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1. Wprowadzenie

Opracowanie dokumentu pn. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznag
i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024 - 2039" znajduje swoje podstawy w art. 7 ust. 1 ustawy
z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym, zgodnie z ktérym do zadan wtasnych gminy nalezy
zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng,

a takze w paliwa gazowe.

Zadanie to zostato uszczegdtowione w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. prawo energetyczne, ktéra
przypisuje gminie zadanie wiasne zwigzane z planowaniem i organizacjq zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Art. 19 ustawy prawo energetyczne zobowigzuje burmistrza do

opracowania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany

réwniez skrétowo, jako "projekt zatozen".

Projekt zatozen powinien okreslac:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Dodatkowo, projekt podlega opiniowaniu przez samorzgd wojewddztwa w zakresie koordynacji

wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy bgdz miasta co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje

co najmniej raz na 3 lata.
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2. Ogdlna charakterystyka Miasta Piastowa

2.1. Potozenie i podziat administracyjny

Miasto Piastow potozone jest w wojewddztwie mazowieckim w poétnocnej czesci powiatu
pruszkowskiego — 14 km od centrum Warszawy. Miasto Piastéw obszarowo jest najmniejsza gming
w wojewddztwie o powierzchni 5,76 km?, a przy tym drugg najbardziej zaludniong 3 974,4 os/km?.

Wedtug danych GUS w 2023 Miasto Piastéw zamieszkiwato 22 932 oséb.
Miasto Piastow graniczy:

e od pdtnocy —z gming Ozaréw Mazowiecki (powiat warszawski zachodni),
e od wschodu —z miastem stofecznym Warszawa — dzielnicg Ursus (powiat warszawa)
e od potudnia — z Miastem Pruszkéw oraz gming Michatowice (powiat pruszkowski),

e od zachodu - z Miastem Pruszkow (powiat pruszkowski).

Oznaczenia

‘ : B Grarica
S \_’-Ej;_f{ i ‘-’{ powiatu pruszkowskiego
; ' l,]—":\-u.\,_Jl [ Granica
"\\‘2 A *““{ wojewddztwa mazowleckiego
3T [ Granice
L pozostatych powiatdw

Rysunek 2. PotoZenie powiatu pruszkowskiego na tle kraju oraz wojewddztwa.

Zrédto: ,, Plan sieci drég powiatowych powiatu pruszkowskiego na lata 2017- 2030”
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Raszyn

Nadarzyn

Oznaczenia
(] Granice gmin

[ Granica

powiatu pruszkowskiego
D Granica Miasta Piastow

Rysunek 3. Potozenie Miasta Piastowa na tle powiatu pruszkowskiego.
Zrédto: ,, Plan sieci drég powiatowych powiatu pruszkowskiego na lata 2017- 2030”

Piastow jest typowym osiedlem podstotecznym, miastem zaleznym od zyciowego rytmu aglomeracji
warszawskiej. Pozytywem tego funkcjonalnego uzaleznienia jest bardzo dobre potgczenie ze stolicg
(kolejowe, autobusowe i drogowe. Miasto potozone jest wzdtuz trasy Warszawa — Katowice (Krakow),
drogi ekspresowej S2 oraz autostrady, al. Jerozolimskich f3czacych Miasto z Warszawg, co wptywa na
bardzo dobrg komunikacje osrodka). Trasa szybkiego ruchu Warszawa - Pruszkéw umozliwia dotarcie

do centrum w kilkanascie minut.

Gtéwny uktad drogowy Miasta tworzony jest przez:

e droge wojewddzkg nr 719 relacji Warszawa — Kanion, ktdra stanowi gtéwny dojazd
mieszkancow do centrum Warszawy,
e ul. Warszawskg, stanowigcg dojazd do dzielnicy Ursus we Warszawie.

e cigg ulicJ. Tuwima i Dworcowe;j.

Sie¢ drdég uzupetniona jest przez drogi powiatowe i gminne. Diugo$¢ drog powiatowych wynosi 8,351

km, a dtugos¢ drog gminnych 60 km.
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Transport kolejowy

Przez obszar Miasta Piastowa przebiegajg linie kolejowe nr 1 relacji Warszawa Centralna — Katowice, po
ktérej odbywa sie ruch pasazerski i towarowy oraz linia nr 447 relacji Warszawa Srédmiescie — Grodzisk
Mazowiecki, po ktérej odbywa sie tylko ruch pasazerski. Na terenie Miasta znajduje sie jeden
przystanek kolejowy ,Piastow”. Potozony jest on jedynie przy linii nr 447. Na terenie Miasta kursuje
SKM (Szybka Kolej Miejska) - SKM S1 kursuje na trasie Pruszkéw - Otwock - Pruszkdw. Na terenie Miasta
funkcjonuje tez Warszawska Kolej Dojazdowa, WKD (wczesniej Elektryczna Kolej Dojazdowa lub
Elektryczne Koleje Dojazdowe — EKD) — spdtka zarzadzajgca wydzielonym systemem kolei miejskiej
wykonujgca przewozy pasazerskie na linii kolei normalnotorowej na odcinku Warszawa Srédmiescie
WKD — Podkowa Lesna Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska (linia 47) z odgatezieniem Podkowa
Lesna Gtéwna — Milandwek Grudow (linia 48). Jest to najstarszy dziatajgcy obecnie w Polsce tego typu
system transportu publicznego. Ponadto Koleje Mazowieckie (KM) s$wiadczg ustuge publiczng
w zakresie regionalnych kolejowych przewozéw pasazerskich na zlecenie Samorzadu Woj.

Mazowieckiego.

Transport autobusowy i tramwajowy

Linie autobusowe na terenie Miasta Piastowa:

e Linia autobusowa L3 uruchomiana na zlecenie Miasta Pruszkowa. Na terenie Piastowa autobus
korzysta z istniejgcych przystankéw zlokalizowanych na ul. Bohateréw Wolnosci przy ul. M.
Sktodowskiej-Curie (Sktodowskiej 01) oraz na ul. Warszawskiej: Warszawska 02 - na zachodnim
wlocie skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego (przy rondzie) oraz Boczna 02 — przed ul. Marii
Sktodowskiej-Curie,

e P1 - Piastowska Linia Wewnetrzna obstugg tej linii autobusowej zajmuje sie firma PRZEWOZ

0SOB Dariusz Srednicki

Linie autobusowe na terenie Miasta Piastowa:

e ZTM 716 - Piastéw — Oginskiego — Sowinskiego - Al. Wojska Polskiego - Warszawska - Warszawa
do Cm. Wolski

e ZTM 717 - Piastéw — Oginskiego - Sowinskiego - Al. Wojska Polskiego - Al. Tysigclecia - Al.
Jerozolimskie - Warszawa do Dworzec Zachodni,

e ZTM N85 linia nocna - Pruszkéw - Os. Staszica - Piastow - Al. Tysigclecia - Warszawska -

Warszawa do Centrum.

Najblizszym Portem lotniczym jest znajdujgce sie w odlegtosci okoto 7 km na potudniowy wschdd od

granic Miasta Lotnisko Chopina w Warszawie (Okecie).
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2.2.  Uksztattowanie powierzchni terenu i gleby
Miasto Piastéw potozone jest na Réwninie towicko-Btoriskiej, pomiedzy ciekami wodnymi Zbikdwki

(Kanat Konotopa) i Regutki (row Reguty-Malichy). Teren Miasta jest w wiekszosci terenem
zurbanizowanym. Tereny zabudowane izurbanizowane zajmujg w miescie ok 500 ha, co stanowi niecate
90% jego ogodlnej powierzchni. Niezainwestowane pozostaja kompleksy terenéw upraw rolnych
w kierunku pdétnocnej granicy Miasta oraz tereny we wschodniej czesci Miasta. Roslinnos¢ naturalna

Miasta Piastowa ulegta znacznym zmianom, gtéwnie pod wptywem dziatalnosci ludzkiej.

W otoczeniu miasta nie wystepujg wieksze kompleksy lesne, co jest spowodowane silng urbanizacjg
Piastowa. Na terenie miasta mozna wyrdznié kilka rodzajow obszaréw zieleni miejskiej organizowanej
obejmujacych: zielen ogdélnomiejska (istniejg trzy parki miejskie), zielen osiedlowg (skwery inasadzenia
prowadzone przez mieszkancéw), zielen dziatkowg (tereny ogrédkéw dziatkowych), zielen uliczng

(aleje, nasadzenia uliczne), zielen na posesjach prywatnych.

Tereny miasta Piastowa przeznaczone s3 w przewazajgcym stopniu pod zabudowe mieszkaniowa
jednorodzinng, czesto z ustugami wbudowanymi w budynki mieszkalne. S3 to ustugi nieucigzliwe lub
ucigzliwe z ograniczeniem ucigzliwosci do terenu wtasnej dziatki. W mniejszym stopniu tereny Miasta
zostaty przeznaczone pod zabudowe wielorodzinng a na niewielkich fragmentach pod zabudowe
zagrodowg. Pozostate przeznaczenie to ustugi i administracja, tereny sportowo — rekreacyjne i zielen
zorganizowana, ogrody dziatkowe, produkcja, magazynowanie i obiekty ustugowo-techniczne, obiekty

i urzadzenia infrastruktury technicznej, tereny kolejowe i komunikacja kotowa.

W Piastowie znajdujg sie ogdlnie gleby dobrej jakosci. Najwiecej jest gleb zaliczanych do klasy Illai lllb.
Druga grupe stanowig gleby klas IVa i IVb. Niewielki procent powierzchni stanowia gleby klasy Il. Gleby
klas nizszych nie wystepuja. Wiekszos$¢ gleb jest silnie przeksztatcona ze wzgledu na dziaftalnos¢
przemystu i intensywnie rozwijajgcy sie transport samochodowy. Gleby Piastowa w skali kraju sg
stosunkowo mafo zdegradowane i zdewastowane. Konieczne s3g jednak dziatania zwigzane

z rekultywacjg zmierzajgcy do poprawy stanu gleb skazonych otowiem.
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2.3. Zasoby wadd
2.3.1. Wody podziemne

W rejonie miasta Piastowa wystepuja dwa gldwne pietra wodonosne - czwartorzedowe

i trzeciorzedowe.

Wody czwartorzedowe znajdujg sie na gltebokosci od kilku do 40 m. Gtéwny zbiornik wdd
czwartorzedowych utworzyt sie na gtebokosci 15 — 25 m ale wody te wykazujg zty stan bakteriologiczny,
zawierajg duze ilosci zwigzkéw azotu, charakteryzujg sie tez wysokg metnoscig i ponadnormatywng

zawartoscig zwigzkow zelaza i manganu.

Wody trzeciorzedowego pietra wodonosnego poziomu plioceniskiego i mioceniskiego nie majg
charakteru uzytkowego. Uzytkowy poziom wodonosny reprezentowany jest przez wody oligocenskie
wystepujgce na gtebokosci 200-250 m. Na gtebokosci 1800-2100 m znajduje sie dolnojurajski poziom
wodonosny. Poziom ten ma praktyczne znaczenie gdyz moze by¢ wykorzystany do celéw grzewczych.
Wydajnos¢ w pojedynczej studni osigga 200m3/h. Temperatura wody w stropie poziomu wynosi 50
stopni Celsjusza. Jednostkowe dostepne zasoby energii geotermalnej to 300-350 GJ/m2. Woda
poziomu dolnokredowego moze byé wykorzystywana do celdw rekreacyjnych np. do basendw.
Wydajnosé potencjalna studni wynosi 100-150m3/h. Temperatura wody w stropie poziomu wynosi 30
stopni Celsjusza. Wody kredy gornej i pozioméw miodszych mozna butelkowa¢ jako naturalne wody

mineralne o zawartosci jonu chlorkowego 500-1000mg/dm3.

Obecnie w Piastowie sg 2 studnie oligocenskie stanowigce ogdlnodostepny punkt czerpalny dla
ludnosci. Jedna z nich jest zlokalizowana przy ul. Popietuszki (gtebokos¢ studni 247 m a srednia
wydajnos¢ na dobe wynosi 83 m3, druga studnia jest zlokalizowana przy ul. Wysockiego (gtebokosé
studni 237m, $rednia wydajno$¢ na dobe 84m3). Zasoby eksploatacyjne w punkcie czerpalnym przy ul.
Wysockiego wynoszg 13.000 m3/godz., natomiast przy ul. Popietuszki 20.000 m3/godz. Wody
oligocenskie charakteryzujg sie: podwyzszong zawartoscig zwigzkéw zelaza i manganu za$ pod

wzgledem bakteriologicznym nie budza zastrzezen.

W obrebie miasta mozna wyrézni¢ kilka rejonéw o zréznicowanych warunkach wystepowania wod
w strefie przypowierzchniowej. W czesci potudniowo-wschodniej, gdzie od powierzchni terenu
wystepuje zwarta pokrywa glin zwatowych, wody gruntowe zalegajg na wiekszej gtebokosci i sg
izolowane. Zagrozenie ich degradacji jakosciowej jest zdecydowanie mniejsze niz w innych rejonach
Piastowa. W rejonie doliny Zbikéwki wody gruntowe zalegajg na gtebokosci ptytszej niz 1,5 m p.p.t.
Wystepuja tu podmoktosci, w okresach wiosennych roztopow jak réwniez wzmozonych opaddéw czesto
zdarza sie, ze zwierciadto utrzymuje sie na powierzchni terenu. Obszar zalegania wod gruntowych na

gtebokosci do 2,5 m p.p.t. obejmuje niewielki teren przylegly do doliny w/w cieku. S3 to rejony miasta
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najbardziej zagrozone na zanieczyszczenie wod przypowierzchniowych. Na pozostatym obszarze (czesc
centralna i pétnocna) wody gruntowe wystepujg gltebiej niz 2,5 m p.p.t., przy czym charakteryzujg sie
swobodnym zwierciadtem. Warstwa wodonosna zwigzana jest przede wszystkim z piaskami
wodnolodowcowymi oraz lokalnie z piaszczysto-pylastymi pokrywami eluwialno-eolicznymi. Wody
gruntowe tego rejonu sg zasilane gtdéwnie poprzez infiltracje opaddéw atmosferycznych, charakteryzujg
sie bardzo duzg amplitudg wahan, miejscami dochodzacg do 1,5 m. Wody te pomimo gtebszego

zalegania, sg narazone na degradacje, wynika to z braku warstwy izolujgcej od powierzchni.

Wedtug podziatu Polski na jednolite czesci wod podziemnych obszar Miasta Piastowa znajduje sie
w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych o numerze 65 - GW200065, ktéry nalezy do obszaru

dorzecza Wisty oraz regionu Srodkowej Wisty.

2.3.2 Wody powierzchniowe

System ciekéw wodnych Miasta tworza: cieki Zbikéwka (Kanat Konotopa) i Regutka (réw Reguty-
Malichy). Stan wody wszystkich tych ciekdw jest zty. Na ztg jako$¢ wody majg przede wszystkim wptyw
odprowadzanie Sciekdéw deszczowych bez oczyszczenia i nielegalne odprowadzanie $ciekdw bytowo-
gospodarczych. Réwniez do ciekéw powierzchniowych odprowadzane sg nieczyszczone sScieki
z obiektéw produkcyjnych. Zaréwno Zbikéwka jak i réw Regulty maja na catej dtugosci charakter
pozaklasowy. W przypadku Zbikdwki stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych norm wskaznikéw
przewodnictwa elektrycznego, azotu amonowego, azotu azotynowego, fosforandéw i fosforu ogélnego.
Znacznie jest tu takze przekroczona dopuszczalna norma wskaznika miana Coli, co pod wzgledem
bakteriologicznym plasuje ten ciek w wodach pozaklasowych. Na terenie miasta znaczna czesc¢
odkrytych w przesztosci rowdw melioracyjnych zostata przeksztatcona w kolektory, dotyczy to rowow
w ul. Godebskiego, Sienkiewicza, Storskiego, Zaleskiego i Broniewskiego. Kilka lat temu row
Wieniawskiego zostat zakryty i skanalizowany. Na terenie Piastowa praktycznie brak jest zbiornikow
wod powierzchniowych, jedynie na terenach prywatnych posesji zlokalizowane sg nieliczne oczka

wodne.

Na terenie Miasta Piastowa zlokalizowana jest jedna jednolita cze$s¢ wdd powierzchniowych -
RW200010272833 Utrata do Zbikdwki nalezaca do obszaru dorzecza Wisty oraz regionu wodnego
Srodkowej Wisty.
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24. Klimat
W Piastowie panuje umiarkowany ciepty klimat, sklasyfikowany jako Cfb zgodnie z systemem Koppena -
Geigera (jest to klimat tagodny, bez pory suchej i z cieptym latem. Srednia temperatura wszystkich
miesiecy jest nizsza niz 22 °C. Co najmniej cztery miesigce ze srednig temperaturg powyzej 10 °C. Opady
deszczu réwnomiernie roztozone w roku). Srednia roczna temperatura w miesécie Piastowie wynosi

9.1 °C. Opady wahajg sie w granicach 787 mm.

Ciepta pora roku trwa okofo 3,6 miesigca, od 19 maja do 7 wrzesnia, a srednia dobowa temperatura
maksymalna przekracza wtedy 20°C. Najgoretszy miesigc roku w Piastowie to lipiec, kiedy srednia

temperatura maksymalna wynosi 24°C a minimalna 14°C.

Zimna pora roku trwa 3,7 miesigca, od 17 listopada do 9 marca, a srednia dobowa temperatura
maksymalna ksztattuje sie ponizej 5°C. Najzimniejszy miesigc roku w Piastowie to styczen, kiedy srednia

temperatura minimalna wynosi -4°C a maksymalna 1°C.

zimne ciepte Zimne

40°C
35°C
30°C
25°C
20°C
15°C
10°C
5°C

= 0°C

= .

U 0°C
15°C
20°C

sty lut mar kowi ma cze lip sie wrz  paz lis gru

Rysunek 4. Srednia temperatura maksymalna i minimalna w Piastowie.

Zrédto: https://pl.weatherspark.com

Opady deszczu wystepujg w Piastowie przez caty rok. Najbardziej deszczowym miesigcem jest lipiec,
kiedy $redni opad deszczu wynosi okoto 55 milimetrow, a najmniej deszczowym miesigcem jest luty,

kiedy $redni opad deszczu wynosi okoto 14 milimetréw.
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Rysunek 5. Sredni miesieczny opad deszczu na terenie Piastowa.

Zrédfo: https://pl.weatherspark.com

2.5. Charakterystyka przyrodnicza i obszary chronione

Na terenie Miasta Piastowa znajdujg sie trzy pomniki przyrody:

e Bartus - 150-letni dab szyputkowy "Bartus”. W 1984 r. okazate drzewo trafito na liste pomnikow
przyrody. "Bartus” ma w obwodzie ponad 270 cm. Osiggnat wysoko$¢ ponad 22 m. Rocznie
rosnie o 1 cm. Drzewo znajduje sie na dziatce prywatnej przy ul. Bema 9.

e Zygmunt - dab bezszyputkowy o obwodzie pnia 303 cm, rosnie na dziatce ewidencyjnej nr47/1,
obreb ewidencyjny nr 5, stanowigcej wtasnos¢ Miasta Piastowa. Wysokos¢: ok. 29 metrow.
Rozpietos¢ korony: ok 19 metrow.

e Piastowiak — dab zlokalizowany jest na ogrodzonym terenie pomiedzy blokami mieszkalnymi
przy ulicy Ks. Ignacego Skorupki 14 i Ks. Ignacego Skorupki 12 na dziaftce ewidencyjnej nr 163
obreb ewidencyjny nr 3, ktorej zarzadcg jest Spétdzielnia Mieszkaniowa Piastovia w Piastowie.

Wysokos¢: ok. 16,5 metrow. Rozpietos¢ korony: ok 20 metréw. Obwadd pnia: 336 cm.
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Rysunek 6. Lokalizacja pomnikéw przyrody na obszarze Miasta Piastowa.

Zrédto: https://piastow.e-mapa.net/

Do najcenniejszych przyrodniczo terendw zieleni urzadzonej w obrebie miasta nalezy zaliczy¢:

e rejon ulicy Dworcowej po skrzyzowanie z ul. Al. Tysigclecia - wystepujg tu wielogatunkowe

nasadzenia drzew o wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych w dobrym stanie
zdrowotnym z cenniejszych okazow nalezy wymieni¢ dab czerwony, buk, grab, klon, lipe czy

wigz,

rejon skrzyzowania ul. Kostki z ulicg Hallera gdzie z cenniejszych drzew nalezy wymienic¢ dab,
lipe, klon, katalpe,

zielen przy szkole przy ul. Bohateréw Wolnosci z cenng zielenig wysokg tworzong przez: klony
jawory, kasztanowce, deby, buki i lipy,

zielen przy Placu Zgody z nasadzeniami debu, debu czerwonego, klonu, lipy i cisu,

zielen urzadzong na osiedlu , Sobieskiego” - brak tu jest cennej zieleni wysokiej, gdyz teren ten

zostat zagospodarowany niedawno, jest to jednak obszar ciekawy pod wzgledem
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kompozycyjnym i w przysztosci stanowi¢ bedzie bardzo wazny element krajobrazowy miasta

Piastowa.

W rejonie skrzyzowania ulicy Kosciuszki i Pitsudskiego znajduje sie zespdt debdéw - s3 to drzewa
o wybitnych walorach przyrodniczo-krajobrazowych wskazane do objecia ochrong prawng. Réwniez
dwa deby przy ulicy Popietuszki (na osiedlu ,Harcerska”) majg walory pomnikowe. W strefie
wschodniej i pétnocnej wystepuje roslinnosé o przecietnych walorach przyrodniczych. Dominujg tu
pola uprawne oraz miejscami fgki i pastwiska. W rejonach pdl uprawnych wielkie znaczenie
przyrodnicze i krajobrazowotwdrcze majg zadrzewienie, zakrzewienia i pojedyncze drzewa $rédpolne.
Na terenie miasta najmniejszg odpornoscia na oddziatywanie antropogeniczne ma dolina rzeki
Zbikéwki. Wystepuja tu aktywne biologicznie ekosystemy tagkowe, bagienne i wodne, ktére stanowia

fragment ciggu ekologicznego o znaczeniu ponadlokalnym i powinny podlegac szczegdlnej ochronie.

2.6. Demografia gminy

Liczba ludnosci na terenie miasta jest kluczowym czynnikiem wptywajgcym na jej rozwdj, a takze na
zuzycie energii. Wedtug danych publikowanych przez Bank Danych Lokalnych obszar Miasta Piastowa
w 2023 roku zamieszkiwato 22 932 oséb. Liczba mieszkaicdw gminy od 2020 roku znajduje sie

w trendzie spadkowym. Liczbe mieszkancéw w latach 2013-2023 przedstawiono na wykresie.
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23200 23 140

23 000
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23 065
22 927 22 932
22 826
22731 22732
22 800 29 657 22 679
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22 400
22200
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M Liczba mieszkancéow

Rysunek 7. Zmiany liczby mieszkaricow na terenie Miasta Piastowa w latach 2013-2023.
(Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)
Prognoze liczby mieszkancéw do roku 2040, zaktadajgc obecny trend spadkowy, przedstawiono na

wykresie ponizej. Jezeli trend depopulacyjny nie zostanie zatrzymany, liczba mieszkancow miasta spasc

moze nawet do 21 283 o0sdb.
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Rysunek 8. Prognoza liczby mieszkaricow Miasta Piastowa do roku 2040.

(2rédto: opracowanie wtasne)

W Piastowie kobiety stanowig 52,7% populacji, a mezczyzni 47,3%. W latach 2002-2023 liczba
mieszkaricow zmalata o 2,1%. Sredni wiek mieszkaricow wynosi 42,6 lat i jest poréwnywalny do
$redniego wieku mieszkarncéw wojewddztwa mazowieckiego oraz poréwnywalny do sredniego wieku

mieszkancow catej Polski.

Na ponizszym wykresie zaprezentowano rozktad ludnosci Miasta Piastowa w 2021 roku z podziatem
na wiek oraz pteé¢. Najwiecej oséb to osoby w wieku produkcyjnym, mozna réwniez zaobserwowac

znaczacya przewage osob z najmtodszego pokolenia w stosunku do senioréow.
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Rysunek 9. Ludnosc¢ wg. ptcii wieku w miescie Piastow - dane za rok 2021.

Zrédto: https://www.polskawliczbach.pl/Piastow
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2.7. Zasoby mieszkaniowe
Podobnie jak liczba mieszkaricdw. Liczba mieszkan ma bezposredni wptyw na potrzeby energetyczne
na obszarze miasta. Zapotrzebowanie na ciepto domu tradycyjnego to srednio 150 kWh/m2 na rok.
Wieksza powierzchnia faczna mieszkarh i budynkéw mieszkalnych na terenie miasta to wieksze
zapotrzebowanie na ciepto. Cho¢ nalezy wskazac, ze obecna norma efektywnosci energetycznej
budynkéw WT 2021 zaktada maksymalny poziom zapotrzebowania energetycznego budynku na

poziomie 70 kWh/mz/rok.

Na terenie Piastowa w 2023 roku odnotowano 3602 budynkéw mieszkalnych od 2013 liczba ta
systematycznie rosnie. Ich powierzchnia uzytkowa w 2023r. wynosita 755 266 m? . Ponizsze wykresy
przedstawiajg zmiany ilosci budynkédw mieszkalnych na terenie Miasta Piastowa w latach 2013-2023

oraz powierzchnie uzytkowg tych mieszkan w latach 2013-2023 na terenie Miasta Piastowa.
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Rysunek 10. Liczba budynkdéw mieszkalnych na terenie Miasta Piastowa w latach 2013-2023.

(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)
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Rysunek 11. Powierzchnia uzytkowa mieszkar na terenie Miasta Piastowa w latach 2013-2023.
(z2rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)
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Z powyzszych wykreséw wynika, ze liczba budynkéw mieszkalnych na terenie Miasta z roku na rok
wzrastata a co za tym idzie wzrastata tez ich powierzchnia uzytkowa. Obserwujgc obecny trend
wyznaczono prognoze liczby budynkéw mieszkalnych do roku 2040. Wedtug tej prognozy w 2040 roku
na terenie Miasta Piastowa moze by¢ 3 940 budynkéw mieszkalnych o powierzchni uzytkowej 822 096
m?. Wzrost tego parametru jest zwigzany z rosngcym zapotrzebowaniem na budynki mieszkalne oraz

rosngcy stopg zycia spoteczenstwa.
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Rysunek 12. Prognoza liczby budynkow mieszkalnych na terenie Miasta Piastowa do roku 2040.
(2rédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 13. Prognozowana powierzchnia uzytkowa mieszkarn na terenie Miasta Piastowa do roku 2040.

(zrodto: opracowanie wtasne)
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2.8. Aktywnosc gospodarcza
Kolejnym czynnikiem wptywajgcym na rozwdj Miasta jest dziatalnos¢ podmiotéw gospodarczych na jej
terenie. Zgodnie z danymi statystycznymi liczba podmiotéw dziatajgcych gospodarczo na terenie
Miasta z roku na rok zwieksza sie. W 2023 roku na terenie Piastowa odnotowano 4 044 aktywnych

podmiotéw gospodarczych.
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Rysunek 14. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Miasta Piastowa w latach 2013-2023.

(z2rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)
Obserwujgc obecnie panujgce trendy wyznaczono prognoze zmian liczby podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych na terenie Miasta. Prognozuje sie, ze w 2040 roku liczba podmiotéw gospodarczych
na terenie Piastowa wzro$nie do 4 789.
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Rysunek 15. Prognoza liczby podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Miasta Piastowa do roku 2040.

(2rédto: opracowanie wtasne)
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Na terenie Miasta Piastowa funkcjonujg gtéwnie podmioty gospodarcze z sektora prywatnego. W 2023

roku na obszarze miasta dziatato 30 podmiotéw publicznych oraz 4 014 podmiotéw prywatnych.

Choc¢ rosnie ogodlna liczba podmiotdw gospodarczych dziatajgcych na terenie Miasta Piastowa, to
istotna jest jednak ich struktura. Jak pokazujg dane zamieszczone w tabeli, rosnie liczba podmiotéw
najmniejszych, zatrudniajgcych do 9 osdb. Liczba podmiotéw matych (zatrudniajgcych miedzy 10 49
0s0b), utrzymuje sie w miare na statym poziomie, szczegdlnie w ostatnich dwdch latach jest ich tyle
samo czyli 86 podmiotdw. Najwiecej takich podmiotow byto w roku 2021 bo az 90. Liczba podmiotdéw
$rednich (zatrudniajgcych miedzy 50 i 249 oséb) w ostatnich latach wzrosta do 16 podmiotédw. Na

terenie miasta brak jest podmiotédw duzych zatrudniajgcych powyzej 250 oséb.

Tabela 1. Struktura przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Miasta Piastowa wg. liczby zatrudnionych oséb w
latach 2013-2023.

Wielkos$¢ przedsiebiorstwa
2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
wg. liczby zatrudnionych

0-9 3417 | 3428 | 3421 | 3467 | 3494 | 3528 | 3631 | 3716 | 3768 | 3837 | 3942
10 - 49 85 84 85 86 85 82 83 86 90 86 | 86
50 - 249 12 13 13 11 12 12 13 14 14 15 16

(z2rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

2.9. Stan jakosci powietrza
Poniewaz w okresie zimowym, gtdwnym Zrodtem zanieczyszczen emitowanych do atmosfery sa

indywidualne Zrddta ciepta, nie sposdb rozpatrywaé sytuacji energetycznej bez przedstawienia sytuacji

Miasta Piastowa w zakresie jakosci powietrza.

Ocene takg umozliwia Raport opracowany przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska pn. ,Roczna

ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim”.

Zgodnie z ustawg Po$ w wojewddztwie mazowieckim strefy stanowia: aglomeracja warszawska, dwa
miasta o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy (niebedgce aglomeracjami): Ptock i Radom oraz
strefa mazowiecka obejmujgca pozostaty obszar wojewddztwa i wiasnie do strefy mazowieckiej

zaliczany jest obszar Piastowa.

Zgodnie z mapg stezen opublikowang w raporcie, na obszarze strefy mazowieckiej stezenia B(a)P — czyli
substancji ktéra powstaje gtownie w czasie spalania paliw statych w indywidualnych Zzrédtach ciepta,

nie stwierdzono przekroczenia dopuszczanych norm dla tej subtsancji.

21 |Strona



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039

Miasto Piastow

Bla)P - stedenie

srednie roczZne

haim’]

- ErE

- RS
0,76 - 1,00
1.01-1.25

126-1.48

| B
I -- 5o

. = 50 &m
Dgranu:e siref :

Rysunek 16. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie mazowieckim w 2023 roku.

(2rédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim za rok 2023)

Rozwigzanie dla przekroczen stezen substancji szkodliwych przynies¢ ma tzw. uchwata antysmogowa.

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego w dniu 24 pazdziernika 2017 r. przyjat uchwate nr 162/17
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen i zakazow w zakresie

eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw tzw. uchwata antysmogowa.

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego w dniu 26 kwietnia 2022 r. przyjat nowelizacje uchwaty
antysmogowej tj. Uchwate nr 59/22 zmieniajgca uchwate w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewddztwa mazowieckiego ograniczern izakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktoérych

nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. Maz. poz. 5147).
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Zgodnie z zapisami uchwaty antysmogowej:

a)

b)

c)

Zakazuje sie stosowania w instalacjach w ktérych nastepuje spalanie paliw statych (tj. piece,

kominki i kotty, w tym kotty wchodzgce w sktad zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe) wegla kamiennego oraz paliw statych produkowanych

z wykorzystaniem tego wegla:

e od dnia 1 pazdziernika 2023 r., w granicach administracyjnych m.st. Warszawy;

e od dnia 1 stycznia 2028 r., w granicach administracyjnych gmin wchodzacych w sktad
powiatéw: grodziskiego, legionowskiego, minskiego, nowodworskiego, piaseczynskiego,
pruszkowskiego, otwockiego, warszawskiego zachodniego oraz wotominskiego.

instalacje ktére spetniajg wymogi zapewniajgcych minimalne poziomy sezonowej efektywnosci

energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen mogg

by¢ eksploatowane do czasu ustania ich zywotnosci jezeli:

e ich eksploatacje rozpoczeto do dnia 1 czerwca 2022 roku w granicach administracyjnych m.
st. Warszawy,

e ich eksploatacje rozpoczeto do dnia 1 czerwca 2022 roku na obszarach w granicach gmin
wchodzacych  w  sktad  powiatéw:  grodziskiego, legionowskiego,  minskiego,
nowodworskiego,  piaseczynskiego,  pruszkowskiego, = otwockiego, warszawskiego
zachodniego oraz wotominskiego,

instalacje, ktdre spetniajg wymogi normy PN-EN 303-5:2012 mogg by¢ eksploatowane do czasu

ustania ich zywotnosci jezeli:

e ich eksploatacje rozpoczeto do dnia 10 listopada 2017 roku w granicach administracyjnych
m. st. Warszawy,

e ich eksploatacje rozpoczeto do dnia 10 listopada 2017 roku na obszarach w granicach gmin
wchodzagcych  w  sktad  powiatéw:  grodziskiego, legionowskiego, minskiego,
nowodworskiego,  piaseczynskiego,  pruszkowskiego, = otwockiego, warszawskiego

zachodniego oraz wotominskiego,

Ponadto w uchwale zakazuje sie, w nowo budowanych budynkach, eksploatacji instalacji opalanych

paliwami statymi, dla ktérych wniosek o pozwolenie na budowe lub zgtoszenie zostaty ztozone po dniu

1 stycznia 2023 r., jezeli istnieje techniczna mozliwos¢ podtgczenia budynku do sieci cieptownicze;j.
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3. Stan zaopatrzenia w ciepto

Stan aktualny
Na terenie Miasta Piastéw funkcjonuje sie¢ cieptownicza. Ciepto zasilajgce miasto produkowane jest

w Elektrocieptowni Pruszkéw zlokalizowanej przy ul. Waryniskiego 1, 05 - 800 Pruszkéw, nalezacej do
PGNiG TERMIKA S.A., ktéra jest rowniez operatorem sieci cieptowniczej na terenie miasta. Materiatem
opatowym wykorzystywanym w kottowniach elektrocieptowni jest wegiel groszek. Zaktad wyposazony

jest w kotty wodne (K-12 i K-13), kotty parowe (K-7, K-9, K-10i K11) oraz turbiny parowe.

Obecnie Zaktad wyposazony jest w uktad oczyszczania spalin tj. odpylacze cyklonowe, multicyklony,
potsuche odsiarczanie spalin wraz z filtrem workowym oraz niekatalityczne odazotowanie spalin
(SNCR). PGNiG TERMIKA S.A. jest koncesjonowanym przedsiebiorstwem energetycznym, prowadzgcym
dziaftalnos$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, przesytania i dystrybucji

ciepta oraz obrotu energig elektryczna.

Na terenie Miasta Piastowa Spétka prowadzi dziatalnos¢ koncesjonowang w zakresie koncesji na
wytwarzanie ciepta oraz koncesji na przesyfanie i dystrybucje ciepta. Od dnia 14.12.2023 r. stosowana
jest Taryfa dla ciepta PGNiG TERMIKA zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr
DRE.WRC.4210.36.2023.142 . XXIV.RWy z dnia 14 grudnia 2023 r.

Na pozostatym obszarze miasta niepodtgczonym do sieci cieptowniczej ciepto dostarczane jest za
pomoca indywidualnych kottowni i systemdw grzewczych, ktére zaspokajajg potrzeby budynkéw
mieszkalnych oraz obiektow publicznych. W celach grzewczych najczesciej wykorzystywane sg takie
paliwa jak wegiel (miat, ekogroszek), drewno oraz gaz. W niewielkim stopniu wykorzystywana jest

energia elektryczna i olej opatowy. Energia cieplna wykorzystywana jest gtéwnie do:

— ogrzewania pomieszczed i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym,

— przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych,

— na potrzeby zaktadéw przemystowych (ogrzewanie, c.w.u., technologia),

— ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne (w kuchniach)

w szkotach iinnych obiektach ustugowych.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke ogrzewania budynkdw publicznych nalezacych do

Miasta Piastowa.
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Tabela 2. Charakterystyka ogrzewania budynkow publicznych na terenie Miasta Piastowa (Zrodto: dane UM w Piastowie)

koooua\m.hwnp-g

P~ el R =
i A W N B O

16

17
18
19
20
21
22

Obiekt

Centrum Ustug Oswiatowych
Przedszkole miejskie nr 1
Przedszkole miejskie nr 2
Przedszkole miejskie nr 3
Przedszkole miejskie nr 4
Szkota Podstawowa nr 1
Szkota Podstawowa nr 2
Szkota Podstawowa nr 3
Szkota Podstawowa nr 4
Szkota Podstawowa nr 5
Liceum Ogdlnoksztatcgce

lokal ustugowy
lokal ustugowy
budynek
Miejski Osrodek Kultury
Filia nr 1 Miejskiej Biblioteki Publicznej
w Piastowie
Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej

Urzad Miejski w Piastowie
Urzad Miejski w Piastowie
Miejski Osrodek Sportu i Rekreaciji
Przychodnia SPZOZ Piastun
Przychodnia SPZOZ Piastun

Adres

Popietuszki 12
Moniuszki 11
Lelewela 16/18
Godebskiego 21
Zbikowska 5
Brandta 22
Krakowska 20
Tysigclecia 5
Zbikowska 25
Pufaskiego 6/8
11 Listopada 2A
Staszica 9B
Al. Krakowska 4
Lwowska 6

Warszawska 24
Bohaterow Wolnosci 23

Wysockiego 3
11- go Listopada 2
11- go Listopada 8

Tysiaclecia 1

Reja 1

Skorupki 13A

Rodzaj ogrzewania

gazowe
gazowe
gazowe
gazowe
gazowe
gazowe
gazowe
gazowe, pompy ciepfa
gazowe
gazowe
pompy ciepta/ gazowe
elektryczne
elektryczne
elektryczne/ gazowe

gazowe
gazowe

gazowe
gazowe
gazowe
gazowe
gazowe

gazowe

Kolejna tabela przedstawia charakterystyke ogrzewania budynkéw komunalnych nalezgcych do miasta.

Gtownym rodzajem ogrzewania sg piece gazowe, a nastepnie kotty na paliwo state.

Tabela 3. Charakterystyka ogrzewania budynkow komunalnych na terenie Miasta Piastowa (zrédto: dane UM w Piastowie)

Lp.

A WINBR

N o

liczba

Adres lokali
al. Krakowska 70 9
Bohaterow Wolnosci 26 7
Brandta 17 3
LeSmiana 3 8
Dworcowa 14 9
Gesickiego 3 18
Godebskiego 3A 2
Godebskiego 3B 2

Rodzaj ogrzewania

1 piec gazowy
1 piec gazowy

3 kotty na paliwo stafe
1 piec gazowy

9 kottéw na paliwo state oraz ogrzewanie

elektryczne

1 piec gazowy
2 piece gazowe
2 piece gazowe
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Lp.

10
11
12
13
14
15

16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Adres

Godebskiego 3C
Krélowej Jadwigi 18
Kujawska 5
Lwowska 16
Lwowska 18
Mazurska 33
Mickiewicza 3

Mickiewicza 5

Mickiewicza 20
Mochnackiego 4
Moniuszki 8
Pomorska 12
Powstancow Warszawy 9
Poniatowskiego 9
Reja 18
Reja 20
Reja 42
Siemiradzkiego 18
Stowackiego 8
Tuwima 4
Ujejskiego 35
Sienkiewicza 47
Maczka 2
Maczka 4
Sutkowskiego 29B

Sytuacja rynkowa
Perspektywa zmian zapotrzebowania na energie cieplng dotyczy zaréwno wolumenu potrzeb

energetycznych, jak i jej struktury.

liczba
lokali
4
10
6
5
10
18
13

12

RN A N SRR NN NN N N S

[N
N o

17
17

Rodzaj ogrzewania

1 piec gazowy
10 kottéw na paliwo state oraz piece elektryczne
6 kottdw na paliwo state
5 piecy gazowych
10 piecy gazowych
2 pompy ciepta
13 kottdw na paliwo state oraz piece elektryczne
12 piecy gazowych oraz 2 lokale ustugowe piece
gazowe
12 piecy gazowych oraz 1 na paliwo state
4 piece gazowe
1 piec gazowy
4 kotty na paliwo state oraz piece elektryczne
4 piece gazowe
6 kottéw na paliwo state oraz piece elektryczne
8 kottdéw na paliwo state oraz piece elektryczne
8 kottéw na paliwo state oraz piece elektryczne
4 kotty na paliwo state oraz piece elektryczne
6 piecy gazowych
4 kotty na paliwo state oraz piece elektryczne
1 piec gazowy
1 piec gazowy
1 piec gazowy
ogrzewanie systemowe
ogrzewanie systemowe
ogrzewanie systemowe

Wolumenowa prognoza zapotrzebowania uzalezniona jest od nastepujgcych czynnikéw:

Prowadzenie projektow

zapewnia program ,Czyste Powietrze”.

Powierzchnia budynkéw na terenie miasta - wzrost powierzchni budynkéw przekfada sie
wprost na wzrost zapotrzebowania na energie cieplng;

Efektywnos¢ energetyczna budynkdéw - sredni wskaznik potrzeb energetycznych budynkow
wynosi w warunkach polskich 150 kWh/m?. W przypadku budynkéw zmodernizowanych,
mozliwe jest osiggniecie wskaznika nawet o potowe nizszego, wynoszgcego 70 kWh/m?2.
termomodernizacyjnych moze przyczyni¢c sie do globalnego

zapotrzebowania na energie cieplng. Kluczowe wsparcie w projektach termomodernizacyjnych
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Strukturalna prognoza zapotrzebowania uzalezniona jest od nastepujacych czynnikéw:

1. Zmiany prawne — zakaz stosowania starych kottéw weglowych w budynkach jednorodzinnych
wprowadzony ,uchwatg antysmogowg”, wymuszajg stopniowg wymiane kottéw weglowych
klasy 3 i 4 weglowych na alternatywne Zrédta ciepta (Kotty tzw. 5 klasy lub ekoprojekt,
zainstalowane przed wejSciem w zycie uchwaty, bedg mogly by¢ uzytkowane);

2. Koszty nowych technologii — rosngca dostepnos¢ rozwigzan opartych na pompach ciepta
przyczynia sie do upowszechnienia tej formy ogrzewania —zwfaszcza w nowym budownictwie;

3. Koszty paliw i energii — rosngcy koszty paliw konwencjonalnych (wegiel, gaz, ropa), przyczyniaja
sie do poszukiwania alternatywnych form ogrzewania obiektow — w szczegdlnosci w oparciu

o biomase oraz pompy ciepfa.

Ksztattowanie sie cen wegla kamiennego w Polsce uwarunkowane jest sytuacjg na rynkach
miedzynarodowych. Ceny wegla w Polsce nie mogg znaczgco odbiega¢ od cen wegla importowanego
do Unii Europejskiej. Analizujgc ceny mozna zauwazyé, iz w ciggu ostatnich lat, z powodu rosnacego
popytu na wegiel w gospodarce Chin i Standw Zjednoczonych, ceny importowanego wegla wykazywaty
trend rosngcy. Bardzo duze zmiany przynidst rok 2022. W wyniku wojny na terenie Ukrainy, srednie
ceny wegla wzrosty kilkukrotnie siegajac w sprzedazy detalicznej nawet 3 000 zt za tone. Analizujgc
wplyw cen na pojedyncze gospodarstwo domowe i przyjmujac, ze przecietny dom potrzebuje na zime
5t wegla, wzrost cen wegla spowodowat, ze roczne koszty ogrzewania dla gospodarstwa domowego
w skali roku urosty nawet o 7 500 zt. Poczatek roku 2023 przynidst uspokojenie cen surowcéw, jednakze

prognozy branzowe wskazujg, ze ceny wegla bedg w perspektywie kolejnych lat rosty ksztattujgc sie na

poziomie 1500-2000 zi/tone.

Prognoze cen wegla do 2036 r., przedstawiono na wykresie.
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Rysunek 17 Prognoza ceny 1 t wegla do 2036 roku
(2rédto: opracowanie wtasne).
Instytut Energetyki Odnawialnej (IEQ), w przygotowanym raporcie: Analiza trendow cen energii wraz
z prognozg do 2030 r. wskazat, ze wzrost kosztéw wytwarzania i co za tym idzie cen dostaw ciepta

w cieptowniach weglowych wyniesie co najmniej o 34%.

Prognoze cen tych nos$nikéw energii sporzgdzong przez IEO prezentuje wykres.
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Rysunek 18 Prognoza ceny nosnikow energii do 2040 r.

(Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej)
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Wskazany wyzej, przeglad perspektyw w zakresie cen nosnikdw energii, przynosi nastepujgce konkluzje:

1. Rosng¢ bedg koszty paliw wykorzystywanych w cieptownictwie i indywidualnych Zzrédtach
ciepta;

2. Wozrost kosztéw odczuwalny bedzie najbardziej przez najbiedniejszych — osoby ktérych nie staé
na termomodernizacje domu lub wymiane Zrédfa ciepfa;

3. Na obszarze Miasta Piastowa rozwija¢ sie moze zjawisko ubdstwa energetycznego, a wiec
sytuacji w ktorej wydatki na ogrzewanie i energie elektryczng przekraczajg zdolnosci

domowych budzetéw.

4. Stan zaopatrzenia w energie elektryczna

Stan aktualny
Dystrybucjg energii elektrycznej na terenie Miasta Piastowa zajmuje sie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

Warszawa, Rejon Energetyczny Pruszkéw. Zgodnie z mapa Systemu Dystrybucji Polskiej Spofki

Gazownictwa, stopien gazyfikacji miasta dotyczacy gospodarstw domowych wynosi 75,11%.

Struktura dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej na obszarze miasta sktada sie z sieci Sredniego
napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nn (0,4 kV) oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV. Miasto
zasilane jest ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV RPZ Piastow (RPZ PTW).

Stacja rozdzielcza zasilana jest przez jednotorowa napowietrzng linie elektroenergetyczng wysokiego
napiecia 110 kV relacji Mory — Sochaczew, przebiegajacg przez zachodnie tereny miasta. Ze stacji
wyprowadzona jest sie¢ $redniego napiecia biegngca do stacji transformatorowych 15/0,4 kV

zlokalizowanych na terenie miasta, z ktérych wyprowadzona jest sie¢ niskiego napiecia, trafiajgca juz

do odbiorcéw koricowych. Potrzeby miasta w zakresie zasilania w energie elektryczng sg zaspokojone.
Na terenie Miasta funkcjonuje réwniez oswietlenie uliczne, ktérego operatorem jest Miasto Piastéw.

Zakres planowanych inwestycji PGE Dystrybucja S.A. okreslony zostat w aktualnie obowigzujgcym
Planie rozwoju PGE Dystrybucja S.A. na lata 2023-2028 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng, ktéry zostat uzgodniony przez Prezesa URE. Zgodnie
z powyzszym Planem, na terenie Miasta Piastowa planowane jest w latach 2024-2028 przytgczenie
nowych odbiorcéw z grupy przytaczeniowej Il oraz IV-VI. Planuje sie réwniez dziatania zwigzane z linig

110 kV: petng modernizacje, wymiane stupdw, osprzetu oraz zwiekszenie obcigzalnosci.
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Sytuacja rynkowa
Perspektywy rynkowe, wyznacza Polityka Energetyczna Polski 2040 (PEP 2040), ktéra stanowi wizje

strategii Polski w zakresie transformacji energetycznej, w mysl, ktérej w 2040 r. ponad potowe mocy

zainstalowanych beda stanowic zrédfa zeroemisyjne.

Szczegblng role odegra w tym procesie wdrozenie do polskiego systemu elektroenergetycznego
morskiej energetyki wiatrowej i instalacji fotowoltaicznych. Sg to dwa strategiczne obszary, ktoére

uzupetnia¢ beda inwestycje w technologie jgdrowe.

Réwnolegle do wielkoskalowej energetyki, rozwija¢ sie bedzie energetyka rozproszona i obywatelska —

oparta na lokalnym kapitale i spotecznosciach energetycznych.

Punktem wyjsciowym PEP 2040 jest projekt Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu (KPEiK) z 2019.
Dokument ten zawiera informacje dotyczace planowanego miksu energetycznego Polski wraz
z zatozeniami technicznymi i eksploatacyjnymi. Na bazie KPEiK, Instytut Energetyki Odnawialnej

sporzadzit prognoze krajowego miksu energetycznego, ktdry obrazuje grafika zamieszczona ponizej.

90 =E°
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fotowoltaika
70
M energia wiatrowa morska
60 M energia wiatrowa lgdowa
M energia wodna
20 M biomasa - kogeneracja
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M energia jadrowa
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M elektrownie przemystowe

30 B gaz ziemny - kogeneracja

M gaz ziemny

20 B wegiel brunatny
10 B wegiel kamienny - kogeneracja

W wegiel kamienny

2020 2025 2030 2035 2040

Rysunek 19. Prognoza miksu energetycznego .

(Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej)

Wykres pokazuje, ze do 2040 roku zostanie wytgczonych 9,7 GW elektrowni i elektrocieptowni

opalanych weglem kamiennym oraz 4,5 GW elektrowni opalanych weglem brunatnym. Zrédfa te
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zastepowane bedg przede wszystkim przez technologie zeroemisyjne — fotowoltaike, energetyke

wiatrowg oraz — po 2035 r. - energie jgdrowa.

W 2040 wegiel bedzie pokrywat 21% zapotrzebowania na energie elektryczna, energia wiatrowa
ladowa — 18%, energia wiatrowa morska — 16%. Energetyka gazowa bedzie odpowiedzialna za 16%

generacji, energetyka jadrowa 12%, a fotowoltaika (tgcznie z prosumentami) bedzie stanowi¢ 10,5%

produkcji krajowe;j.
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Rysunek 20. Bilans wytgczer i nowych mocy wprowadzanych do krajowego systemu elektroenergetycznego.

(Zroédto: Instytut Energetyki Odnawialnej)

Zaréwno w zatozeniach PEP 2040 jak i raportach branzowych, zaktadano, ze transformacja polskiego
systemu energetycznego, cho¢ niepozbawiona wyzwan i wymagajgca ogromnych naktaddow
inwestycyjnych, przebiega¢ bedzie stopniowo, a dzieki perspektywie Funduszy Europejskich na lata
2021-2027 uda sie sfinansowac réwniez niezbedne inwestycje infrastrukturalne, dzieki czemu ceny

energii do 2040 zachowywac¢ powinny sie stabilnie, co przedstawia wykres zamieszczony ponizej.
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(Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej)

Podobng perspektywe zawiera raport Instytutu Projektéw i Analiz z grudnia 2021 r. Wskazuje on,

bardziej szczegdtowo, ze o ile rosng¢ beda koszty wytwarzania energii ze zrédet konwencjonalnych

(z uwagi na rosngce ceny uprawnien do emisji CO;), o tyle koszty wytwarzania energii w Zrédfach

odnawialnych bedg sie zmniejszac.
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Rysunek 22. Prognoza cen energii na rynku hurtowym w perspektywie 2040 r.
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(zrédto: Instytut Projektow i Analiz)

Perspektywe zréwnowazonej transformacji, catkowicie odmienit wybuch wojny na Ukrainie, ktory

spowodowat niekontrolowany wzrost cen surowcéw energetycznych, ktore osiggnety swoje historyczne

maksima — podobnie jak ceny energii elektrycznej na catym, europejskim rynku.
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Notowania cen energii elektrycznej na 2023 rok
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Rysunek 23. Kontraktowe ceny energiina 2023 r. na rynku europejskim.
(2rédto: Wysokie Napiecie)
Perspektywe zmian cen kontraktow terminowych, prezentuje wykres Towarowej Gietdy Energii.
Pokazuje on, ze po rynkowych turbulencjach, cena energii ulegta ustabilizowaniu, jednakze jest to

poziom dwukrotnie wyzszy, niz miato to miejsce przed wybuchem wojny na Ukrainie.
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Rysunek 24. Cena energii na rynku terminowym

(Zrodto: Towarowa Gietda Energii)
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Analizujac perspektywe ksztattowania sie cen energii, nalezy jednak podkresli¢, iz oprécz okolicznosci
podnoszacych cene energii, wystepujg rowniez zjawiska, ktore cene energii mogg obnizaé, a tym
samym wptywac¢ negatywnie na wynik finansowy inwestycji. Zjawiskiem tym, jest tzw. duck curve
(krzywa kacza). Jest to szczegdlna sytuacja rynkowa, powstajgca w sytuacji nadprodukcji energii
w instalacjach fotowoltaicznych wzgledem zapotrzebowania systemu elektroenergetycznego. Powstaje

ona w miesigcach wiosennych i letnich —w godzinach przedpotudniowych i popotudniowych —a wiec

w czasie najwiekszej generacji energii w zrédtach fotowoltaicznych.

Zjawisko to obrazuje grafika zamieszczona ponizej, przygotowana przez Instytut Jagiellonski. Wykres
pokazuje, Zze energia fotowoltaiczna ,wypiera” z krajowego systemu elektroenergetycznego
konwencjonalne zrédta energii, w ktérych wytwarzania energii jest drozsze. Gdy fotowoltaika dziata
jako uzupetnienie systemu elektroenergetycznego wptyw ten jest minimalny — nieprzekraczajgcy
kilkunastu procent. Jednakze wraz z upowszechnianiem sie technologii fotowoltaicznych zjawisko to
bedzie sie pogtebiaé, wpltywajgc na ceny energii i tym samym rentownos$¢ instalacji dziatajgcych bez

magazynéw energii.

DUCK CURVE W POLSCE: WPEYW GENERACJI PV
NA PRACE ZRODEE WYTWORCZYCH OPARTYCH
O WEGIEL BRUNATNY | WEGIEL KAMIENNY

F‘;'.‘..'
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Rysunek 25. Zjawisko "krzywej kaczej"
(Zrédto: Instytut Jagielloriski)

Symulacje, jak zjawisko krzywej kaczej, wptywa na ceny energii elektrycznej wskazano ponizej. Wykres
wskazuje cene energii w przekroju dobowym - obliczany z wykorzystaniem wag okreslajgcych udziat
efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej ze Zrddet fotowoltaicznych na terytorium Polski
w poszczegollnych godzinach doby, z perspektywy catej doby dostawy. Po wypfaszczeniu krzywej
cenowej w godzinach pracy instalacji fotowoltaicznych, dynamiczny wzrost ceny energii elektrycznej

ma miejsce w okolicy godziny 19:00 az do szczytu wieczornego w godzinie 21:00-22:00. Cena energii
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W szczycie wieczornym stanowi nawet 200% ceny sredniej w danym dniu. W okresie najwiekszej

generacji energii elektrycznej ze zrodet PV cena energii osigga wartos¢ ok. 80% sredniowazonej ceny

energii.

e letnich (lipiec-sierpien) m— zimowych (wrzesien-grudzieri)
e Produkcja energii elektrycznej - grudzien Produkcja energii elektrycznej - maj

240% 70
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Energia wyprodukowana, MW
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00:00

14:00
15:00

11:00
12

Godziny w ciggu doby

Rysunek 26. Wptyw krzywej kaczej na cene energii w profilu dobowym.

(zrédto: opracowanie wtasne)

Konkluzje wynikajace z sytuacji rynkowej oraz perspektyw makroekonomicznych:

1.

Krajowy miks energetyczny ulega transformacji. Miejsce zrédet konwencjonalnych, zajmowac
bedg zrédfa odnawialne.

Srednie ceny energii w kontraktach terminowych na lata nadchodzace wynosza
750-800 zt/MWh. S3 one dwukrotnie wyzsze od prognoz rynkowych sporzadzanych przed
wybuchem konfliktu na Ukrainie. Mimo ustabilizowania sie sytuacji rynkowej, ceny energii nie
wréocg do poziomu z konca 2021 r. Cho¢ wysokie ceny energii obcigzajg gospodarke, sg
korzystne dla wytworcow energii ze zrodet odnawialnych.

Duza liczba inwestycji w Zrédta fotowoltaiczne niezwigzanych z zaspokojeniem potrzeb
odbiorcdw energetycznych, a nastawiona na sprzedaz energii do sieci, prowadzi do powstania
zjawiska krzywej kaczej — energia sprzedawana do sieci w godzinach pracy instalacji
fotowoltaicznej bedzie nizsza niz w pozostatych godzinach doby. W konsekwencji, obniza¢ sie
bedzie rentownos¢ instalacji fotowoltaicznych nastawionych wyfgcznie na sprzedaz energii do
sieci, zyskiwac¢ bedy projekty powigzane z magazynami energii, ktére pozwolg sprzedawac
wytworzong energie po wyiszej cenie w czasie wieczornego szczytu zapotrzebowania

energetycznego.
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5. Stan zaopatrzenia w paliwa gazowe
Stan aktualny
Na terenie Miasta Piastowa funkcjonuje sie¢ gazowa. Zasilanie sieci dystrybucyjnej ($/c) odbywa sie
z sieci przesytowej (w/c) za posrednictwem stacji redukcyjno-pomiarowych (l. stopnia): , Reguty",
»Mory”, , Piaseczno”, , Konstancin-Jeziorna” i ,Sekocin”, a sieci n/c — z sieci $/c poprzez 8 sieciowych
punktow redukcyjnych. Wtascicielem i eksploatatorem sieci gazowej jest Polska Spdtka Gazownictwa

sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie.

Zuzycie gazu na terenie Piastowa zostato przedstawione w podziale odbiorcéw na grupy taryfowe.
Grupy taryfowe W1, W2, W3 dotyczg domdw jednorodzinnych i lokali mieszkalnych. Odbiorcy
w taryfie W3 wykorzystujg gazdo celdw grzewczych , jednak przy obecnej technologii budowy domoéw
i termoizolacji coraz czesciej zdarzajg sie odbiorcy, ktérzy znajdujg sie w taryfie W2 i wykorzystujg
paliwo gazowe do celdw grzewczych. Liczbe odbiorcéw paliwa gazowego oraz zuzycie gazu w latach

2017-2023 na trenie Miasta Piastowa obrazujg ponizsze tabele.

Tabela 4. Liczba odbiorcéw paliwa gazowego na terenie Miasta Piastowa w podziale na grupe odbiorcow w latach 2017 -2023.

Liczba odbiorcow

W-1.1_WA 3270 3248 3226 3243 3164 3174 3217
W-1.2_WA 48 58 59 67 76 79 96
W-2.1_WA 1086 1036 1133 1296 1158 1031 1328
W-2.2_WA 74 79 125 155 155 193 232
W-3.6_WA 2 466 2571 2 558 2392 2593 2749 2482
W-3.9_ WA 26 24 27 30 29 28 28
W-4_WA 31 31 28 22 24 23 20
W-5.1_WA 20 20 30 22 23 25 24
W-6A.1_WA 3 3 3 3 3 3 3
RAZEM 7024 7070 7 189 3987 7 225 7 305 7 430

zrédfto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.
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Tabela 5. Wielkos¢ zuzycia paliwa gazowe na terenie Miasta Piastowa w podziale na grupe odbiorcow w latach 2017-2023.

llos¢ gazu (m3)

W-1.1_WA 3545051 | 4186925 | 3987609 | 3923331 3835736 2695027 2666178
W-1.2_WA 84100 103178 141155 109281 137297 92460 122179

W-2.1_WA 10198763 | 9594639 | 10095158 | 11404975 | 14671938 8022377 9180490
W-2.2_WA 705774 667670 914209 | 1284748 1761736 1677085 1655217
W-3.6_WA 65192240 | 65695844 | 63498118 | 60930274 | 72130496 67207483 59301178
W-3.9_WA 752873 796803 702409 878426 956642 788254 644562

W-4_WA 5051549 | 3760240 | 3489096 | 2858380 2913931 2731450 2508514
W-5.1_WA 10385339 | 9957803 | 8634735 | 8017167 9534711 8471734 8371579
W-6A.1_WA | 5190308 | 4629581 | 4640099 | 4592414 5468914 4406588 3836206
RAZEM 101105997 | 99392683 | 96102588 | 93998996 | 111411401 | 96092458 88286103

zrédto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Tabela 6. Dtugosc czynnej sieci gazowej w latach 2016-2023 na terenie Miasta Piastowa.

| | meEmenlnd [ FsEEg [l Esms e

2016 110 036 3407
2017 106 879 3197
2018 109 341 3228
2019 108 111 3247
Sieé sprawna
2020 109 491 3306
2021 109 541 3357
2022 109 715 3401
2023 110 031 3443

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0.

Planowane przedsiewziecia inwestycyjne w zakresie modernizacji oraz rozbudowy sieci przesytowych

i dystrybucyjnych na terenie Miasta Piastowa:

Piastéw ul. Paderewskiego — zlecone wykonawstwo,

Piastow ul. Warszawska, ul. Grottgera, Ul. Matejki, ul. Bohateréw Wolnosci — zlecone
wykonawstwo,

Piastow ul. Popietuszki, ul. Niecata — zlecone wykonawstwo,

Piastow ul. Dabrowskiego, odc. Oginskiego — al. Wojska Polskiego — do zlecenia
wykonawstwo,

Piastow ul. Pétnocna, ul. Orfa Biatego — zlecone wykonawstwo,
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e Piastéw Aleja Krakowska, ul. Torunska, ul. Ozarowska, ul. Sochaczewska, ul. fowicka,
ul. Mazowiecka, ul. Cieszynska, ul. Mazurska, ul. Kujawska, ul. Pomorska, ul.
Warszawska, ul. Stowianska, ul. skargi - zlecone wykonanie dokumentacji projektowe;j,

e Piastéw ul. Prusa — zlecone wykonawstwo,

e Piastow ul. tukasinskiego — zlecone wykonawstwo,

e Piastéw ul. Przerwy-Tetmajera — zlecone wykonawstwo,

e Piastéw ul. Barcewicza — zlecone wykonawstwo,

e Piastow ul. Matachowskiego — zlecone wykonawstwo,

e Piastow ul. Matejki, ul. Chetmonskiego — zlecone wykonanie dokumentacji,

e Piastéw ul. Krélowej Jadwigi — zlecone wykonanie dokumentacji,

e Piastow ul. Skargi — zlecone wykonawstwo,

e Piastow ul. Namystowskiego 7/1 — termin 26.02.2025 r.

e Piastow ul. Dygasinskiego —termin 04.04.2025 r.

e Piastow ul. Chetmoniskiego —termin 30.04.2025 r.

e Piastéw ul. Grunwaldzka d — termin 07.07.2025 r.

Sytuacja rynkowa
Gaz stanowi jedno z kluczowych paliw Unii Europejskiej. W 2021 r. 27 panstw UE zuzyto 412 mid m?3

gazu. Gaz stuzy gtéwnie do wytwarzania pragdu, ogrzewania mieszkan i do proceséw przemystowych.
Ponad 30% gospodarstw domowych w UE jest ogrzewanych gazem, a w przypadku przedsiebiorstw, gaz
ziemny byt jednym z elementédw transformacji energetycznej — odchodzenia od wegla na rzecz

czystszego i mniej emisyjnego gazu.

W 2021 r. 83% gazu ziemnego w UE pochodzito z importu, z czego z obszaru Rosji sprowadzano potowe
importowanego gazu. Od inwazji Rosji na Ukraine import gazu z Rosji do UE znacznie sie zmniejszyt.
Spadek ten zostat zrekompensowany gtéwnie gwattownym wzrostem importu skroplonego gazu
ziemnego (LNG), zwtaszcza z USA. W listopadzie 2022 r. udziat gazu rosyjskiego na rynkach europejskich

spadt ogétem do poziomu 12,9%.

Dazac do zabezpieczenia podazy, panstwa cztonkowskie UE zgodzity sie zmniejszy¢ w okresie od 1
sierpnia 2022 r. do 31 marca 2023 r. swoje zapotrzebowanie na gaz o 15% w poréwnaniu do $redniego

zuzycia w ciggu ostatnich pieciu lat.

Tym samym, rosyjska inwazja na Ukraine wyznaczyta zwrot kierunku transformacji energetycznej Unii
Europejskiej, w ktorym miejsce gazu zajmowadé bedzie dalsza elektryfikacja oparta o zrédfa odnawialne

i energetyke jadrowa.
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Popyt na gaz ziemny nie powinien zatem znaczgco rosng¢ — wrecz przeciwnie, spodziewac sie mozna
polityki zniechecajgcej do wybieranie tego Zrddfa energii, czemu niestety sprzyja¢ moze cena tego
paliwa. Rzad postanowit wejs¢ w mechanizm odmrazania cen energii elektrycznej i gazu dla
gospodarstw domowych, w zwigzku z tym, ze sytuacja na rynkach takich surowcow jak gaz i wegiel
zdecydowanie sie stabilizuje. To z kolei wptywa na spadki cen gazu w obrocie hurtowym. Do tej pory,
z uwagi na dziatania ostonowe, zamrozono ceny gazu na poziomie ok 200 z//MWh. Cena ta nie
odzwierciedlata realnych kosztéw gazu, ktérego cena na rynkach gietfdowych w Il kwartale 2022 r.
wahatfa sie w granicach 400-500 zt. Podjeto zatem decyzje, ze dalsze utrzymywanie zamrozonych,
nierynkowych cen za sprzedaz i dystrybucje paliwa gazowego nie ma juz uzasadnienia. W zwigzku
z powyzszym, od lipca 2024 r. nastgpit wzrost ceny gazu wysokometanowego dla gospodarstw

domowych do 239 zi/MWh. Po podwyzkach, przecietny odbiorca zaptaci za rachunek o okoto 20%

wiece;j.

Fluktuacje cen gazu w latach 2021-2022, przedstawiono na wykresie.

Ceny gazu ziemnego w Europie

CENA KONTRAKTOW TERMINOWYCH NA GAZ ZIEMNY NA GIE£DZIE TOWAROWEJ ICE
Dane dzienne, z zamkniecia gietdy, euro za megawatogodzine

350 EUR/MWh

345 —
26.08.2022 1, godz. 9:30
300 najwyzsza notowana cena
250 133 —
24.03. 2022 r., cena zamkniecia
200 rosyjska inwazja na Ukraine
150
100 -113
18.10.2022 .
50 godz. 17.00
0
I [
2021 2022 r.

Zrédto: ICE, tradingeconomics.com

Rysunek 27. Ceny gazu w latach 2021 - 2022 (zrédfto: https://polskieradio24.pl/42/273/artykul/3063794,w-2023-r-chcemy-
ograniczyc-ceny-gazu-nie-tylko-dla-gospodarstw-domowych-minister-klimatu-o-nowej-ustawie)
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Konkluzje wynikajace z sytuacji rynkowej oraz perspektyw makroekonomicznych:

1. Zgodnie z politykg REPowerEU gaz przestawac bedzie perspektywicznym zrdédtem ciepfa,
planowane jest bowiem wprowadzenie regulacji zaktadajgcych:
a. od 2027 roku zakaz instalacji piecéw weglowych, olejowych i gazowych w nowym
budownictwie,
b. od 2030 oku zakaz instalacji kottéw gazowych w modernizowanych domach.
2. Docelowo w ramach pakietu Fit for 55 do 2050 nastgpi¢ ma catkowite odejscie od ogrzewania
budynkéw gazem.
3. Konieczno$¢ pozyskiwania gazu z innych kierunkéw niz rosyjski, skutkuje wzrostem cen tego

paliwa.

6. Prognoza zmian potrzeb energetycznych do 2039 .

Do oceny bezpieczenstwa energetycznego miasta, konieczne jest przeprowadzenie symulacji,
obrazujacej jak zmienia¢ sie mogg potrzeby energetyczne odbiorcow — zaréwno w zakresie
zapotrzebowania ogdlnego, jak i w podziale na poszczegdlne nosniki. Miejsce Zzrédet opartych na paliwa
kopalne zajmujg technologie zeroemisyjne — przede wszystkim wykorzystujgce energie elektryczng,
ktéra wypiera rozwigzania konwencjonalne nie tylko w obszarze energii cieplnej (pompy ciepta), ale

réwniez w motoryzacji (elektromobilnos¢).

W powiecie pruszkowskim, na 1000 mieszkancéw przypadajg 752 samochody osobowe (dane GUS).

Pozwala to szacowac liczbe samochoddéw w Piastowie na liczbe ok. 17 345 pojazdow.

Srednie zuzycie energii elektrycznej w samochodzie osobowym wynosi 0,20 kWh/km, natomiast $redni
przebieg roczny 15 252 km?!. Na tej podstawie oszacowaé¢ mozna, ze jeden samochéd elektryczny

pobiera z sieci 3 050 kWh/rok — niemal dwukrotnie wiecej niz przecietne gospodarstwo domowe.

Zgodnie z szacunkami rzgdowymi liczba samochodéw osobowych od 2022 r. bedzie utrzymywata sie na
poziomie 26—27 min sztuk, z czego flota samochoddéw elektrycznych osiggng¢ moze w perspektywie
najblizszych kilku lat 600 tys. sztuk . Oznacza¢ to bedzie, ze w ogdlnej liczbie samochoddéw pojazdy
elektryczne stanowi¢ beda 2,5%. Szacunki te majg charakter bardzo ostrozny, bowiem wedtug
szacunkdéw europejskich, udziat samochodéw elektrycznych w ogdlnej flocie pojazdéw w 2030 wynies¢

ma 24%?2.

1 Czynniki determinujgce i wielko$¢ $redniorocznych przebiegéw samochoddéw osobowych

w krajach wysoko zmotoryzowanych, Maciej Menes, Instytut Transportu Samochodowego 2014 r.
2 https://wgospodarce.pl/informacje/124839-co-czwarte-auto-w-europie-bedzie-elektryczne-do-2030-roku
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Podsumowanie wptywu elektromobilnosci na zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7. Wptyw elektromobilnos$ci na zapotrzebowanie na energie elektryczng.

Zuzycie

Pozycja energii elektrycznej

Zuzycie energii roczne — udziat pojazdéw

elektrycznych 2,5% 1322,55 MWh/rok

Zuzycie energii roczne — udziat pojazdéw

12 696,45 MWh/rok
elektrycznych 24% fro

Zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta

51 354,00 MWh/rok
Piastowa w 2022 . [ro

(zrodto: opracowanie wtasne)

Jak pokazujg dane wskazane w tabeli, potencjalnie rozwéj elektromobilnosci moze mie¢ istotny wptyw

na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto scenariusze rozwojowe Miasta Piastowa indywidualnie
dla poszczegdlnych sektoréw w zakresie potrzeb energetycznych mozliwie uwzgledniajgcych
prognozowany rozwdj miasta. W prognozie uwzgledniono zaréwno dokumenty szczebla krajowego
dotyczace rozwoju polskiej gospodarki i zuzycia paliw (w tym Polityka energetyczna Polski do roku
2040), a takze dane zbierane w skali krajowej i europejskiej. Ponadto, uwzglednione zostaty pozyskane
informacje od gestoréw sieci dystrybucyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem planéw rozwojowych,

a takze w zakresie zmian liczby ludnosci i planowanego rozwoju mieszkalnictwa.

Na podstawie danych zawartych w uogdlnionej charakterystyce trenddéw spoteczno-gospodarczych
analizowanego obszaru przedstawiono 3 scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego do 2039 roku
tzn. prawdopodobny, neutralny oraz wzrostowy. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto

w poszczegdlnych scenariuszach.

Scenariusz ,,Prawdopodobny” - zaktualizowany projekt Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
obejmuje analize prognostyczng zapotrzebowania na energie elektryczng. Na lata 2024-2039,
prognozowany jest dalszy umiarkowany wzrost zuzycia energii o 1,29% rocznie, wzrost zuzycia gazu

ziemnego o 1,22 % rocznie oraz spadek zuzycia ciepta 0 0,93% rocznie.

e Wzrost konsumpcji energii elektrycznej zwigzany bedzie ze zwiekszonym wykorzystaniem
urzadzen — w szczegdlnosci klimatyzacyjnych;
e W przemysle na zuzycie energii elektrycznej wptywac bedzie rosngca produkcja wyrobow

przemystowych oraz automatyzacja zaktadéw produkcyjnych.
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e Rosngcy stopien gazyfikacji oraz wymdg wymiany kottéw weglowych na inne — mniej emisyjne
zrédto ciepta wptywa na wzrost wykorzystania paliwa gazowego, ktore jest jednym z najbardziej

ekonomicznie uzasadnionych zastepnikow wegla.

Przyjety zostat trend odpowiadajgcy trendowi krajowemu wynikajgcego z Polityki Energetycznej Polski

do 2040 roku.

Scenariusz ,Neutralny” - jak pokazujg dane zbierane w skali krajowej i europejskiej, poziom
i dynamika zuzycia paliw i energii w poszczegdlnych krajach lub regionach sSwiata zalezy przede
wszystkim od liczby mieszkancow, stopnia rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego oraz struktury
i efektywnosci uzytkowania energii. Zaleznosci te zastosowa¢ mozna réwniez do prognoz

dokonywanych dla mniejszych obszarow badawczych (miasta lub powiatu).

Prognoza taka opiera sie na wyznaczeniu wskaznika zuzycia danego paliwa/energii
na jednego mieszkanca (w oparciu o dane usrednione za ostatnie 5 lat), a nastepnie wyznaczeniu
trendu demograficznego oraz w zakresie liczby i powierzchni lokali mieszkalnych. Z jednej strony,
spadajgca liczba mieszkancéw, przekfadaé sie bedzie na zmniejszone zuzycie paliw i energii — mniej
bedzie bowiem odbiorcdw paliw. Z drugiej strony, rosngca liczba i powierzchnia budynkdéw

mieszkalnych wptywa na wzrost zuzycia paliw i energii.

Scenariusz ,Wzrostowy” — scenariusz opiera sie na silnych zatozeniach wzrostowych, bedacych
kontynuacjg obecnie odnotowywanych trendéw (mimo rozwoju energetyki prosumenckiej, zaledwie
w ciggu ostatnich pieciu lat zuzycie energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej wzrosto o blisko

10% - podobny trend wykazuje zuzycie gazu).

6.1 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng wyznaczono na podstawie nastepujgcych zatozen:

e prognozowany dalszy spadek liczby ludnosci na terenie miasta,

e prognozowany wzrost liczby podmiotéw gospodarczych na terenie miasta,
e wzrost zuzycia energii elektrycznej obserwowany w ostatnich latach,

e wzrost popularnosci paneli fotowoltaicznych i magazynéw energii,

e rozwdj elektromobilnosci oraz pomp ciepta zasilanych energig elektryczng.

W zwigzku z powyziszymi zatozeniami opracowano prognoze zuzycia energii elektrycznej. Prognoze

zapotrzebowania na energie elektryczng wyznaczono dla 3 wariantdow z podziatem na sektory.
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W scenariuszach przyjeto nastepujgce roczne trendy wynikajgce z opisanych wczesniej zatozen:

e Scenariusz ,Neutralny” +1,29% r/r;
e Scenariusz ,Prawdopodobny” +3,24% r/r;

e Scenariusz ,Wzrostowy” +3,75% r/r.

Tabela 8. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej wedtug scenariuszy do roku 2039

Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh]

Rok Scenariusz "neutralny” " Scenariusz " Scenariusz "wzrostowy"
prawdopodobny
2024 52 016 53018 53280
2025 52 687 54 736 55278
2026 53 367 56 509 57 351
2027 54 056 58 340 59 501
2028 54 753 60 230 61733
2029 55459 62 182 64 048
2030 56 175 64 196 66 449
2031 56 899 66 276 68 941
2032 57 633 68 424 71527
2033 58 377 70 641 74 209
2034 59130 72929 76 992
2035 59 893 75292 79 879
2036 60 665 77 732 82874
2037 61448 80 250 85982
2038 62 240 82 850 89 206
2039 63043 85535 92 552

(2rédto: opracowanie wtasne)

Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh]

scenariusz "neutralny"
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

B Mieszkalnictwo ™ Budynki publiczne Ustugi i Przemyst

Rysunek 28. Prognoza zapotrzebowania na energie elektrycznq - scenariusz ,,neutralny” (2rédto: opracowanie wtasne)
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Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWAh]
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Rysunek 29. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng - scenariusz ,prawdopodobny”.

(zrédto: opracowanie wtasne)

Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh]
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Rysunek 30. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczngq - scenariusz ,wzrostowy”

(zrédto: opracowanie wtasne)
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Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh] Scenariusz "wzrostowy"

Rysunek 31. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w scenariuszach.

(Zrédto: opracowanie wtasne)

6.2 Prognoza zapotrzebowania na ciepto
Prognoze zapotrzebowania na energie cieplng wyznaczono na podstawie nastepujgcych zatozen:

e prognozowany dalszy spadek liczby ludnosci na terenie miasta,

e wzrost $redniej powierzchni mieszkan na terenie miasta,

e stopniowa poprawa efektywnosci energetycznej istniejgcych budynkéw oraz budowa nowych
—w lepszym standardzie energetycznym,

e koniecznos¢ modernizacji zrédet ciepta w celu spetnienia zaostrzajgcych sie norm na emisje

zanieczyszczen do powietrza — redukcja udziatu wegla w miksie cieplnym.

Warto zaznaczy¢, ze w obszarze zapotrzebowania na ciepto, wzrost ten skorelowany jest réwniez ze
zuzyciem energii (z uwagi na wykorzystanie pomp ciepta) oraz zuzyciem gazu (gtdwnie

wykorzystywanego na cele grzewcze).
W scenariuszach przyjeto nastepujgce roczne trendy wynikajgce z opisanych wczesniej zatozen:

e Scenariusz ,Neutralny” +1,22% r/r;
e Scenariusz , Prawdopodobny” +1,83% r/r;

e Scenariusz ,Wzrostowy” +3,75% r/r.

45 |Strona



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039

Tabela 9. Prognozowane zuzycie ciepta wedtug scenariuszy do roku 2039

Prognoza zuzycia ciepta [G)]

Rok Scenariusz ,,Neutralny” ,,Prai:::;a)z::)zbny" Scenariusz ,Wzrostowy”
2024 124 866 126 376 131187
2025 126 390 128 689 136 106
2026 127 932 131 044 141 210
2027 129 493 133 442 146 505
2028 131072 135 884 151999
2029 132 671 138 370 157 699
2030 134 290 140903 163 613
2031 135928 143 481 169 749
2032 137 587 146 107 176 114
2033 139 265 148 781 182718
2034 140 964 151 503 189 570
2035 142 684 154 276 196 679
2036 144 425 157 099 204 055
2037 146 187 159974 211707
2038 147 970 162 902 219 646
2039 149 776 165 883 227 883

(2rédto: opracowanie wtasne)

Zestawienie scenariuszy zapotrzebowania na ciepto z podziatem na sektory przedstawiono na

ponizszych wykresach.

Prognoza zuzycia ciepta [MWAh]
wariant "neutralny"
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Rysunek 32. Prognoza zapotrzebowania na ciepto - scenariusz ,neutralny”.

(2rédto: opracowanie wtasne)
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Prognoza zuzycia ciepta [MWh]
wariant "prawdopodobny"
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Rysunek 33. Prognoza zapotrzebowania na ciepto - scenariusz ,prawdopodobny”.

(zrédto: opracowanie wtasne)

Prognoza zuzycia ciepta [MWh]
wariant "wzrostowy"
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Rysunek 34.Prognoza zapotrzebowania na ciepto - scenariusz ,wzrostowy”.
(2rédto: opracowanie wtasne)

Zestawienie scenariuszy zapotrzebowania na ciepto przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Scenariusze zapotrzebowania na ciepto [GJ]
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Rysunek 35. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w scenariuszach.

(zrodto: opracowanie wtasne)

6.3 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Oprécz tendencji ogdlnokrajowych wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe oceniono réwniez na
podstawie historycznego zuzycia gazu na terenie Miasta Piastowa. Na przestrzeni ostatnich lat
odnotowano ogdlny wzrost zuzycia paliwa gazowego. W zwigzku z wymogami jakie stawia tzw. uchwata
antysmogowa, a takze w zwigzku z dofinansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (m.in.
w ramach programu ,Czyste Powietrze”), prognozuje sie dalszy wzrost zuzycia tego paliwa na terenie

miasta.
W scenariuszach przyjeto nastepujgce roczne trendy wynikajgce z opisanych wczesniej zatozen:

e Scenariusz ,Neutralny” +1,22% r/r;
e Scenariusz ,,Prawdopodobny” +1,83% r/r;

e Scenariusz ,Wzrostowy” +3,75% r/r;
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Tabela 10. Prognozowane zuzycie gazu wedtug scenariuszy do roku 2039

Prognoza zuzycia gazu [GJ]

Rok Scenariusz ,Neutralny” = Scenariusz ,Prawdopodobny” = Scenariusz ,,Wzrostowy”

2024 319901 323768 336 092
2025 323 803 329693 348 696
2026 327754 335726 361772
2027 331752 341870 375338
2028 335800 348 126 389414
2029 339 897 354 497 404 017
2030 344 043 360984 419 167
2031 348 241 367 590 434 886
2032 352 489 374 317 451194
2033 356 790 381167 468 114
2034 361142 388 143 485 668
2035 365 548 395 246 503 881
2036 370 008 402 479 522776
2037 374522 409 844 542 380
2038 379091 417 344 562 720
2039 383716 424 982 583 822

(zrodto: opracowanie wtasne)

Prognoza zuzycia paliwa gazowego [GJ]
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Rysunek 36. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe - scenariusz ,, neutralny”

(2rédto: opracowanie wtasne)
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Prognoza zuzycia paliwa gazowego [GJ]
wariant "prawdopodobny"
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Rysunek 37. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe - scenariusz ,,prawdopodobny”

(zrédto: opracowanie wtasne)

Prognoza zuzycia paliwa gazowego [GJ]
wariant "wzrostowy"
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Rysunek 38. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe - scenariusz ,, wzrostowy”
(zrédto: opracowanie wtasne)

Zestawienie scenariuszy zapotrzebowania na paliwa gazowe przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Rysunek 39. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe w scenariuszach

(Zrodto: opracowanie wtasne)

51 |Strona



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039

7. Ocena bezpieczenstwa energetycznego Miasta Piastow

W brzmieniu art. 3 pkt 16) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2024 poz.
266) bezpieczenstwo energetyczne jest stanem gospodarki umozliwiajgcym pokrycie biezgcego
i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie w sposéb technicznie

i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.

Bezpieczenstwo energetyczne nalezy rozumie¢ nie tylko jako zréznicowanie zrédet dostaw nosnikow
energii ale rowniez zapewnienie pewnosci ich dostaw po cenie akceptowalnej dla spoteczenstwa

i gospodarki.

Bezpieczenstwo energetyczne w duzym stopniu uzaleznione jest od rozwoju i stanu infrastruktury, przy

pomocy ktdrej energia elektryczna, ciepto oraz paliwa gazowe dostarczane sg odbiorcom koricowym.

Najprostszym  wskaznikiem bezpieczedstwa energetycznego kraju jest samowystarczalnosé
energetyczna, rozumiana jako stosunek ilosci energii pozyskiwanej w kraju do ilosci energii zuzywanej.
Do potowy lat 90. wskaznik ten wynosit ok. 0,98, co zapewniato Polsce wysoki stopien ogdlnego
bezpieczenstwa energetycznego i suwerennosci energetycznej. Od 1996 r. warto$¢ tego wskaznika
maleje, co wynika ze wzrastajgcego udziatu importowanej ropy, produktéw i gazu, przy znacznym
spadku ilosci zuzywanego wegla, ktérego wydobycie wraz z wygaszaniem branzy gorniczej, réwniez nie
wystarcza na pokrycie potrzeb krajowych. Zatozenia polityki energetycznej Polski zaktadajg dalszy
spadek wartosci wskaznika samowystarczalnosci energetycznej. Planuje sie narastanie groinej

zaleznosci gospodarki kraju od strategicznego importu paliw weglowodorowych.

Tendencje wzrostowe ceny ropy naftowe] oraz gazu, awarie systemow elektroenergetycznych zaréwno
w kraju, jak i na Swiecie, a takze sytuacja geopolityczna ostatnich lat wskazujg na potrzebe regulacji

i nieustannego zaangazowania w rozwigzywanie problemoéw bezpieczenstwa energetycznego.

W Polsce przyjeto podziat odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetyczne, pomiedzy administracje
publiczng (rzgdowg oraz samorzgdowg) i operatorow energetycznych systemow sieciowych. Zakres tej

odpowiedzialnosci zostat uszczegdtowiony ponizej:

Administracja rzgdowa:

e stafe prowadzenie prac prognostycznych i analitycznych w zakresie strategii bezpieczenstwa
energetycznego wraz z niezbednymi pracami planistycznymi;

e realizowanie polityki energetycznej panstwa, ktére zapewnia bezpieczernstwo energetyczne
(dywersyfikacja i utrzymanie zapasow paliw, utrzymanie rezerw mocy wytworczych,

zapewnienie zdolnosci przesytowych);
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e tworzenie mechanizméw rynkowych zapewniajgcych rozwdj mocy wytworczych w celu
zwiekszenia niezawodnosci dostaw i bezpieczenstwa pracy systemu;

e przygotowanie procedur umozliwiajgcych stosowanie innych niz rynkowe mechanizmoéw
réwnowazenia intereséw uczestnikéw rynku i koordynacji funkcjonowania sektora energii na
wypadek wystgpienia klesk zywiotowych i dziatania tzw. sity wyzszej;

e koordynacja i nadzor nad dziatalnoscia operatoréw systeméw przesytowych w zakresie

wspotpracy z krajami osciennymi i systemami europejskim.
Wojewodowie oraz samorzady wojewddztw:

e zapewnienie warunkédw do rozwoju infrastrukturalnych potgczenn miedzyregionalnych
i wewnatrzregionalnych;

e uczestnictwo w planowaniu zaopatrzenia w energie i paliwa na obszarze wojewddztwa
opiniujgc projekty zatozen do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe w zakresie koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci
z politykg energetyczng panstwa;

e opiniowanie projektéw plandw zaopatrzenia w energie i paliwa z politykg energetyczng

panstwa.
Administracja samorzagdowa:

e zapewnienie energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie
zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobdow energii i energii uzyskanej
z odpadow;

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze miasta, planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie
miasta;

¢ finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych sie na terenie miasta (za
wyjatkiem autostrad i drog ekspresowych w rozumieniu przepisow o autostradach pfatnych);

e opracowanie Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz

ewentualnych projektéw Plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
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Operatorzy systeméw sieciowych:

zapewnienie réwnoprawnego dostepu uczestnikéw rynku do infrastruktury sieciowej;
utrzymywanie infrastruktury  sieciowej w statej gotowosci do pracy, zgodnie
ze standardami bezpieczeristwa technicznego i obowigzujgcymi krajowymi i europejskimi
standardami jakosci i niezawodnosci dostaw oraz warunkami wspétpracy miedzysystemowej;
efektywne zarzadzanie systemem i state monitorowanie niezawodnosci pracy systemu oraz
biezgce bilansowanie popytu i podazy;

optymalna realizacja procedur kryzysowych, w warunkach stosowania innych niz rynkowe,
mechanizmdéw réwnowazenia interesdow uczestnikdw rynku oraz koordynacja funkcjonowania
sektora energii;

planowanie rozwoju infrastruktury sieciowej, odpowiednio do przewidywanego komercyjnego
zapotrzebowania na ustugi przesytowe oraz wymiany miedzysystemowej;

monitorowanie dyspozycyjnosci i niezawodnosci pracy podsystemu wytwarzania energii

elektrycznej i systemu magazynowania paliw ciektych.

Przeprowadzona ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe, pozwala w zakresie oceny bezpieczenstwa energetycznego Miasta Piastow

na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

1.

Wzrost popularnosci pomp ciepfa, urzadzen klimatyzacyjnych, a w perspektywie najblizszych
lat réwniez elektromobilnosci wptywa na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng.
Wymiana Zrédet ciepta, prowadzi do poprawy jakosci powietrza, réwnoczes$nie jednak obcigza
sieciowe Zrodta paliwa (gaz, energia elektryczna).

Czesciowe pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng, zapewni¢ mogg zrddta lokalne.
Szczegdlnie pozgdane sg zrodfa stabilne — biogazowe, kogeneracyjne oraz instalacje
fotowoltaiczne z magazynami energii, ktére zapewniajg staty profil energetyczny, a nie
krétkotrwaty generacje energii przez kilka godzin w ciggu dnia.

Wzrost zapotrzebowania na energie w pofgczeniu ze wzrostem mocy zrédet odnawialnych,
stanowi obcigzenie dla lokalnych sieci elektroenergetycznych. Dla dalszego rozwoju Miasta

Piastow, konieczne s zatem modernizacja prowadzace do wzrostu przepustowosci sieci.
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8. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych

Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie energii cieplnej

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, sprowadza sie do poprawy efektywnosci ekonomicznej
wykorzystania nos$nikéw energii, przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania na

Srodowisko.
Potencjalne mozliwosci realizacji tych celéw s3 nastepujace:

e popieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na likwidacji matych lokalnych kottowni weglowych
i przebudowie ich na paliwo ekologiczne, w tym gtéwnie na paliwa odnawialne w postaci
biomasy,

e propagowanie i popieranie inwestycji budowy zrédet kompaktowych wytwarzajacych ciepto
i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacja odpadow komunalnych (selekcja
odpadow, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych odpaddw, wykorzystywanie ich
jako surowce wtorne, z ekonomicznie uzasadnionym wykorzystaniem ich energii),

e wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych  dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych (energia wiatru, wodna, geotermalna, stoneczna,
biomasy) na potrzeby miasta,

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach miejskich (termorenowacja i termomodernizacja budynkdw,
modernizacja wewnetrznych systemdéw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewziec
termomodernizacyjnych  podejmowanych  przez uzytkownikdw indywidualnych (np.
prowadzenie doradztwa energetycznego),

e dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke
panstwa i miasta (np. zakaz wykorzystywania paliw kopalnych w ogrzewaniu nowych budynkéw
w przypadku gdy mozliwe jest zastosowanie zeroemisyjnych zrodet ciepta),

e popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajéw

paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.
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Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie energii elektrycznej

Gtéwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych, nalezgcych do oséb prywatnych sg koszty zakupu energii (zalezne od ceny jednostkowej
i jej ilosci). Sktaniajg one do oszczedzania energii (adekwatnie do mozliwosci finansowych wiascicieli

budynkow) poprzez podejmowanie takich dziatan jak:

e stosowanie energooszczednych zrédet Swiatta,

e zastepowanie wyeksploatowanych urzadzen grzewczych urzgdzeniami energooszczednymi,

e wykorzystywanie systemu taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania godzin
zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres pozaszczytowego zapotrzebowania na
energie,

e stosowanie prosumenckich, odnawialnych Zrdédet energii oraz magazyndéw energii,

Na szczeblu samorzgdowym zuzycie energii zwigzane jest w giéwnej mierze z oswietleniem obiektdéw
publicznych oraz oswietleniem drogowym. W tych obszarach mozna wskaza¢ nastepujgce dziatania

racjonalizujgce:

e stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zrodet Swiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia technologii LED do oswietlenia ulic,
placéw itp.,

e przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych iczyszczenia oswietlenia,

e tam, gdzie to mozliwe sterowanie pracgy infrastruktury oswietleniowej, poprzez redukcje
parametrow Swiecenia opraw w okresach zmniejszonego natezenia ruchu,

e stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.
Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie gazu

Oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania, odbywa sie poprzez stosowanie
nowoczesnych kottéw o duzej sprawnosci oraz prace termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie

zmniejszenie zuzycia gazu.

Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych, przejawia
sie poprzez oszczedzanie gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w zakresie

przygotowania positkdw.

W zakresie dystrybucji paliwa gazowego, wazine jest utrzymywanie infrastruktury gazowniczej we

wiasciwym stanie technicznym, terminowe wykonywanie przeglagdéw sieci i szybkie reagowanie na
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stwierdzone odchylenia od standw normalnych, szczegdlnie nieszczelnosci, wifasciwy dobdr

przepustowosci Srednic gazociggdw, modernizacja sieci.

9. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii

Ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych na terenie Miasta Piastowa oprécz dziatan
w sferze zrébwnowazonego zuzycia energii i zwiekszenia efektywnosci energetycznej w budynkach,
wymaga réwniez wykorzystania alternatywnych Zrédet energii. W zwigzku z tym przeprowadzono
analize lokalnych zasobdw i mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenie miasta.
Celem dziatan w tym zakresie jest zwiekszenie wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, wspieranie
rozwoju technologicznego i innowacji, tworzenie mozliwosci rozwoju regionalnego oraz zwiekszenie

bezpieczeistwa dostaw energii zwfaszcza w skali lokalnej.

Poprzez odnawialne Zrédto energii rozumie sie zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng, hydrotermalng, fal, prgdow
i ptywow morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzgcego ze
sktadowisk odpaddéw, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania

Sciekéw albo rozktadu sktadowanych szczatkdéw roslinnych i zwierzecych.

Energia storica

Promieniowanie stoneczne moze stanowic zrddto produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej. Polska
nalezy jednak do krajéw charakteryzujgcych sie bardzo nieréwnomiernym rozktadem promieniowania
stfonecznego w cyklu rocznym, z istotnym spadkiem potencjatu energii stonecznej w okresie zimowym,

co jest gtdbwnym czynnikiem wptywajgcym na rozwdéj wykorzystywania energii stonecznej w kraju.

Z uwagi na warunki meteorologiczne okoto 80% catkowitej rocznej sumy nasfonecznienia przypada na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korca wrzesnia, przy czym czas
operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin
dziennie. Powoduje to, ze w pétroczu letnim potencjalna energia uzyteczna na obszarze wojewddztwa

mazowieckiego osigga ok. 800 kWh/m?, z kolei zimg spada do ok. 200 kWh/m?.

Réwnoczesnie, obszar wojewddztwa mazowieckiego nalezy do regiondw posiadajgcych w skali kraju
bardzo dobre warunki do wykorzystywania energii stonecznej. Potencjat ten okreslany przez roczna
gestos¢ mocy promieniowania stonecznego w obszarze regionu waha sie w granicach od ok. 1022 do

ok. 1048 kWh/m?.
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Rysunek 40 Roczne promieniowanie catkowite na terenie Polski

(2rédto:www.delta-eko.pl)

Dobdér mocy systemu fotowoltaicznego dla prosumentéw, zalezy od rocznego zuzycia pradu przez
gospodarstwo domowe. W warunkach naszego pofozenia geograficznego przyjmuje sie, ze z 1 kW mocy
zainstalowanej instalacji jestesmy w stanie uzyska¢ od 950 kWh do 1050 kWh energii elektrycznej na
rok. Zaktadajac, ze statystyczna rodzina zuzywa ok. 4 000 kWh rocznie mozna uznaé, ze optymalna
wielkos¢ instalacji fotowoltaicznej to 4 do 5 kW zainstalowanej mocy. W przypadku, gdy dom
wyposazony jest w pompe ciepta, moc instalacji powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wieksza i wynosic

10-12 kw.

Oproécz  konwersji na energie elektryczng, energia sfoneczna moze zosta¢ wykorzystana
za posrednictwem fototermiki - instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej oraz wspomagania systemdéw ogrzewania. Poniewaz w systemach tych brak mozliwosci
odsprzedania nadwyzek wytworzonego ciepfa, stad tez kazda inwestycja musi zosta¢ dostosowana do
szacunkowego zuzycia wody w obiekcie — szczegdlnie wazny jest dobdr wielkosci zasobnika na
podgrzewang wode. Szacowana powierzchnia czynna kolektoréw dedykowana dla zasilenia domu
jednorodzinnego wynosi 5 m2. Powierzchnia ta pozwoli wygenerowaé rocznie ok. 4 675 kWh energii

cieplnej.
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Energia wiatru

Zasoby energii wiatru wigzg sie bezposrednio z predkoscig wiatru. Predkosé wiatru, czyli energia
kinetyczna jest parametrem zmiennym zaleznym od takich czynnikdéw, jak: temperatura, gestosc

powietrza, cechy geomorfologiczne terenu (uksztattowanie powierzchni ziemi) i pokrycie terenu.

Energia wiatru jest zasobem niewyczerpalnym. Zasobno$¢ w energie wiatru nalezy rozpatrywac

w dwéch wymiarach — w skali regionalnej i w skali lokalnej.

W Polsce dominujg wiatry bardzo stabe, tj. o predkosci do 2 m/sek. Biorgc pod uwage wartosci srednie,
wzrost ich predkosci obserwuje sie w miesigcach zimowych, co jest zwigzane ze zwiekszonymi
gradientami cisnienia powietrza atmosferycznego w tej porze roku. Najwieksze $rednie predkosci
wiatru, przekraczajgce 4 m/sek., przypadajg na styczen, natomiast najmniejsze, siegajgce 1,2 m/sek.,
notowane sg w sierpniu. Zimg silne wiatry (tj. o predkosciach przekraczajgcych 10 m/sek.) najczesciej
wystepujg przy zachodniej i pétnocno-wschodniej cyrkulacji cyklonalnej, natomiast latem silne wiatry
najczesciej obserwuje sie przy pétnocno-zachodniej cyrkulacji cyklonalnej. Sporadycznie, z tendencja

do wzrostu czestotliwosci, obserwowane sg bardzo silne wiatry (tj. o predkosci przekraczajacej 15

m/sek.).

Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej opublikowat mapy wietrznosci dla obszaru Polski na

podstawie wieloletnich pomiaréw. Wskazujgc srednig predkos¢ wiatru na wys. 20 m n.p.g. z podziatem

na poszczegolne strefy:

e Strefa I: wybitnie korzystna, 5 — 6 m/s,
e Strefa Il: korzystna, 4,5 —5 m/s,
e Strefa Ill: dos¢ korzystna, 4 — 4,5 m/s,

e Strefa IV, V, VI: warunki niekorzystne itereny wytgczone, w<4 m/s.

Kryteria istotne dla wyboru lokalizacji turbin wiatrowych pracujgcych na potrzeby systemu to:
$rednioroczna predkos$é wiatru, minimum 4 m/s, oraz procentowy udziat predkosci wiatru powyzej 6
m/s. Wiatr uznawany jako uzyteczny energetycznie, pozwalajgcy na prace turbin wiatrowych to wiatr

wiejgcy z predkoscig pomiedzy 4 —25 m/s.

Wg mapy wietrznosci IMiGW wojewddztwo mazowieckie znajduje sie w wiekszosci w strefie ll,
okreslanej jako korzystng dla instalacji turbin wiatrowych. Najdogodniejsze warunki dla lokalizacji

elektrowni wiatrowych wystepujg w centralnej czesci wojewddztwa mazowieckiego.
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STREFY:

B ! - wybitnic korzystna

B 11 - korzysma

. 111 - dos¢ korzystna

D 1V - nickorzystna

D V - wybitnie nickorzystna

Rysunek 41 Mapa wietrznosci

(Zrédto: prof. H. Lorenc na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000)

Poza analiza parametru predkosci wiatru, w celu okredlenia potencjatu energetycznego wiatru,
niezbedne jest takie uwzglednienie szorstkosci terenu. Wskaznik szorstkosci terenu pozwala na
wyliczenie predkosci wiatru na okreslonej wysokosci zachowujgc wynikajgcg prawidtowosé, ze im
bardziej szorstka powierzchnia, tym predkos¢ wiatru bedzie spowolniona. Bardzo duze miasta
z wysokimi budynkami, teren pofatdowany, czy tez las powoduja znaczne zmniejszenie predkosci
wiatru. Powierzchnia wody, czy teren otwarty sg natomiast powierzchniami niepowodujgcymi

zmniejszania predkosci wiatru.

Szorstkos¢ terenu ma wptyw na predkos¢ wiatru do wysokosci jednego kilometra nad poziomem ziemi
i w promieniu 20 km. Dlategom tez, lokalizacja elektrowni wiatrowych powinna odbywaé sie na

terenach o najmniejszej klasie szorstkosci, ale takze uwzglednia¢ odlegto$¢ od przeszkdd terenowych.

Wspdtczynniki szorstkosci terenu wskazano w ponizszej tabeli:

60 |Strona

. V1 - tereny wylaczone - wysokie partie gor



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039

Klasa szorstkosci Rodzaj terenu
0 Powierzchnia wody
1 taki i pola z niskimi zabudowaniami gospodarczymi
2,5 taki i pola z niskimi zabudowaniami gospodarczymi oraz drzewami (sadami)
3 Wioski, mate miasteczka z niskg zabudowa
4 Miasta z wysokg zabudowg

Z uwzglednieniem szorstkosci terenu, warunki wietrznosci w Polsce przedstawia mapa zamieszczona
ponizej.
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Rysunek 42 Mapa wietrznosci w Polsce
(zrédto: Uniwersytet Pomorski w Stupsku, kierunkizamawiane.apsl.edu.pl)
Energia biomasy

Biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej, a takze
z przemystu przetwarzajgcego produkty oraz ziarna zbdz niskiej jakosci (niespetniajgce wymagan

jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym oraz te, ktore nie podlegajg takiemu zakupowi).
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W wyniku przetwarzania biomasy otrzymuje sie trzy rodzaje biopaliw wykorzystywanych do produkcji

energii:

biopaliwa gazowe (biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni Sciekow, gaz wysypiskowy, gaz

drzewny);

biopaliwa ciekte (estry oleju rzepakowego, alkohol);

biopaliwa state (przetworzone i nieprzetworzone: drewno, stoma, ziarno zbdz iinne).

Warto$é energetyczng poszczegolnych rodzajéw biomasy przedstawiono na ponizszej grafice.

Wartosc opalo- | Wartosc opalo-
Rodzaj biomasy Wilgotnosc wa w stanie wa w stanie
biomasy SWieZym suchym
% MI-ke™! MIkg!
Sloma pszenna 1520 12.9-14,1 17.3
Sloma jeczmienna 1522 12.0-139 16,1
Skoma rzepakowa 3040 10.3-12.5 15,0
Stoma kukurydziana 4560 5,3-8.2 16,8
Pyl drzewny 1864 15.2-19.1 15.2-20,1
Trociny 391473 53 193
Zrebki wierzby 40-55 B, 7-11.6 16.5
Pelety 3.6-12 16,5173 17.8-19.6
Brykiety ze slomy 9.7 15,2 17.1
Brykiety drzewne 3.8-14.1 15.2-19.7 16,9204

Rysunek 43 Wartosc¢ opatowa wybranych rodzajow biomasy w zaleznosci od wilgotnosci

Energia geotermalna

Energia geotermalna jest energig wnetrza Ziemi, ktéra gromadzi sie w skatach i gorgcych ptynach, ktoére
bedac pod naturalnym cisnieniem znajdujg sie w przepuszczalnej warstwie skalnej, na gtebokosciach
wiekszych niz 1000 m. Energia geotermalna w Polsce jest w znacznym stopniu konkurencyjna pod
wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zrddet energii, Polska posiada

stosunkowo duze zasoby takiej energii, mozliwe do wykorzystania dla celéw grzewczych.

Za wody geotermalne uwaza sie wody o temperaturze powyzej 20°C. Niemniej wody o temperaturze
20 - 40°C posiadajg umiarkowane znaczenie dla energetyki. Ich zastosowanie moze by¢ opfacalne
w cieptownictwie jedynie przy korzystnych warunkach wydobycia i przy dodatkowym zastosowaniu
pomp ciepta. W petni przydatne dla energetyki cieplnej mogg by¢ wody o temperaturze powyzej 50°C,
ktérych gtebokos¢ zalegania nie przekracza 2-3 km. Z kolei wody wysokotemperaturowe powyzej 100°C,
a zwiaszcza powyzej 130°C, mogg stuzy¢ do produkcji energii elektrycznej. Wystepowanie w regionie
tych ostatnich, przy istniejgcym stanie wiedzy o zbiornikach, ograniczone jest jednak do niewielkich

obszaréw i ztéz potozonych naznacznej gtebokosci ponizej 3 km. Obok odpowiedniej temperatury wody
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geotermalnej istotne znaczenie dla jej wykorzystania ma zasolenie, ktore nie powinno przekracza¢ 30

g/l oraz wiasciwa wydajnos¢ zrddta.

Obszary na terenie kraju, ktére scharakteryzowane sg jako potencjalnie interesujacej dla rozwoju
energetyki geotermalnej znajdujg sie z potudniowo - zachodniej czesci Polski. Wojewddztwo
mazowieckie cechuje sie dosy¢ stabym potencjatem wykorzystania wéd geotermalnych. Kazdorazowo
jednak, inwestycje geotermalne poprzedzi¢ nalezy odwiertem badawczym, ktdérego koszt wynosi
kilkanascie miliondw ztotych. Dofinansowanie na ten cel pozyska¢ mozna w ramach programu ,,Polska
Geotermia Plus”, w ramach ktérego mozliwe jest otrzymanie 100% dofinansowania na prébne odwierty

geotermalne. Budzet na realizacje programu wynosi 300 min zt:

https://www.gov.pl/web/klimat/finansowanie-geotermii

Mapa zamieszczona ponizej, przedstawia gestos¢ strumienia cieplnego na obszarze Polski.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

45 B B S0 B5 M 75 80 M5 W 95 WO ws MWImM2
4100000 4200000 4300000 4400000 4500000 4600000 4700000
Rysunek 44 Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski

(2rédto: www.pig.Gov.plJ. Szewczyk, D. Gientka)
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Pompy ciepta

Jednym ze skuteczniejszych sposobdéw ograniczania niskiej emisji i zwiekszania efektywnosci
energetycznej jest zastosowanie pomp ciepta. Na przestrzeni ostatnich lat instalacje tego typu zyskuja
coraz szersze grono zwolennikdw, gdyz stanowig one ekologiczne, tanie i bezobstugowe Zrédto ciepta.

Popularnos¢ pomp zwiekszyta sie na skutek zmian technologicznych. Miejsce pomp gruntowych,

wymagajgcych kosztownych odwiertéw, zajmujg pompy powietrzne.

Urzadzenia te nalezg do najekonomiczniejszych w eksploatacji Zzrédet ciepta stosowanych do ogrzania

domu oraz przygotowania cieptej wody, z tego faktu, ze wykorzystujg energie odnawialng zgromadzong

W powietrzu.

Stosujgc taka pompe ciepta ok. 75% energii otrzymuje sie za darmo, konieczne jest wytworzenie jedynie
ok. 25% energii (zuzytej do napedu sprezarki). Z 1 kWh energii elektrycznej otrzymuje sie do 4 kWh
energii cieplnej. Pompa ciepfa zapewnia nie tylko ciepto w domu podczas zimnych dni, ale takze moze
petni¢ funkcje generatora chtodu podczas gorgcego lata. Przy takiej funkcjonalnosci optymalne jest

potgczenie pompy ciepfa z instalacjg fotowoltaiczng.

Zaletami stosowania pomp ciepta to przede wszystkim tania energia cieplna, ktdra pobierana jest ze
Srodowiska, dodatkowo nie wymaga instalowania komina, przytgcza gazowego, systemu wentylacji, nie
wydziela takze zapachdéw, dziata automatycznie, nie potrzeba konserwacji ani tez okresowych
przegladdw, pracuje bardzo cicho (w zaleznosci od typu i producenta to srednio 40-60 dB) i nie jest

dokuczliwa dla otoczenia. Jak podajg analizy branzowe, w przypadku dobrze docieplonego domu,

pompa ciepta moze by¢ najtariszym zrodtem energii.

Roczny koszt

ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody*

Dom 150 m?, ocieplony (zuzycie energii 80 kWh/m?/rok), 4 domownikéw

Kociot weglowy pozaklasowy ("kopciuch’)

12 460 zt
11 850 zt
10060 zt

Kociot kondensacyjny na olej opatowy.

Kociot na pelet, ekoprojekt

Kociot weglowy, ekoprojekt
78603t
287021
2760 2t

polski

“srédto: kalkulator ienia Branz Na Rzecz sci j, sierpieri 2022 1.
Kalkulator dostepny na stronie: http://pobe.pl/materialy-i-poradniki/ smogowy

Rysunek 45 Porownanie kosztow ogrzewania budynku mieszkalnego

(Zrédto: https://polskialarmsmogowy.pl/2022/08/pas-sprawdza-ceny-wegiel-spalany-w-kopciuchu-to-najdrozsza-metoda-
ogrzewania/)
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Ciepto odpadowe

Ciepto odpadowe powstaje przy okazji innych proceséw. Cieptem odpadowym jest na przyktad ciepto
spalin, pary wylotowej czy tez ciepto powstajgce w efekcie pracy procesoréw, czy serwerdw. Ciepto
emitujg tez wszystkie urzgdzenia chfodnicze. Moze to potwierdzi¢ kazdy, kto choé raz wtozyt reke za
lodéwke. Wygenerowane w ten sposdb ciepto jest po prostu uwalniane do atmosfery itracone. Z uwagi
na swojg powszechno$é, ciepto odpadowe nazywane bywa najwiekszym niewykorzystanym zasobem
energii. Ciepto odpadowe dostepne w UE to ok. 2860 TWh energii rocznie. To ilos¢ niemal réwna
catkowitemu zapotrzebowaniu UE na ogrzewanie oraz ciepta wode w budynkach mieszkalnych

i uzytkowych.
Generalnie mozna wskaza¢ nastepujgce gtowne zrédta odpadowej energii cieplnej:

e procesy wysokotemperaturowe (np. w piecach grzewczych do obrébki plastycznej lub obrobki
cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie dostepny poziom
temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

e procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (np. procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst spozywczy
i inne);

e ciepte wody odpadowe i Scieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C;

e zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C.

Optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta odpadowego bezposrednio w samym procesie
produkcyjnym (np. do podgrzewania materiatéw wsadowych do procesu), gdyz wystepuje wowczas
duza zgodnos$¢ miedzy podazg ciepta odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu. Ponadto,
istnieje zgodnos¢ dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Problemem jest oczywiscie
mozliwosé technologicznej realizacji takiego procesu. Decyzje zwigzane z takim sposobem

wykorzystania ciepta w catosci spoczywajg na podmiocie prowadzgcym zwigzang z tym dziatalnosc.

Procesy wysoko- i sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywac ciepto odpadowe na potrzeby
ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbiér ciepta na cele ogrzewania
nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposdb zmieniajacy sie w zaleznosci od temperatur
zewnetrznych. Stad w czesci roku energia ta nie bedzie wykorzystywana, a dla pozostatego okresu
nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce Zrédio ciepta. Decyzja o takim sposobie wykorzystania ciepta
odpadowego powinna by¢ kazdorazowo przedmiotem analizy dla okreslenia optacalnosci takiego

dziafania.

65|Strona



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039

W zwigzku z tym, proponuje sie na terenie miasta stosowanie uktadéw rekuperacji ciepta w uktadach
wentylacji wszystkich obiektéw wielkokubaturowych, zwtfaszcza wyposazonych w instalacje
klimatyzacyjne (sale gimnastyczne, sportowe, baseny), ktérych modernizacji lub budowy podejmie sie
miasto. Jednoczes$nie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym takze

mieszkaniowych (na rynku dostepne s3 juz rozwigzania dla budownictwa jednorodzinnego).
Jako przyktady rozwigzan wykorzystujacych ciepto odpadowe, wskaza¢ mozna:

e Supermarkety — poprzez zainstalowanie jednostki, ktéra odzyskuje ciepto z chtodziarek i szaf
chtodniczych mozliwe jest wykorzystanie go do podgrzania wody uzytkowe;j.

e Oczyszczalnie sciekdw oraz instalacje biologicznego przetwarzania odpaddw - Scieki zawierajg
znaczne ilosci energii. Uzyskany z nich osad mozna wpompowaé¢ do fermentatora, gdzie
wytwarzany jest biogaz, gtéwnie metan, ktéry nastepnie mozna spali¢ uzyskujac ciepto oraz
energie elektryczng.

e Serwerownie oraz centra danych — komputery i serwery to producenci ciepfa odpadowego.
Serwery w centrum danych wytwarzajg ilos¢ ciepta odpowiadajgcag zuzywanej przez nie energii
elektrycznej. Konieczny proces chtodzenia tych urzgdzen rowniez generuje znaczng ilo$¢ ciepta
odpadowego. Co szczegdlnie istotne, przeptyw ciepta odpadowego z centréw danych jest
ciggly, co pozwala wykorzysta¢ je do ogrzania pobliskich budynkéw za posrednictwem
lokalnych sieci cieptowniczych.

e Instalacje schtadzania mleka — na rynku sg dostepne systemy umozliwiajgce odzysk energii
cieplnej odbieranej od chfodzonego mleka i wykorzystanie go nastepnie do przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

DOM O POWIERZCHNI OK. 130 m2
ODLEGLOSC BUDYNKU DO 70m

esc OD MIEJSCA UDOJU | SCHLADZANIA MLEKA
OBORA - UDUJ -

ZBIORNIK NA MLEKO
DLA 100 szt. BYDLA ~ 16001

W)\
SCHLADZANIE ZA POMOCA
POMPA CISNIENIOWA
s o / PC DO temp. +4 C

INY
101NA 1m2
'OK 1300 | DLA POWIERZCHNI 130m2

Rysunek 46 Schemat rozwigzania dla wykorzystania ciepta odpadowego ze schtadzania mleka do ogrzewania wiejskiego
budynku mieszkalnego (Zrédto: InZynieria Rolnicza, 2013: Z. 2(143) T.1 www.ptir.org)
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Kogeneracja

Kogeneracja to skojarzona produkcja energii (wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta) w jednym
procesie technologicznym — spalania np. gazu lub biogazu. Ukfad kogeneracyjny, zwany jest takze
blokiem kogeneracyjnym, a z jezyka angielskiego Combined Heat Power (CHP). Dzieki kogeneracji
wykorzystujemy pierwotng energie znacznie efektywniej niz w przypadku produkcji w Zrédtach
konwencjonalnych - do wytworzenia tych samych ilosci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz
podczas produkcji rozdzielonej. Oszczednosci energii pierwotnej niezbednej do wytworzenia tej samej

ilosci energii elektrycznej i cieplnej w przypadku kogeneracji wynosza nawet 40%.

Minimalny poziom mocy uktadu kogeneracyjnego (CHP) wynosi okoto 20 kW. S3 to tzw. mikroturbiny

gazowe. Do obiektéw, w ktdrych najczesciej sg instalowane uktady mikrokogeneracyjne mozna zaliczy¢:

e szpitale i osrodki edukacyjne (szkoty, uczelnie);

e centra sportowe (szczegdlnie lodowiska i baseny);
e obiekty uzytecznosci publicznej;

e obiekty biurowe;

e zaktady przemystowe;

e budynki mieszkalne (w ramach kottowni osiedlowych).

Kogeneracja zblizona jest swoim profilem produkcyjnym do pracy elektrocieptowni, w ramach ktérej
powstaje dwa razy ciepta, niz energii elektrycznej. Zastosowanie kogeneracji opfacalne jest zatem pod
warunkiem znalezienia odbiorcy ciepta. Rozwigzaniem idealnym jest zatem budowanie matych

jednostek kogeneracji w przedsiebiorstwach, w ktérych istnieje technologiczne zapotrzebowanie na

ciepto.

W przypadku braku mozliwosci podtgczenia silnika kogeneracyjnego do sieci gazowej, mozliwe jest

zasilanie instalacji biogazem pochodzacych z fermentacji osadu $ciekowego, odpaddéw zielonych lub

biomasy rolniczej.
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Produkcja energii w kogeneracji

ENERGIA
Pierwotna MODUL
100 —
CHP

Straty 15% PRAD

Produkcja energii
elektrycznej 44%

CIEPLO

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039

Produkcja energii w uktadzie tradycyjnym

Straty 65%

Produkcja energii
elektrycznej 35%

Straty 10%

Rysunek 47 Schemat produkcji energii w kogeneracji

ENERGIA
ELEKTROWNIA|
Pierwotna
sprawnosé
35% «+«—125
+
Kottownia
sprawnoéé |<¢— 46
90%
171

(zrédto: https://pec.com.pl/program-jessica/)
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10.Zakres wspotpracy z innymi gminami

Miasto Piastow graniczy z:

e od pdtnocy —z gming Ozaréw Mazowiecki (powiat warszawski zachodni),
e od wschodu —z miastem stotecznym Warszawa — dzielnicg Ursus (powiat warszawa)
e od potudnia — z Miastem Pruszkéw oraz gming Michatowice (powiat pruszkowski),

e od zachodu - z Miastem Pruszkow (powiat pruszkowski).

Potencjalne mozliwosci wspdtpracy pomiedzy miejscowosciami mogg zachodzié w obszarach

wskazanych na grafice.

N\

wspolne podejmowanie inwestycji przekraczajgcych mozliwosci finansowe
pojedynczej gminy,

\

‘ partycypacja w budowie sieci gazowej dostarczajgcej gaz na teren kilku
gmin,

|

planowanie zaspokojenia potrzeb energetycznych gmin i sprzedaz
ewentualnych nadwyzek energii,

w przypadku istnienia na terenie gminy elektrowni wykorzystujgcej jako
paliwo biomase —w dostarczaniu paliwa (kora, zrebki) powinny
uczestniczy¢ okoliczne gminy, dzieki czemu gminy rolnicze znajda

mozliwos¢ statego zbytu na produkty uboczne dziatalnosci rolniczej lub
lesnej,

wspolne starania o finansowanie pomocowe z funduszy ekologicznych i Unii
Europejskiej z przeznaczeniem na cele modernizacyjne lub budowe infrastruktury

energetycznej.

Rysunek 48 Obszary wspdtpracy z gminami sgsiednimi

(zrédto: opracowanie wtasne)

W ramach identyfikacji mozliwosci podjecia wspotpracy z sasiednimi gminami wysfano do gmin

sgsiadujgcych z Miastem Piastowem whnioski o udzielenie nastepujacych informacji:

1. Czy Panstwa Gmina posiada , Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe” lub czy czynione sg zamierzenia w tym kierunku?
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Czy istniejg powigzania Panstwa Gminy z Miastem Piastéw w zakresie pokrywania potrzeb
energetycznych, cieptowniczych, gazowniczych?

Czy sg znane elementy infrastruktury zlokalizowane na terenie Miasta Piastowa, ktérych
budowa, rozbudowa lub modernizacja warunkuje zaopatrzenie Panstwa Gminy?

Czy sg znane elementy infrastruktury zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, ktérych rozbudowa wymaga uzgodnien z Miastem Piastow?
Czy Panstwa Gmina wyraza wole wspotpracy z Miastem Piastowem w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe?

Czy podejmowana byta wspdtpraca miedzy Panstwa Gming, a Miastem Piastow, ktorej
celem byta edukacja i podnoszenie swiadomosci energetycznej spoteczenstwa?

Czy podejmowano wspdtprace wspétpraca miedzy Panstwa Gming, a Miastem Piastowem,
celem wykorzystania lokalnych nadwyzek paliw i energii?

Czy podczas planowania przedsiewzie¢, rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media

energetyczne byfa realizowana wymiana informacji miedzy sasiednimi gminami?

Tabela 11 Potencjalne obszary wspdtpracy z gminami osciennymi

Gmina Pytanie | Pytanie | Pytanie | Pytanie | Pytanie | Pytanie | Pytanie | Pytanie
1 2 3 4 5 6 7 8

Gmina

Ozarow TAK NIE NIE NIE TAK TAK TAK* TAK
Mazowiecki

Miasto TAK | TAK NIE TAK | TAK | NIE** | NIE** | NIE
Warszawa

Miasto NIE NIE NIE NIE NIE NIE NIE NIE
Pruszkow

Gmina
Michatowice

(2rédto: opracowanie wtasne)

* odbyto sie jedno wspdlne spotkanie dotyczace klastra energii dziatajgcego na terenie Miasta Piastowa

**Miasto Stoteczne Warszawa jest zainteresowane rozwojem wspodlnych przedsiewzie¢ z Miastem Piastowem
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11.Klaster Energii

Piastowski Klaster Energii , Czysta Energia dla Piastowa” powstat w styczniu 2019 r., natomiast od

2021 r. jest koordynowany przez spétke XOOG Klastry Energii P.S.A.

W skitad Piastowskiego Klastra Energii ,Czysta Energia dla Piastowa” wchodza:

— Miasto Piastéw,
— Piastowskie Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych,

— Klastry Energii sp. z 0.0.

Piastowski Klaster Energii ,Czysta Energia dla Piastowa” jest w trakcie poszerzania grona swoich
cztonkdow o przedsiebiorcow oraz instytucje badawcze prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg na

obszarze miasta.

Aktualnie dziatalno$¢ Piastowskiego Klastra Energii ,Czysta Energia dla Piastowa” polega na
budowie systemu zarzadzania energig elektryczng oraz cieptem na obszarze budynkéw nalezacych
do miasta oraz miejskich latarni rozmieszczonych na terenie miasta. Ponadto w Piastowski Klaster
Energii ,Czysta Energia dla Piastowa” prowadzi prace audytorskie oraz analityczne w celu
stworzenia Strategii Rozwoju Klastra. Roéwnolegle miasto Piastéw prowadzi inwestycje

w geotermie.

Wytyczne wskazujgce szczegdtowe kierunki rozwoju klastrow energii zostaty zawarte w nowelizacji
UC99. Zgodnie z przedstawiong tam nowg definicjg klastra energii, strong porozumienia zaktadajgcego
klaster musi by¢ przynajmniej jedna jednostka samorzgdu terytorialnego. Role lidera w Piastowskim

Klastrze Energii ,Czysta Energia dla Piastowa” pefni Miasto Piastow.

Majac na uwadze specyfike terenu objetego granicami Klastra, strony Porozumienia dazg do spetnienia
zawartych we wspomnianej nowelizacji UC99 kryteridw, uprawniajacych do uzyskania benefitéw,

w postaci obowigzujgcego do dnia 31 grudnia 2029 r. systemu wsparcia:

1. W odniesieniu do ilosci energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrddet energii przez
cztonkéw klastra energii, wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej,
a nastepnie pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia przez cztonkéw tego klastra energii, dla danej
godziny okresu rozliczeniowego nie nalicza inie pobiera sie: optaty OZE, optaty kogeneracyjnej,
akcyzy, opfaty za tzw. kolory energii.

2. W przypadku, gdy poziom autokonsumpcji (liczony jako stopien pokrycia potrzeb
energetycznych cztonkow klastra w zrédtach wytwoérczych réwniez bedgcych cztonkami klastra)

osiggnie progi okreslone w ustawie, zmniejszeniu ulega czes¢ optat w optatach w taryfie
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dystrybucyjnej, tj. w stawce jakoSciowej oraz zmienne sktadniki taryfy dystrybucyjnej od 5%

rzy autokonsumpcji na poziomie 60%) do 25% (przy autokonsumpcji wynoszgcej 100%).
(przy P P ) (przy pcji wynoszacej )

Skorzystanie z opisanych wyzej profitéw bedzie jednak mozliwe tylko przez klastry, ktére spetnig

przewidziane kryteria weryfikujgce czy dany klaster funkcjonuje prawidtowo:

e 30% energii wytwarzane] i wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej przez strony porozumienia

tego klastra energii jest wytwarzana z odnawialnych Zrédet energii,

e tgczna moc zainstalowanych instalacji wytworczych nalezgcych do cztonkéw tego klastra energii
nie przekracza 150 MW energii elektrycznej i umozliwia pokrycie w ciggu roku nie mniej niz
40% 1fgcznego rocznego zapotrzebowania cztonkéw klastra energii w zakresie energii

elektrycznej,

e zdolno$¢ magazynowania energii cztonkéw klastra energii wynosi co najmniej 2% tgcznej mocy

zainstalowanej instalacji wytwérczych w tym klastrze energii.

Powyzsze warunki nalezy spetni¢ facznie.

12.Mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, jednostki sektora publicznego

powinny stosowac srodki poprawy efektywnosci energetycznej, takie jak:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu lub ich modernizacja
w celu zmniejszenia przez nie zuzycia energii;

e realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego.

Poprawa efektywnosci energetycznej moze by¢ rozpatrywana w odniesieniu do energii cieplnej poprzez
poprawe izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych obiektéw (termomodernizacja), a takze energii
elektrycznej poprzez modernizacje oswietlenia i odbiornikdw w zakresie poprawy klasy energetycznej

wraz z zastosowaniem systemdw zarzadzania energia.

Poprawie efektywnosci energetycznej, zgodnie z art. 19 ustawy z dnia 20 maja 2016 .

o efektywnosci energetycznej stuzg nastepujgce rodzaje przedsiewzieé:

1) izolacja instalacji przemystowych;
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2)
3)

4)
5)

6)

przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
modernizacja lub wymiana:
a. oswietlenia,
b. wurzadzen lub instalacji wykorzystywanych w  procesach przemystowych,
energetycznych, telekomunikacyjnych lub informatycznych,
c. lokalnych sieci cieptowniczych ilokalnych Zrédet ciepta,
d. urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
e. pojazdow stuzgcych do transportu drogowego lub kolejowego;
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
ograniczenie strat:
a. zwigzanych z poborem energii biernej,
b. sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucja energii elektrycznej, gazu
ziemnego lub paliw ciektych,
¢. na transformaciji,
d. w sieciach cieptowniczych,
e. zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,
f.  zwigzanych z magazynowaniem i przetadunkiem paliw ciektych;
stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego Zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji lub ciepfa

odpadowego z instalacji przemystowych.

Miasto Piastow w celu racjonalizacji wykorzystania energii elektrycznej moze podjgé realizacje

nastepujacych dziatan:

stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet Swiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia technologii LED do oswietlenia ulic,
placéw itp.;

przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenie o$wietlenia;
sporzadzanie regularnych audytéw efektywnosci energetycznej;

termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej;

wymiana zrédet ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej;

wymiana sprzetu biurowego na energooszczedne;

regularne zbieranie danych dotyczacych zuzycia energii w celu wyboru kierunkdw zmniejszenia
kosztéw eksploatacji budynkéw;

montaz odnawialnych zrédet energii;

szkolenia i edukacja w zakresie stosowania technologii lub technik efektywnych energetycznie.
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13.Zgodnos¢ z polityka energetyczng panstwa i wojewddztwa

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039, wpisuje sie w realizacje nastepujacych dokumentéw strategicznych

szczebla krajowego, wojewddzkiego i lokalnego.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

Celem Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. jest bezpieczenstwo energetyczne - przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii
na Srodowisko - biorgc pod uwage optymalne wykorzystanie wtasnych zasobow energetycznych. Cel
gtéwny doprecyzowuje osiem kierunkdw polityki podzielonych na obszary i dodatkowo
uszczegdtowionych przez dwanascie projektow strategicznych. Stanowig one rozszerzenie listy

projektéw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju z obszaru ,Energia”.

e Kierunek 1: Optymalne wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych;

e Kierunek 2: Rozbudowa infrastruktury wytwérczej i sieciowe] energii elektrycznej;

e Kierunek 3: Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy
naftowej oraz paliw ciektych;

e Kierunek 4: Rozwéj rynkdéw energii;

e Kierunek 5: Wdrozenie energetyki jadrowej;

o Kierunek 6: Rozwdéj odnawialnych Zzrédet energii;

e Kierunek 7: Rozwéj cieptownictwa i kogeneracji;

e Kierunek 8: Poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki.

Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w obszar rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz poprawe

efektywnosci energetyczne;j.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK) zostat przyjety przez Komitet do Spraw
Europejskich na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019 r. KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki

i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii energetyczne;j:

e bezpieczenstwa energetycznego,
e wewnetrznego rynku energii,
o efektywnosci energetycznej,

e obnizenia emisyjnosci oraz
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badan naukowych, innowac;ji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujgce cele klimatyczno-

energetyczne na 2030 r.:

-7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto,

wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porédwnaniu z prognozami PRIMES2007,

redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta

Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w obszar redukcji emisji gazow cieplarnianych, rozwdj

odnawialnych Zrddet energii oraz poprawe efektywnosci energetyczne;j.

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesnosci

Celem gtéwnym dokumentu Dfugookresowa Strategia Rozwoju Kraju - Polska 2030. Trzecia fala

nowoczesnosci, jest poprawa jakosci zycia Polakéw. Istotnym celem z punktu widzenia niniejszego

dokumentu, jest:

Cel 7 - Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz ochrona i poprawa stanu $rodowiska:

O

Cel 8 -

Kierunek interwencji - Modernizacja infrastruktury i bezpieczenstwo energetyczne,

Kierunek interwencji - Modernizacja sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

Kierunek interwencji - Realizacja programu inteligentnych sieci w elektroenergetyce,
Kierunek interwencji - Wzmocnienie roli odbiorcéw finalnych w zarzadzaniu zuzyciem energii,
Kierunek interwencji - Stworzenie zachet przyspieszajgcych rozwoj zielonej gospodarki,

Kierunek interwencji - Zwiekszenie poziomu ochrony srodowiska.

Wzmocnienie mechanizméw terytorialnego réwnowazenia rozwoju dla rozwijania i petnego

wykorzystania potencjatéw regionalnych:

(@]

O

Kierunek interwencji - Rewitalizacja obszaréw problemowych w miastach,

Kierunek interwencji - Stworzenie warunkdéw sprzyjajgcych tworzeniu pozarolniczych miejsc
pracy na wsi i zwiekszaniu mobilnosci zawodowej na linii obszary wiejskie - miasta,

Kierunek interwencji - Zréwnowazony wzrost produktywnosci i konkurencyjnosci sektora
rolno-spozywczego zapewniajgcy bezpieczenstwo zywnosciowe oraz stymulujgcy wzrost

pozarolniczego zatrudnienia i przedsiebiorczosci na obszarach wiejskich,
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o Kierunek interwencji - Wprowadzenie rozwigzan prawno-organizacyjnych stymulujgcych

rozwdj miast.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w obszar bezpieczenstwa energetycznego oraz poprawy stanu

Srodowiska.

Strategiczny plan adaptacji (SPA) dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku

2020 z perspektywa do roku 2030

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjg¢ w najbardziej wrazliwych
sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie,
réznorodnosci  biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie,
transporcie, obszarach gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej i obszarach
zurbanizowanych. Wrazliwos¢ tych sektoréw zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA scenariusze
zmian klimatu. Dokument zostat stworzony zaréwno w celu unikniecia kosztow wynikajgcych
z zaniechania dziatan na rzecz adaptacji, jak réwniez z mysla o ograniczeniu gospodarczych

i spotecznych ryzyk zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.

Celem gtéwnym SPA jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki ispoteczeristwa w warunkach zmian klimatu. Istotnym celem z punktu widzenia niniejszego

dokumentu jest:

Cel 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska:

» Kierunek dziatan 1.1 — dostosowanie sektora gospodarki wodnej do zmian klimatu;

» Kierunek dziatan 1.2 — adaptacja strefy przybrzeznej do zmian klimatu;

» Kierunek dziatan 1.3 — dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu;

» Kierunek dziatan 1.4 — ochrona réznorodnosci biologicznej i gospodarka lesna w kontekscie
zmian klimatu;

» Kierunek dziatan 1.5 - adaptacja do zamian klimatu w gospodarce przestrzennej

i budownictwie;
» Kierunek dziatan 1.6 — zapewnienie funkcjonowania skutecznego systemu ochrony zdrowia

w warunkach zmian klimatu.

,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
Miasta Piastowa na lata 2024-2039” wpisuje sie w obszar bezpieczenstwa energetycznego oraz

poprawy stanu srodowiska.
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Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego 2030+. Innowacyjne Mazowsze

Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku dotyczy wszystkich uczestnikdw zycia
spoteczno-gospodarczego regionu. Wskazuje dziatania, ktére nalezy realizowac, aby osiggnaé przyjete
cele rozwojowe. Strategia jest wyrazem dazen wojewddztwa i uwzglednia kierunki rozwoju Polski i Unii
Europejskiej. Przyjeta konstrukcja celéw i podporzadkowanych im dziatan zapewnia zgodnos¢ pomiedzy
réznymi dokumentami, przy zachowaniu autonomii samorzgdu wojewddztwa. Struktura celow
rozwojowych wyznacza cele strategiczne. Jednym z nich jest Srodowisko i energetyka, a w szczegdlnosci
zapewnienie gospodarce regionu zdywersyfikowanego zaopatrzenia w energie przy zrbwnowazonym

gospodarowaniu zasobami srodowiska.

Strategia wyznacza 5 gtéwnych celdw oraz przypisane do nich kierunki dziatan i dziatania. Ponizej
przedstawiono te cele, ktdre sg spdjne z Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Piastowa na lata 2024-2039.

Cel 3. ZIELONE, NISKOEMISYINE MAZOWSZE
Kierunek dziatania 11. Proekologiczna transformacja energetyki
Dziatania:

— Zwiekszanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

— Rozwdj niskoemisyjnych instalacji do produkcji energii, w szczegélnosci w technologii
wysokosprawnej kogeneracji i poligeneracji,

— Rozwdj ekologicznej energetyki rozproszonej, w tym klastrow energii i spotdzielni
energetycznych,

— Budowa magazynéw energii,

— Rozbudowa i modernizacja systeméw energetycznych, w tym rozwdj inteligentnych sieci

energetycznych i gazyfikacje wyspowe.

Kierunek dziatania 14. Podnoszenie efektywnosci energetycznej

Dziatania:

— Wdrazanie w przedsiebiorstwach systeméw ekozarzgdzania i energooszczednych technologii
produkcji,

— Upowszechnianie energooszczednego i pasywnego budownictwa,

— Kompleksowa termomodernizacja budynkdw,

— Wymiana nieefektywnych Zrédet ciepta na ekologiczne.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w obszar bezpieczenstwa energetycznego, podnoszenia

efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Program ochrony srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku

Dokument ten stanowi polityke ekologiczng wojewddztwa mazowieckiego z uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu oraz jest kontynuacjg poprzednich programéw ochrony
Srodowiska. Gtdwnym celem opracowania jest dgzenie do poprawy stanu Srodowiska na terenie
wojewddztwa mazowieckiego, ograniczenie negatywnego wpltywu emisji zanieczyszczen na

Srodowisko, ochrona irozwéj waloréw srodowiska oraz racjonalne gospodarowanie jego zasobami.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 jest spdjny z nastepujgcymi celami Programu ochrony srodowiska dla

Wojewddztwa Mazowieckiego:

Obszar interwencji 1. Ochrona klimatu i jakosci powietrza

Kierunki interwencji:

— Poprawa efektywnosci energetycznej i dostosowanie sektora energetycznego do zmian
klimatu,

— Ograniczenie emisji powierzchniowej,

— Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet komunikacyjnych,

— Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet przemystowych,

— Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii oraz zapewnienie magazynowania
wytworzonej energii,

— Zarzadzanie jakoscig powietrza w jednostkach samorzadu terytorialnego wojewddztwa.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w poprawe jakosci powietrza, podnoszenia efektywnosci

energetycznej oraz zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu SECAP dla Miasta Piastowa

Dokument okresla wizje rozwoju Miasta: Miasto Piastow bedzie miastem dbajgcym o ochrone zdrowia
i bezpieczenstwo mieszkarncdw w aspekcie zmieniajgcego sie klimatu, chronigcym réznorodnosé

biologiczng oraz zasoby wodne, dbajgcym o zrdwnowazony rozwéj we wszystkich sektorach.
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Cel nadrzedny przedstawia sie nastepujgco:

Osiggniecie poprawy bezpieczenstwa i podniesienie komfortu zycia mieszkancéw oraz zapewnienie
ochrony dla sektorow wrazliwych na zmiany klimatu z zachowaniem zréwnowazonego rozwoju
gospodarczego. Plan dziatan na rzecz zrobwnowazonej energii i klimatu dla miasta Piastowa ma
przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw Unii Europejskiej okreslonych w pakiecie klimatyczno-

energetycznym do roku 2030, tj.:

e redukcji emisji gazow cieplarnianych,
e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci

energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci
poziomdw dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze) ochrony powietrza

oraz plany dziafan krétkoterminowych:

ograniczenie zuzycia energii koncowej o 16 982,13 MWh,
— redukcja emisji CO, 0 6 105,99 Mg,

— wazrost udziatu energii z OZE 0 1 511,43 MWh,

— redukcja emisji pytéw PM10 o 1,32 Mg,

— redukcja emisji pytow PM2,5 o0 1,18 Mg,

redukcja emisji benzo(a)pirenu 1,56 Mg.
Cele szczegdtowe:

1. Ograniczenie zuzycia energii o w sektorze komunalnym, poprzez:
— termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej wraz z montazem OZE,
— wdrazanie systemu zielonych zamodwien publicznych oraz dziatania edukacyjne
skierowane do mieszkancow.
2. Ograniczenie zuzycia energii w sektorze transportu, poprzez:
— rozwdj elektromobilnosci.
3. Ograniczenie zuzycia energii w sektorze ustugowym, poprzez:
— kompleksowg termomodernizacje budynkéw,
— montaz OZE.
4. Ograniczenie zuzycia energii w sektorze gospodarstw domowych, poprzez:
— wymiane zrédet ciepta,

— termomodernizacje budynkéw mieszkalnych,
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— montaz instalacji OZE.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w obszar bezpieczeistwa energetycznego, poprawe jakosci
powietrza, podnoszenia efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia wykorzystania odnawialnych

zrédet energii.

Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Piastowa na lata 2023-2030

Celem Planu jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne z uwzglednieniem
zmieniajacych sie warunkach klimatycznych. Dokument okresla gtéwne zagrozenia klimatyczne dla
miasta, ocene wrazliwosci na czynniki klimatyczne, wskazanie najbardziej wrazliwych sektoréow
i obszaréw miejskich, dla ktorych przygotowane zostaty dziatania adaptacyjne. Zadania wskazane

w dokumencie nie majg charakteru obligatoryjnego do realizacji, lecz stanowig wytyczne sprzyjajace

poprawie jakosci zycia i bezpieczenstwa mieszkancow miasta.

Cel nadrzedny: Podnoszenie potencjatu adaptacyjnego miasta poprzez konsekwentne realizowanie
zatozen Planu Adaptacyjnego w celu osiggniecia poprawy bezpieczenstwa ipodniesienia komfortu zycia
mieszkancow oraz zapewnienie ochrony dla sektoréw wrazliwych na zmiany klimatu z zachowaniem

zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego.
W ramach dziatan adaptacyjnych wskazano m.in.:

— termomodernizacje budynkdw,
— wymiane kottow,

— montaz odnawialnych Zrédet energii.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w poprawe jakosci powietrza, podnoszenia efektywnosci

energetycznej oraz zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zzrddet energii.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Piastow na lata 2019-2035

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Piastow do 2035 r. stanowi odpowiedZz na potrzebe
zrbwnowazonego rozwoju rynku mobilnosci nastawionego na wykorzystanie pojazdéw zeroemisyjnych
w Polsce, a takze prowadzong polityke klimatyczno-transportowga. Przyjety plan i jego realizacja
pozwolg obok usprawnienia ruchu lokalnego na ograniczenie niskiej emisji i poziomu hatasu
generowanego przez sektor transportowy w miescie. Celem opracowania niniejszego dokumentu byto

przeprowadzenie oceny mozliwosci, okreslenie planu dziatan oraz analiza mozliwych do realizacji
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inwestycji jakie nalezy podja¢ aby w petni wykorzysta¢ potencjat rozwoju elektromobilnosci w Miescie

Piastow.

W dokumencie wskazano cztery cele strategiczne oraz przypisane im cele operacyjne:

| CEL STARTEGICZNY - Zeroemisyjna komunikacja miejska:

e CEL OPERACYJNY I.1. — Wprowadzenie zeroemisyjnego taboru,
e CEL OPERACYJNY I.2. — Modernizacja infrastruktury transportu publicznego,
e CEL OPERACYJNY I.3. — Ograniczenie emisji generowanej przez komunikacje publiczng.

Il CEL STARTEGICZNY - Elektromobilno$¢ w Samorzadzie:

e CEL OPERACYIJNY Il.1. — Wprowadzenie ekologicznych samochodéw stuzbowych dla Urzedu
Miasta,
e CEL OPERACYJNY II.2. — Stworzenie sieci ogdélnodostepnych fadowarek zlokalizowanych przy

budynkach uzytecznosci publicznej.

I11 CEL STARTEGICZNY - Ekomobilny i Swiadomy mieszkaniec:
e CELOPERACYJNY Ill.1. —Ksztattowanie Swiadomosci w zakresie elektromobilnosci wsrdd dzieci

i mtodziezy,

e CELOPERACYINY Ill.2. —Promowanie postaw elektromobilnosci ws$rdd mieszkanicow Piastowa.

IV CEL STARTEGICZNY - Inteligentny Piastéw:

e CEL OPERACYJNY IV.1. — Ograniczenie emisji pochodzgcej z samochoddw prywatnych,
e CEL OPERACYJNY IV.2. — Poprawa ruchu drogowego,

e CEL OPERACYINY IV.3. —Zréwnowazony rozwdéj mobilnosci Mieszkancow,

e CEL OPERACYJNY IV.4. — Rozwdj sieci punktéw tadowania pojazdéw na terenie miasta,
e CEL OPERACYJNY IV.5. — Rozw¢j systemu roweru miejskiego,

e CEL OPERACYJNY IV.6. — Rozwdj systemu elektrycznych skuteréw miejskich.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta

Piastowa na lata 2024-2039 wpisuje sie w poprawe jakosSci powietrza.
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14. Podsumowanie - wnioski

Najwazniejszym celem hierarchicznym niniejszego opracowania jest bezpieczenstwo zaopatrzenia
w energie. Wigze sie z tym zobowigzanie bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie odbiorcow
delegowane do przedsiebiorstw energetycznych, wigczenie do plandw inwestycyjnych inwestycji
w zakresie utrzymania bezpieczenstwa zaopatrzenia oraz uznanie za kategorie kosztéw uzasadnionych
inwestycji przez aklamacje ich skutkdw na ksztattowanie sie kosztéw nosnikow energii przedsiebiorstw
energetycznych. Zaleca sie réwniez utrzymanie stanu technicznego systemoéw energetycznych poprzez

biezgce monitorowanie.

Na terenie Miasta Piastow funkcjonuje sieé cieptownicza. Ciepto zasilajgce miasto produkowane jest
w Elektrocieptowni Pruszkow, nalezgcej do PGNiG TERMIKA S.A., ktéra jest rowniez operatorem sieci
cieptowniczej na terenie miasta. Na pozostatym obszarze miasta niepodtgczonym do sieci cieptowniczej
ciepto dostarczane jest za pomocg indywidualnych kottowni i systemdw grzewczych, ktdre zaspokajajg

potrzeby budynkéw mieszkalnych oraz obiektéw publicznych.

Dystrybucjg energii elektrycznej na terenie Miasta Piastowa zajmuje sie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa, Rejon Energetyczny Pruszkéw. Zgodnie z mapa Systemu Dystrybucji Polskiej Spofki

Gazownictwa, stopien gazyfikacji miasta dotyczacy gospodarstw domowych wynosi 75,11%.

Na terenie Miasta Piastowa funkcjonuje sie¢ gazowa. Zasilanie sieci dystrybucyjnej ($/c) odbywa sie
z sieci przesytowej (w/c) za posrednictwem stacji redukcyjno-pomiarowych (l. stopnia): , Reguty",
,Mory”, , Piaseczno”, , Konstancin-Jeziorna” i ,Sekocin”, a sieci n/c — z sieci $/c poprzez 8 sieciowych
punktow redukcyjnych. Wtascicielem i eksploatatorem sieci gazowej jest Polska Spdtka Gazownictwa

sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie.

Miasto Piastow charakteryzuje sie ograniczonym potencjatem rozwoju zrodet odnawialnych. Duze
instalacje komercyjne, takie jak farmy wiatrowe, czy biogazownie, moga by¢ ucigzliwe dla stref
mieszkalnych oraz narusza¢ krajobraz miasta. Stad tez rekomendowanym polem rozwoju sg instalacje
solarne i fotowoltaiczne, zwigzane bezposrednio z budynkami. Instalacje matych mocy mogg byc
lokowane na obiektach mieszkalnych pozwalajgc na cze$ciowe zaspokojenie potrzeb energetycznych

a tym samym uniezalezni¢ je od dostaw zewnetrznych.

Dla potrzeb sporzadzenia oszacowania zmian zapotrzebowania na energie elektryczng zatozono, iz
zalezy ono przede wszystkim od tempa przyrostu nowych odbiorcdw oraz zmian tempa wzrostu
rozwoju gospodarczego, zgodnie z zatozeniami Polityki energetycznej Polski do 2040 roku. Istotnym

trendem jest staty wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng, ktory zwigzany jest z postepujgca
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elektryfikacjg zycia — rosnie popularno$¢ pomp ciepta, klimatyzatoréw, a w najblizszych latach mozna

spodziewac sie wzrostu liczby pojazdéw elektrycznych.

Najwiekszy wptyw na jakos¢ powietrza atmosferycznego na terenie miasta ma niewatpliwie niska
emisja z kottéw i lokalnych kottowni. Zrédta tego typu nie posiadaja systemdéw oczyszczania spalin

a kontrola jakosci spalanego paliwa jest bardzo trudna do zrealizowania.

Miasto Piastow jest stosunkowo dobrze zaopatrzone we wszystkie czynniki energetyczne i ma dobrg
pewnos$¢ zasilania, choé rozwdéj odnawialnych Zrédet energii oraz wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng wymagaé bedzie rozwoju sieci energetycznych. W obszarze tym miasto nie ma jednak
kompetencji do podejmowania dziatan — zarzadzanie i rozwdj sieci stanowig przedmiot dziatalnosci

wiasciwego operatora dystrybucyjnego.

We wiasnym zakresie miasto powinno dazy¢ do poprawy swojego bezpieczenstwa energetycznego
poprzez samowystarczalno$¢ energetyczng — czyli zapewnienia by w jak najwiekszym stopniu
konsumowana na obszarze miasta energia pokrywana byta ze Zzrddet lokalnych. W te idee wpisuje sie
rozwoj klastrow energii oraz spétdzielni energetycznych, ktére powinny podejmowac inwestycje
w odnawialne Zrédfa energii oraz magazyny energii. Miasto Piastow nalezy do Klastra Energii Czysta

Energia dla Piastowa.
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