UCHWALA NR LVIII/396/2022
RADY MIEJSKIEJ W PIASTOWIE

z dnia 29 listopada 2022 r.

w sprawie przyjecia Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Piastowa na lata 2023-2030

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1, art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tj. Dz. U. 22022 r. poz. 559 z p6zn. zm.) Rada Miejska w Piastowie uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ do realizacji ,,Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Piastowa na lata 2023-2030,
stanowiacy zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Piastowa.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczaca Rady
Miejskiej w Piastowie

Agata Korczak
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WPROWADZENIE

Wrazliwos¢ obszarow miejskich na zmiany klimatu oraz potrzeba wzmocnienia
ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone zostaty przez instytucje i kraje
cztonkowskie Unii Europejskiej, w ktorych juz od prawie dekady powstajg strategie i plany
adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto réwniez w Polsce. Realizujac
polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministréw RP w pazdzierniku 2013
r. przyjeta opracowany przez Ministerstwo Srodowiska Strategiczny Plan Adaptacji dla
sektorow [ obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku
2030. W dokumencie tym wymieniono potrzebe ksztattowania miejskiej polityki
przestrzennej uwzgledniajacej zmiany klimatu.

W 2016 r., przystapiono natomiast do projektu opracowania plandéw adaptacji do zmian
klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow. Projekt ten stanowit element realizacji
wskazan Strategicznego planu adaptagji dla sektorow i obszardw wrazliwych na zmiany
klimatu, pierwszego rzadowego dokumentu bedacego odpowiedzia na wyzwania
w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Efektem prac, byto rowniez stworzenie Podrecznika
adaptagi dla miast — Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji (MPA)
do zmian klimatu. Publikacja ta stanowi podstawe opracowania MPA dla Miasta Piastowa.
Celem Planu jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne z uwzglednieniem
zmieniajacych sie warunkach klimatycznych. Dokument okresla gtowne zagrozenia
klimatyczne dla miasta, ocene wrazliwosci na czynniki klimatyczne, wskazanie najbardziej
wrazliwych sektorow i obszarow miegjskich, dla ktérych przygotowane zostaty dziatania
adaptacyjne. Zadania wskazane w dokumencie nie majg charakteru obligatoryjnego
do realizacji, lecz stanowig wytyczne sprzyjajace poprawie jakosci zycia i bezpieczenstwa
mieszkancow miasta, ktore mogg zostac zrealizowane w przypadku pozyskania na ten cel
finansowania ze zrodet zewnetrznych. W szczegodlnosci Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Funduszy Unijnych w ramach perspektywy budzetowej

2021-2027 oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego (tzw. Funduszy Norweskich).
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Podstawg opracowania Planu jest Podrecznik adaptacii dla miast — Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Plan analizuje w odniesieniu
do specyfikagji Piastowa zagrazajgce mu zjawiska klimatyczne oraz lokalng podatnosc
na ich wystepowanie, stopien wrazliwosci na zmiany klimatu oraz potencjat do adaptacji
do wskazanych zagrozen. Pojecia te zdefiniowa¢ mozna w nastepujacy sposob:

1. Zjawiska klimatyczne - zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajace z nich zjawiska
pochodne, ktore stanowig zagrozenie dla ludnosci miasta, $rodowiska
przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury oraz gospodarki.

2. Wrazliwo$¢ na zmiany klimatu - stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk
klimatycznych. Wrazliwos¢ zalezy od charakteru struktury przestrzennej miasta i jej
poszczegolnych elementow, uwzglednia populage zamieszkujgcg miasto, jej cechy
oraz rozktad przestrzenny. Wrazliwos¢ jest rozpatrywana w kontekscie wptywu
zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze by¢ bezposredni i posredni.

3. Potencjat adaptacyjny - materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére mogg stuzyc
do dostosowania i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat
adaptacyjny tworzy: zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne,
zasoby infrastrukturalne, zasoby wiedzy.

4. Podatno$¢ na zmiany klimaty - stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia
sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu. Podatnos¢ zalezy od wrazliwosci
miasta na negatywne skutki zmian klimatu oraz potencjatu adaptacyjnego.

Plan Adaptacji sktada sie z dwdch czesci — diagnostycznej i programowe).
Czes$¢ diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy informacji zawartych
w dokumentach planistycznych i strategicznych Miasta.
Na podstawie diagnozy sporzadzono czes$¢ programowa dokumentu, ktora okresla:
» Wizje i cele Planu Adaptacji do zmian klimatu;
e Dziatania adaptacyjne, ktore zostaty podzielone na trzy grupy: dziatania
techniczne, dziatania organizacyjne, dziatania informacyjno-edukacyjne;

e \Wdrazanie i monitorowanie Planu Adaptagji.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

W Planie wskazano podmioty wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrodta
finansowania, okreslono zasady i wskazniki monitoringu realizacji oraz okreslono sposéb

i wskazniki ewaluacji Planu Adaptacji.

Zdolnosci adaptacyjne
(Adaptive capacity)/
potencjat adaptacyjny
miasta

Ekspozycja (Exposure)
/narazenie
na czynnik klimatyczny

Okreslenie wplywu (Impact) zmian

klimatu na dany teren

Podatnosé (Vulnerability) na czynnik klimatyczny

Rysunek 1. Elementy okreslenia podatnosci danego terenu na czynnik klimatyczny.
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CHARAKTERYSTYKA MIASTA PIASTOW

Piastow jest jednym z najmtodszych miast na Mazowszu, potozonym na Nizinie Mazowieckigj,
w granicach powiatu pruszkowskiego, 14 km od centrum Warszawy. Piastow jest typowym osiedlem
podstotecznym, miastem zaleznym od zyciowego rytmu aglomeracji warszawskiej. Pozytywem tego
funkcjonalnego uzaleznienia jest bardzo dobre potgczenie ze stolicg (kolejowe, autobusowe
i drogowe). Trasa szybkiego ruchu Warszawa - Pruszkow umozliwia dotarcie do centrum
w kilkanascie minut. Na ponizszej mapie 0znaczono potozenie miasta Piastowa w uktadzie
wojewodztwa. Piastdw obszarowo jest najmniejszg gming w wojewodztwie (5,76 km?2) i jednoczesnie

najgesciej zaludniong (3 934 os./km?2). Miasto jest czescig zwartego zespotu aglomeracji stotecznej.

Rysunek 2 Piastow — potozenie geograficzne na tle wojewddztwa i powiatu.

Miasto Piastéw potozone jest na Réwninie towicko-Btonskiej, pomiedzy ciekami wodnymi Zbikowki
(Kanat Konotopa) i Regutki (réw Reguty-Malichy). Teren Miasta jest w wiekszosci terenem
zurbanizowanym. Tereny zabudowane i zurbanizowane zajmujg w miescie ok 500 ha, co stanowi
niecate 90% jego o0gdlnej powierzchni. Niezainwestowane pozostaja kompleksy terendw upraw
rolnych w kierunku potnocnej granicy Miasta oraz tereny we wschodniej czesci Miasta. Roslinnos¢
naturalna Miasta Piastowa ulegta znacznym zmianom, gtdwnie pod wptywem dziatalnosci ludzkiej.
W otoczeniu miasta nie wystepujg wieksze kompleksy lesne, co jest spowodowane silng urbanizacja

Piastowa. Na terenie miasta mozna wyrozni¢ kilka rodzajow obszarow zieleni miegjskigj
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zorganizowanej obejmujacych: zielen ogélnomiejska (istniejg trzy parki miejskie), zielen osiedlowg
(skwery i nasadzenia prowadzone przez mieszkancow), zielen dziatkowa (tereny ogréodkow

dziatkowych), zielen uliczng (aleje, nasadzenia uliczne), zielen na posesjach prywatnych.

Tereny miasta Piastowa przeznaczone sg w przewazajacym stopniu pod zabudowe mieszkaniowg
jednorodzinng, czesto z ustugami wbudowanymi w budynki mieszkalne. Sg to ustugi nieucigzliwe
lub ucigzliwe z ograniczeniem ucigzliwosci do terenu wiasnej dziatki. W mniejszym stopniu tereny
Miasta zostaty przeznaczone pod zabudowe wielorodzinng a na niewielkich fragmentach pod
zabudowe zagrodowa. Pozostate przeznaczenie to ustugi i administracja, tereny sportowo —
rekreacyjne i zielen zorganizowana, ogrody dziatkowe, produkcja, magazynowanie i obiekty
ustugowo-techniczne, obiekty i urzadzenia infrastruktury technicznej, tereny kolejowe i komunikacja

kotowa.

Grunty i gleby

Piastow jest potozony wschodnim pasmie Rowniny towicko — Btonskiej, na ktorej wystepuja zyzne
gleby brunatne i czarnoziemy zaliczane gtéwnie do Il klasy bonitacyjnej. Drugi typ gleb typowych
dla Piastowa stanowig gleby antropogeniczne. Powstaja one w wyniku prac budowlanych i ziemnych,
w wyniku wymieszania gleby np. z gruzem ceglanym czy odpadami antropogenicznymi. Innym
typem sg gleby przeksztatcone chemicznie, ktore powstajg w wyniku dostarczania duzych dawek
zwigzkdw chemicznych do gleby. W Piastowie znajdujg sie ogolnie gleby dobrej jakosci. Najwiecej
jest gleb zaliczanych do klasy llla i lllb, zajmujg one 60,9% powierzchni gruntéw ornych i s3
zlokalizowane w centralnej, potnocnej i zachodniej czesci miasta. Druga liczng grupe stanowig gleby
klas IVa i IVb, ktére zajmujg 34,6% powierzchni gruntdw ornych i zlokalizowane sg w potudniowej
czesci Piastowa. Gleby klasy II stanowig 4,4% powierzchni za$ gleby najnizszych klas (V i VI) nie
wystepuja. Gleba jest komponentem, w ktorym tatwo kumuluja sie zanieczyszczenia. Trafiajg one za
posrednictwem atmosfery i wod oraz bezposrednio. Dzieki temu gleba ulega degradacji co wptywa
niekorzystnie na wzrost plonow, obnizenie aktywnosci biologicznej srodowiska oraz niszczenie szaty
roslinnej. Jednym z takich problemoéw jest skazenie gleby otowiem. Kilkadziesiat lat dziatalnosci
przemystu w tym zaktaddw akumulatorowych ZAP w Piastowie (ZAP SZNAJDER BATTERIEN S.A)
i intensywny transport samochodowy doprowadzity do niekorzystnych przeksztatcen gleb

w Piastowie.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Mape potencjalnych stref zanieczyszczenia powierzchniowej warstwy gleby otowiem przedstawiono
na rysunku.

-

-

- -
- T

\

Zawartos$¢ olowiu w mg/kg gleby:
(] dol100mg

101 - 200 mg

£ 201-300mg

B 301-1000 mg
B3 1172mg
E5) ponad 3078 mg

Rysunek 3 Obszary potencjalnego zanieczyszczenia ofowiem na terenie Piastowa

Zestawienie form uzytkowania powierzchni gruntow na terenie Piastowa przedstawiono w tabeli.

Tabela 1 Charakterystyka uzytkowania terenu (wg. danych GUS)

Miasto/ Uzytki rolne Tereny Tereny . Tereny
Kategoria [ha] mieszkalne [ha] | przemystowe [ha] Drogi [ha] kolejowe [ha] Inne [ha]
PIASTOW ‘ 63 291 18 96 19 ‘ 89 ‘

11
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Uzbrojenie terenu — zaopatrzenie w wode
Piastow jest zaopatrywany w wode z Centralnego Wodociggu Warszawskiego oraz z lokalnych uje¢
wody. Zrédfem wody jest magistrala wodociggowa D 400 mm, przebiegajgca w ulicach: J. Lelewela.

Torunskiej, J. Sowinskiego, M. Oginskiego, Bohaterow Wolnosci i Al. Tysiaclecia.

Tabela 2 Charakterystyka sieci wodociggowej (wg. danych GUS)

Dtugos¢ czynnej Woda zuzyta przez

Miasto/ o ; .| Liczba czynnych Ludnos¢ korzystajgca z

Kategoria siect wodociggowe rzytqczy [szt.] gospodarstwa sieci gazowej [0s.]
g [m] preyaczy 521 domowe [dam?] g J 105

PIASTOW 63 500 ‘ 2275 689,8 19 892

Uzbrojenie terenu — kanalizagja sanitarna i deszczowa

Odbiornikiem Sciekow z Piastowa jest oczyszczalnia sciekdw w Pruszkowie. Teren miasta Piastowa
jest objety systemem kanalizacji rozdzielczej. Gtéwnymi odbiornikami sciekdw sanitarnych z miasta
Piastowa sg kolektory sciekowe A dla potnocnej czesci miasta i C dla potudniowej czesci miasta.
Podstawowymi odbiornikami wod opadowych sg cieki Zbikéwka z Piastowa potnocnego i Regutka
z Piastowa potudniowego. Czes¢ wod deszczowych (z terendw kolejowych i osiedli nalezacych do
niedawna do PKP) jest odprowadzana do sieci ogolnosptawnej biegnacej wzdtuz ul. J. Tuwima.
Miasto Piastow uczestniczyto w miedzygminnym porozumieniu, dotyczacym przebudowy
odbiornika sciekdw deszczowych z potudniowej czesci miasta (tzw. row U-T). Row U-1, niegdys
nazywany Regutka, ma duze znaczenie dla odwadniania potudniowej czesci Piastowa, czesci
dzielnicy Ursus, oraz czesci Pruszkowa i Gminy Michatowice. Ma ponad 7 km dtugosci. Swego czasu
byt rzeczka, jednak stracit ten charakter i obecnie nazywany jest rowem U-1 i petni funkdje

odwadniajace.

Tabela 3 Charakterystyka sieci kanalizacyjnej (wg. danych GUS)

Miasto/ D{ gg ¢ Cz.y ng .| Liczba czynnych Scieki Ludnos¢ korzystajgca z
Kategoria stect wodociqgowej przytqczy [szt] odprowadzane sieci gazowej [0s.]
[m] ’ [dam’] ’
PIASTOW 65 100 ‘ 3 457 916,7 19 892

Uzbrojenie terenu - zaopatrzenie w gaz
Miasto Piastow jest w wiekszosci zgazyfikowane gazem ziemnym przewodowym. Gaz jest
dostarczany z magistrali wysokiego cisnienia Putawy-Warszawa-Gdansk z odgatezieniem reladji

Reguty-Mory przez istniejgca stacje redukcyjno—pomiarowg ,Reguty”.
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Tabela 4 Charakterystyka sieci gazowej

Miasto/ Dtugos¢ czynnej Odbiorcy gazu Odbiorcy gazu Zuzycie gazu Ludnos¢ korzystajqca z
. o ; . na cele grzewcze L .
Kategoria sieci gazowej [m] ogdtem [gosp.] [gosp.] roczne [MWh] sieci gazowej [0s.]
PIASTOW 69 969 ‘ 8775 3357 87 942 ‘ 21623

Uzbrojenie terenu - zaopatrzenie w ciepto

Cze$¢ Miasta jest zaopatrywana z istniejgcej elektrocieptowni Pruszkow, zarzadzanej przez PGNIG
Termika. Pozostata czes¢ miasta zaspokaja potrzeby z wiasnych zrédet, gdzie czynnikiem
grzewczym jest gtownie gaz oraz wegiel. Dla budynkdw nowych i modernizowanych

na popularnosci zyskuja w ostatnich latach pompy ciepta.

Uzbrojenie terenu — zaopatrzenie w energie elektryczna
Piastow obstuguje pod wzgledem energetycznym, PGE Dystrybucja S.A., Rejon Energetyczny
Pruszkow. Stacja RPZ ,Piastow” 110kV/15kV jest zasilana z jednotorowej linii napowietrznej 110 kV

relacji Mory — Sochaczew. Stacja pokrywa zapotrzebowanie miasta na energie elektryczna.

Wielko$¢ i jako$¢ zasobdw wodnych

Na terenie Piastowa znajduja sie dwa cieki wodne- kanat Konotopa i row Reguty - Malichy uchodzace
do rzeki Utraty oraz réw H. Wieniawskiego, ktory na catym odcinku jest zakryty. Kanat Konotopa i
row Reguty majg na catej dtugosci charakter pozaklasowy jakosci wod w obszarze wiekszosci
badanych parametrow. Rowy melioracyjne zostaty zamienione na kolektory. Sg to: réw w ul. C.
Godebskiego, H. Sienkiewicza, E. Stonskiego, B. Zaleskiego i W. Broniewskiego. Row H.
Wieniawskiego jest zakryty na catym odcinku. Wzdtuz Al. Jerozolimskich biegnie row otwarty, tzw.
row U-1 ktérego przebudowa zostata zrealizowana w ramach porozumienia miedzygminnego. Na
terenie Miasta brakuje zbiornikdw retencyjnych stuzacych do przejmowania nadmiaru wod
opadowych.

W rejonie miasta Piastowa wystepujg dwa gtdwne pietra wodonosne — czwartorzedowe i
trzeciorzedowe. Usytuowane sg one w obrebie subregionu centralnego, nalezgcego do regionu
mazowieckiego zwyktych wodd podziemnych. Teren Piastowa potozony jest w obrebie obszaru

wysokiej ochrony Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych — subniecka warszawska.
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Zasoby przyrodnicze

Na terenie Miasta znajduja sie trzy pomniki przyrody:

Bartu$ - 150-letni dab szyputkowy "Bartus”. W 1984 r. okazate drzewo trafito na liste pomnikow
przyrody. "Bartus” ma w obwodzie ponad 270 cm. Osiggnat wysokos¢ ponad 22 m. Rocznie
rosnie o 1 cm. Drzewo znajduje sie na dziatce prywatnej przy ul. Bema 9.

Zygmunt - dab bezszyputkowy o obwodzie pnia 303 ¢cm, rosnie na dziatce ewidencyjnej nr 47/1,
obreb ewidencyjny nr 5, stanowigcej wlasnos¢ Miasta Piastowa. Wysokos¢: ok. 29 metrow.
Rozpietos¢ korony: ok 19 metrow.

Piastowiak — dab zlokalizowany jest na ogrodzonym terenie pomiedzy blokami mieszkalnymi przy
ulicy Ks. Ignacego Skorupki 14 i Ks. Ignacego Skorupki 12 na dziatce ewidencyjnej nr 163
obreb ewidencyjny nr 3, ktérej zarzadcg jest Spotdzielnia Mieszkaniowa Piastovia
w Piastowie. Wysokos¢: ok. 16,5 metrow. Rozpietos¢ korony: ok 20 metrow. Obwaod pnia:

336 cm.

Hatas

Dopuszczalny poziom hatasu w porze dziennej wynosi 50dB a w nocnej 40dB (dla zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej), zas dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej odpowiednio 55dB
i 45dB. Autostrada oraz Aleje Jerozolimskie stanowig gtdwne zrodto hatasu zwigzanego z ruchem
tranzytowym i powodujg przekroczenia powyzszych wartosci. Istotnym Zrodtem hatasu jest rowniez
kolej. Przez teren Miasta Piastowa przebiegaja dalekobiezne i podmiejskie potgczenia kolejowe, po
trasie najstarszego szlaku kolejowego w Polsce (kolej Warszawa - Grodzisk, a nastepnie kolej
Warszawsko — Wiedenska - 1846 r.). Obecnie funkcjonuje na terenie Miasta jeden bezkolizyjny
przejazd wiaduktem w centrum Piastowa.

Istotnym zrédtem hatasu sa samoloty startujgce i ladujace na lotnisku Warszawa - Okecie. Wykonane
w 2000 badania hatasu wykazaty ze dziatalnos¢ lotniska powoduje przekroczenie dopuszczalnych
poziomow dzwieku w srodowisku dla pory dziennej i nocnej na terenach trzech dzielnic Warszawy:
Wtochy, Ursus, Usyndw oraz gmin: Piastow, Raszyn, Piaseczno, Michatow i Lesznowola. Wojewoda
Mazowiecki wydat w zwigzku z tym decyzje, okreslajacg dopuszczalne poziomy hatasu emitowanego
do Srodowiska przez dziatalnos¢ lotniska oraz ustalono obszary ograniczonego uzytkowania wokot
lotniska. W obszarze tym zakazuje sie przeznaczania nowych terenéw pod szpitale, domy opieki

spotecznej oraz zabudowe zwigzang ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA
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Rysunek 4 Obszar ograniczonego uzytkowania wokét lotniska Warszawa-Okecie na terenie Piastowa.

Klimat

W Piastowie panuje umiarkowany ciepty klimat, sklasyfikowany jako Cfb zgodnie z systemem
Koppena-Geigera (jest to klimat tagodny, bez pory suchej i z cieptym latem. Srednia roczna
temperatura w miescie Piastow wynosi 9.1 °C. Opady wahaja sie w granicach 787 mm. Najcieplejszym
miesigcem w roku 2021 byt lipiec, ze srednig temperaturg 20,1 °C. Styczen byt najzimniejszym

miesigcem, z temperaturami w okolicach -2,1 °C co prezentuje ponizszy wykres.
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Rysunek 5 Wykres temperatur dla Miasta Piastowa w 2021 r.
Zrédto: https://pl.climate-data.org/

W 2021 roku najsuchszym miesigcem byt luty - 47 mm opaddw. Natomiast najwieksze opady

odnotowano w lipcu - Srednio 102 mm.

temperatury dla danego miesigca.
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Rysunek 6 Wykres opadow dla Miasta Piastowa za 2019 rok.
Zrédto: https://pl.climate-data.org/
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Czerwona linig na wykresie oznaczone sa srednie
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W Piastowie miesigcem z najwieksza iloscig godzin stonecznych w 2021 roku ciggu dnia byt czerwiec

w ktorym srednio byto 10,89 godzin stonecznych. Miesigcem z najmnigjszg iloscig godzin
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stonecznych w ciggu dnia byt styczen, w ktérym Srednio wystgpito 2,26 godzin stonecznych.
Catkowita ilos¢ nastonecznienia w Piastowie w styczniu wyniosta 70,01 godzin. W ciggu catego roku
2019 w Piastowie bylo 2452,38 godzin stonecznych. Srednio w miesigcu jest 80,41 godzin

stonecznych.

Average daily sunhours per Month

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Average daily sunhours per Month in Piastow, Poland Copyright © 2019 www.climate-data.org

Rysunek 7 Wykres $redniego nastonecznienia dla Piastowa za 2019 rok
Zrédfto: https://pl.climate-data.org

Roczna roznica temperatur wyniosta 22,2 °C. Najnizsza minimalna temperatura przypadfa na
styczen i wyniosta -4,6 °C, natomiast najwyzsza minimalna temperatura zostata odnotowana w lipcu
i wyniosta 15,5 °C. Maksymalna temperatura najwyzszy poziom osiggneta w lipcu: 24,1 °C, najnizsza
maksymalna temperatura zostata odnotowana w styczniu na poziomie -0,1°C. R&znica w opadach
pomiedzy najsuchszym a najbardziej mokrym miesigcem wyniosta 43 mm.

e Miesigcem o najwiekszej wilgotnosci wzglednej byt listopad (85%).

e Miesigcem o najnizszej wilgotnosci wzglednej byt czerwiec (64%).

e Miesigcem z najwieksza liczbag dni deszczowych byt lipiec (10 dni).

e Miesigcem o najnizszej liczbie dni deszczowych byt pazdziernik (7 dni).
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

styczen luty Marsz Kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Sr. Temperatura (°C) 22 .1 238 0.1 --- 9 45 0.1

Min. Temperatura (* C) 48 -39 -1 24 -18

mwm«nwm----- v

Opady / Opady deszczu 48 44 50 42 50

(mm)

Wilgotnosé(%) 73%

e s
mm---——-----__|
——— @ @

Rysunek 8 Tabela klimatyczna - Piastéw
Zrédto: https://pl.climate-data.org

Jako$¢ powietrza
Cate wojewddztwo mazowieckie objete jest monitoringiem jakosci powietrza prowadzonym
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Panstwowy Monitoring Srodowiska stanowi systemem pomiaréw, ocen i prognoz stanu
srodowiska oraz gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania informacji o srodowisku.
Podstawowym celem monitoringu jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o poziomach
stezen substancji w powietrzu oraz wynikdw ocen jakosci powietrza. W celu oceny jakosci
powietrza na terenie wojewddztwa mazowieckiego wyznaczono 4 strefy:

e Aglomeracje Warszawska (kod strefy: PL1401);

e Miasto Ptock (kod strefy: PL1402);

e Miasto Radom (kod strefy: PL1403);

e Strefe mazowiecka (kod strefy: PL1404).

Na przedstawionej ponizej mapie powiatow na tle wojewddztwa mazowieckiego kolorem

zielonym oznaczono lokalizacje powiatu pruszkowskiego.
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PL1404
strefa mazowiecka

PL1402
miasto Plock

&
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Aglomeracja Warszawska

PL1403
miasto Radom

Rysunek 9 Powiaty wojewddztwa mazowieckiego na tle stref ochrony powietrza

Analiza stanu jakosci powietrza przeprowadzona jest w ramach Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim i obejmuje m.in. nastepujace zanieczyszczenia:
CO — tlenek wegla, Sox — tlenki siarki, Nox — tlenki azotu, PM2,5 i PM10 — pyt drobny, B(a)P
— benzo(a)piren.
Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, przyjeto oznaczenie klas:

e klasa A - gdy stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg

odpowiednio poziomow dopuszczalnych lub poziomow docelowych;
e klasa C — gdy stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy

dopuszczalne lub poziomy docelowe.
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W analizie stanu jakosci powietrza, wykorzystano rowniez dane polskiego indeksu jakosci

powietrza wyznaczanego w oparciu o dane ze stacji pomiarowych funkcjonujacych

w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Tabela 5 Polski indeks jakoSci powietrza — skala barwna

Indeks jakosci PM10 PM2,5 O3 NO2 SO2 CeHs co
powietrza [hg/m?] [hg/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] | [mg/m?
_ 0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6 0-3
Dobry 21,1-61 | 13,1-37 | 71,1-121 | 41,1-101 | 51,1-101 | 6,1-11 3,1-7
Umiarkowany | 61,1-101 | 37,1-61 | 121,1-151 | 101,1-151 | 101,1-201 | 11,1-16 | 7,1-11
Dostateczny | 101,1-141 | 61,1-85 |151,1-181 | 151,1-201 | 201,1-351 | 16,1—-21 | 11,1-15
141,1-201 | 85,1-121 |181,1-241 | 201,1-401 | 351,1-501 | 21,1-51 | 151-21

>201 >121 > 241 > 401 >501 >51 >21
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‘ SOx — tlenki siarki

SOy — tlenki siarki to zanieczyszczenia pochodzace ze spalania paliw zanieczyszczonych siarka.
Najwiekszym  zrodtem emisji SOx do atmosfery jest spalanie wegla niskiej jakosci
w domowych paleniskach. Mnigj istotnymi zrodtami emisji SOy sg procesy przemystowe, takie jak
obrobka rud metali, spalanie paliw zawierajgcych siarke przez lokomotywy, statki, maszyny
budowlane i pojazdy rolnicze.

Tlenki  siarki  SOx moga reagowaC z innymi zwigzkami obecnymi w atmosferze,
a reagujac z woda tworzg kwas siarkowy, gtéwny sktadnik kwasnych deszczow.

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim
zarok 2021, na terenie Piastowa wystepujg przekroczenia dopuszczalnych poziomow stezen tlenkéw

siarki i teren Miasta znajduje sie w Klasie C.

PLilayopl
Stref NN dZOW) ECkal

PLilayont
2 Aozl WeisEmsie

Piastow |

ALCE
mEsto feckorn
[ svens Y
Powiaty
Klasyfikacja stref
[ wiasan 0 2 50 km
- KlasaC S S—
Rysunek 10 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2021 dla SO,

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany Strona 21



‘ NOx — tlenki azotu

NOx — tlenki azotu charakteryzujg sie ostrym zapachem oraz bragzowym zabarwieniem, za ktorego

sprawg smog przyjmuje widocznie brunatne odcienie. Tlenki azotu wchodzace w sktad smogu

powstajg zwtaszcza na skutek przedostawania sie do atmosfery spalin samochodowych, a takze

toksyn emitowanych przez zaktady przemystowe. Na obszarach wiejskich emisje tlenkéw azotu

Zwigzane sg ze stosowaniem nawozow sztucznych.

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim

za rok 2021, na terenie Piastowa nie notowane sg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw stezen

tlenkdw azotu.

Legenda

N

A

NO; - stezenie
$rednie roczne

[ug/m’]
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- s

255-
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30,4
354
404
504
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Rysunek 11 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2021 dla NO;
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‘ PM2,5 — pyt drobny

PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Pyt PM2,5 —to czastki zanieczyszczen o srednicy mniejszej niz 2,5 um. Jest to szczegdlnie

niebezpieczny rodzaj pytu, poniewaz przenikajgc przez pecherzyki ptucne dostaje sie do

krwioobiegu. Skutkiem wdychania tego rodzaju pytu jest astma oraz alergie. Przypuszcza sie,

Ze przyczynia sie rowniez do wzrostu liczby arytmii oraz zawatéw serca.

Zrodtem pytu PM 2,5 jest przede wszystkim spalanie paliw w paleniskach domowych, transport,

dziatalno$¢ przemystowa oraz ruch samochodowy — stad tez najwieksze stezenie tego typu

zanieczyszczenia wystepuje w miastach.

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w Wojewodztwie Mazowieckim,

za rok 2021, na terenie Piastowa, wystepujg przekroczenia poziomodw pytu PM 2,5.

Legenda

PM2,5 - stezenie
srednie roczne

rg/m’]
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Rysunek 12 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2021 dla PM2,5
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

‘ PM10 — pyt drobny

Pyt PM10 — to czastki zanieczyszczen o Srednicy mnigjszej niz 10 um, ktore czesto zawierajg takie
substancje szkodliwe jak benzopireny, furany, dioksyny — czyli rakotworcze metale ciezkie. Czgsteczki
PM10 odpowiadaja za ataki kaszlu, éwiszczacy oddech, dusznosci oraz ataki astmy. Zrédtem pytu
PM10 nie jest wytacznie spalanie paliw — choc jest to najwieksze zrodto tego zanieczyszczenia.
Czastki pytu PM10 powstajg rowniez w sposéb mechaniczny - w wyniku scierania lub kruszenia
roznego rodzaju materiatéw, kurzu wzbudzanego przez wiatr, czy tez zapylenia powstajacego
w czasie prac polowych — zanieczyszczenie pytem PM10 nie jest wiec zatem problemem wytgcznie
miejskim.

Wedtug danych pochodzgcych z Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim
zarok 2021, na terenie Piastowa notowane sg przekroczenia dopuszczalnych poziomow stezen pytu

PM10 w powietrzu.

N

A

Legenda

PM10 - 36
maksymaine
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355-404
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Rysunek 13 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2021 dla PM10
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‘ B(a)P — benzo(a)piren

B(@)P — benzo(a)piren jest gtébwnym przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA), wystepujagcym w spalinach samochodowych lub dymie papierosowym,
ale wiekszos¢ (ponad 80 %) emisji benzo(a)pirenu w powietrzu pochodzi z gospodarstw domowych,
ktory wydziela sie podczas spalania wegla (zwtaszcza tego ztej jakosci), drewna oraz odpaddéw
(zwtaszcza tworzyw sztucznych typu PET).

Benzo(a)piren jest jednym z najbardziej toksycznych sktadnikéw smogu - mgty zawierajgcej
zanieczyszczenia powietrza - potrafi kumulowac sie w wodzie, glebie i organizmach (zwfaszcza
tkance ttuszczowej zwierzat), a takze przenika¢ do uktadu oddechowego i krwiobiegu. Ma silne
wiasciwosci toksyczne | rakotwdrcze, co zwigzane jest z jego zdolnoscia do kumulowania sie
w organizmie. Wedtug danych pochodzgcych z Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w Wojewddztwie
Mazowieckim za rok 2021, na terenie Piastowa notowane sg przekroczenia dopuszczalnych
poziomow stezen benzo(a)pirenu w powietrzu, przez co strefie przypisana jest klasa C jakosci

powietrza.

P04
Stef BT 3z0W) ecka

Pildon
Adlomereek Wekzmwsie

Piastéw‘

s T - |
miEste Rerekorn
s
Powiaty
Klasyfikacja stref
I =san 0 25 50 km
- KlasaC — ]

Rysunek 14 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2021 dla B(a)
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

@ ‘ CO —tlenek wegla

CO - tlenek wegla to bezbarwny, tatwopalny i bezwonny gaz, ktéry potocznie znany
jest jako czad. Powstaje w czasie spalania (zwtaszcza wegla) w warunkach ograniczonego
doptywu tlenu — zty stan techniczny urzadzen spalania oraz wentylacji jest wiec gtébwna
przyczyna powstawania czadu.

Cho¢ gaz ten szczegdlnie grozny jest w pomieszczeniach zamknietych, gdzie jego
podwyzszone stezenie prowadzi¢ moze do zatrucia i Smierci cztowieka, to jego
wystepowanie w atmosferze prowadzi¢ moze do odczucia zmeczenia, nudnosci oraz
problemow z oddychaniem.

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w Wojewodztwie
Mazowieckim za rok 2021, na terenie Piastowa, nie sg notowane przekroczenia

dopuszczalnych stezen tlenku wegla.

PL1404;
strefaimazowiecka

PL1402
miastolPIock:

PL1401
AglomerdcjaWarszawska

Pia stéw’
PL1403
miastoRadom
O sven
[ Powaty
Klasyfikacja stref 2% 50 lem
] «asan —

Rysunek 15 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2021 dla CO
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WNIOSKI Z CHARAKTERYSTYKI

Whniosku z diagnozy przedstawiono w formie analizy SWOT. Nazwa SWOT pochodzi
Z jezyka angielskiego i oznacza:
e S —Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta,
o W — Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi stabe strony miasta,
e O - Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwiekszy¢ szanse powodzenia
zatozonych planéw rozwojowych miasta,
e T - Threats (zagrozenia): wszystko, co zmnigjsza szanse powodzenia zatozonych

planéw rozwojowych miasta.

()
—_— [ \& w\
MOCNE STRONY SEABE STRONY
e Wystepowanie wod e Brak infrastruktury retencyjnej;
geotermalnych; ¢ Niewydolna kanalizagja
deszczowa;
e Brak zaktaddw silnie : 4
e Zanieczyszczenia gleb
zanieczyszczajgcych powietrze; pozostate po dziatalnosci
e Wysoki stopien skanalizowania zakiadow przemystowych
: : o w latach 90tych;
i zwodociggowania Miasta; . . o
e Wysoki stopien urbanizadji
e Dobry dostep do sieci (brak terenéw leénych, niska
cieptowniczej i gazowej; powierzchnia gruntow

rolnych)
e Zanieczyszczenia wod
powierzchniowych;
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SZANSE

Wysoka skutecznosc¢

w pozyskiwaniu srodkéw
zewnetrznych na realizacje
inwestycji;

Inwestycja w geotermalne zrodta
energii mogace dostarczac tanie

i ekologiczne ciepto mieszkancom
miasta;

Dziatalno$¢ klastra energetycznego
w obszarze poprawy efektywnosci
energetycznej i odnawialnych
zrédet energii obnizajacych koszty
energii dla mieszkancow miasta;

ZAGROZENIA

Brak rezerw przestrzennych pod
rozwdj inwestycji mieszkaniowych
i gospodarczych,

Niska wydajnos¢ energetyczna
budynkow mieszkaniowych
oraz przestarzate zrodfa ciepta
Kryzys energetyczny
powodujgcy powrét do
wysokoemisyjnych zrodet
energii (np. niskigj jakosci
wegla);

Niedostateczna Swiadomosc
spofeczna;

Kryzys gospodarczy
powodujgcy ubozenie
spofeczenstwa;




POWIAZANIE
Z DOKUMENTAMI
ey EQILZNYM




POWIAZANIE Z DOKUMENTAMI
STRATEGICZNYMI | PLANISTYCZNYMI

Ogodlna informacja na temat przewidywanych zmian klimatu dla Polski przedstawiona zostata
w dokumencie: ,Strategiczny plan adaptadji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA2020). Opracowane na potrzeby projektu KLIMADA
w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu
Warszawskiego scenariusze zmian klimatu adaptowane dla warunkéw Polski dla perspektywy 2030
roku stanowig opisy prawdopodobnych przysztych warunkéw klimatycznych.

Przeprowadzona w Strategicznym Planie Adaptacji analiza, wskazuje jako podstawowa zmiane -
tendencje wzrostowg temperatury powietrza. Pocigga to za soba wzrost zmiennosci pogody
I czestsze wystepowanie zjawisk ekstremalnych: wydtuzenie okresoéw suchych (z sumg dobowa
opadu 10 mmy/d), wzrostu czestotliwosci opaddw ulewnych (>20mm/dobe) oraz wystepowania trgb

powietrznych.

Z tego tez powodu SPA2020 rekomenduje, aby w dokumentach strategicznych uwzgledniac
wyzwania jakie przynoszg zmiany klimatyczne oraz o ile to mozliwe uwzglednia¢ dziatania

adaptacyjne.

Realizacja celéw i zadan okreslonych w Planie Adaptaci dla Miasta Piastowa, wynika
z postanowien  dokumentéw  strategicznych  szczebla  miedzynarodowego,  krajowego
i regionalnego. Odniesienie celdw niniejszego Planu do dokumentdw strategicznych pokazuje, ze
pozostajg one w scistym zwigzku z kierunkami dziatan wypracowanymi na wyzszych szczeblach

administracyjnych.

Jednym z  pierwszych  miedzynarodowych —dokumentow stanowigcym o koniecznosci
przeciwdziatania negatywnym skutkom klimatu jest ,RAMOWA KONWENCJA NARODOW
ZJEDNOCZONYCH W SPRAWIE ZMIAN KLIMATU (PROTOKOL Z KIOTO)”, ktory zostat przyjety
w 1997 roku na Trzeciej Konferencji Stron Konwengji Klimatycznej ONZ.  Protokét z Kioto zawiera
zobowigzania uprzemystowionych panstw do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych, bedgcych

przyczyng globalnego ocieplenia.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

DLA MIASTA PIASTOWA
W ogodlnym zatozeniu, Protokot z Kioto naktadat na panstwa uprzemystowione, ktére przystapity do
porozumienia, zobowigzanie do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w latach 2008-2012
w celu obnizenia catkowitej emisji krajow rozwinietych. Protokdt z Kioto miat wygasngc w 2012 r.
jednak na mocy porozumienia konferengji klimatycznej ONZ w Dausze (Katar) uzgodniono
przedtuzenie obowigzywania Protokotu o kolejne osiem lat, tj. do 2020 r. W ramach drugiego okresu
obowigzywania Protokotu z Kioto panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej oraz Islandia zobowigzaty
sie do redukcji emisji CO, zgodnej ze swoim obecnym celem, tj. 0 20% do 2020 — Polska posiada
zobowigzania klimatyczne wynikajgce z pakietu klimatyczno-energetycznego UE. Obecnie
najnowszym i najwazniejszym dokumentem w Unii Europejskiej, ktory porusza kwestie zwigzane

ze zmianami klimatycznymi jest ,Strategia adaptacji do zmian klimatu UE".

AGENDA 2030 NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Agenda zostata przyjeta przez 193 panstwa cztonkowskie ONZ Rezolucjg Zgromadzenia Ogolnego
25 wrzesnia 2015 roku w Nowym Jorku i jest to program dziatan definiujgcy model zréwnowazonego
rozwoju na poziomie globalnym. Zgodnie z Agenda 2030 ,wspdiczesny wysitek modernizacyjny
powinien koncentrowac sie na wyeliminowaniu ubdstwa we wszystkich jego przejawach, przy
rownoczesnej realizacji szeregu celow gospodarczych, spotecznych i srodowiskowych.” Agenda 2030
ma charakter uniwersalny, horyzontalny i obejmuje 17 celow zrownowazonego rozwoju (SDGs) oraz
powigzanych z nimi 169 zadan, ktore oddaja trzy wymiary zrbwnowazonego rozwoju — gospodarczy,

spoteczny i srodowiskowy. Ponizej zaprezentowano cele zrbwnowazonego rozwoju.

KONIEC DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKDSC ROWNOSC ﬁ CZYSTAWODA
ZUBOSTWEM 1JAKDSCZYCIA EDUKACJI PLCI 1 WARUNKI

et | - LT

SANITARNE

WIRDST 1 [] MNIEJ
GOSPODARGZY NIEROWNOSCI
|GODNA PRACA

‘ I —
16 POKOJ, 17 PARTNERSTWA
SPRAWIEDLIWOSG NA RZECZ CELOW

I SILNEINSTYTUCJE CELES
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KLIMATU

Zrédto: ,,Agenda 2030 na rzecz zréwnowazonego rozwoju — implementacja w Polsce”

Rysunek 16 Cele zréwnowazonego rozwoju (SDGs).
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Wsrod  siedemnastu wymienionych  celéw, ze $rodowiskiem naturalnym oraz zmianami
klimatycznymi wigzg sie:
e Cel 2: eliminacja gtodu, osiggniecie bezpieczenstwa zywnosciowego i lepszego odzywiania
oraz promowanie zrbwnowazonego rolnictwa
— Utworzenie systemow zrownowazonej produkgji zywnosci oraz wdrozenie praktyk
odpornego rolnictwa majgce zwiekszy¢ wydajnos¢ i produkcje, podtrzymywac
ekosystemy, wzmocni¢ zdolno$¢ przystosowania sie do zmian klimatycznych,
ekstremalnych zjawisk pogodowych, suszy, powodzi i innych katastrof, a takze
majace stopniowo poprawiac jakos¢ gleby i gruntow.
e Cel 3: zapewnienie wszystkim ludziom w kazdym wieku zdrowego Zycia oraz promowanie
dobrobytu
— Znaczace obnizenie liczby zgondw i chordb spowodowanych przez niebezpieczne
substancje chemiczne oraz zanieczyszczenie i skazenie powietrza, wody i gleby.
e Cel 6: Zapewnienie wszystkim ludziom dostepu do wody i warunkéw sanitarnych poprzez
zrébwnowazong gospodarke zasobami wodnymi
— Poprawienie jakosci wody poprzez redukcje zanieczyszczen, likwidowanie wysypisk
Smieci, ograniczenie stosowania szkodliwych substancji chemicznych i innych
szkodliwych materiatow; zmniejszenie o potowe ilosci nieoczyszczonych Sciekdw
oraz znaczace podniesienie poziomu recyklingu i bezpiecznego ponownego
uzytkowania materiatow w skali globalnej
e Cel 7: Zapewnienie wszystkim dostepu do zrédet stabilnej, zrbwnowazonej i nowoczesnej
energii w przystepnej cenie
— Znaczace zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrodet energii
e Cel 1: Uczynienie miast i osiedli ludzkich bezpiecznymi, stabilnymi, zrownowazonymi oraz
sprzyjajacymi wkgczeniu spotecznemu
e (el 13: podjecie pilnych dziatar w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom
e Cel 15: Ochrona, przywracanie oraz promowanie zrownowazonego uzytkowania
ekosystemow ladowych, zréwnowazone gospodarowanie lasami, zwalczanie pustynnienia,
powstrzymanie i odwracanie procesu degradacdji gleby oraz powstrzymywanie utraty

roznorodnosci biologiczne.
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PAKIET KLIMATYCZNO-ENERGETYCZNY UNII EUROPEJSKIEJ
Jest to zbior aktdw prawnych przyjetych w 2008 roku, dzieki ktorym UE reguluje i realizuje
miedzynarodowe porozumienia w kwestii emisji gazdw cieplarnianych. Regulacje zawarte
w Pakiecie majg przyczyni¢ sie do zrealizowania dtugookresowych celow redukgi emisji
i zapobieganiu zmianom klimatu przy uzyciu instrumentoéw rynkowych (system handlu
uprawnieniami do emisji) i dziatan regulacyjnych. Najwazniejsze cele zawarte w pakiecie
klimatyczno-energetycznym Unii Europejskiej to:
e redukcja emisji gazéw cieplarnianych do 2020 r. o 20% w stosunku do poziomu
z1990r,
e zwiekszenie wudziatu energii odnawialnej do 20% w catkowitym zuzyciu energii
w 2020 r.,
e zmnigjszenie zuzycia energii 0 20% poprzez zwigkszenie efektywnosci energii energetycznej

w odniesieniu do poziomow przewidywanych w 2020 r.

ZIELONY tAD

Zielony tad dla Europy (Green Deal for Europe) to projekt reform polityki klimatycznej Unii
Europejskiej. Najwazniejszg propozycja Zielonego tadu jest uchwalenie wigzacego celu neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku. Oznacza to, ze do potowy wieku unijna gospodarka ma emitowac tylko
tyle gazéw cieplarnianych, ile jest w stanie pochtong¢ (na przyktad przez lasy lub technologie

przechwytywania emisji CO2).

Cel redukgji emisji do 2030 roku obecnie wynosi 40 procent w poréwnaniu z poziomem w 1990 roku,
ale planuje sie jego zwiekszenie do 50 procent lub 55 procent. Aby chroni¢ konkurencyjnos¢ unijnej

gospodarki, zaproponowano podatek od importu emisji CO2.

Elementem Zielonego tadu ma by¢ Fundusz Sprawiedliwej Transformacji dla regiondw najbardziej
dotknietych negatywnymi skutkami dekarbonizacji. Komisja Europejska chce przeznaczy¢ bilion

euro na cele klimatyczne w ciggu dekady.
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STRATEGIA ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU UE
Dokument ten zostat opracowany w 2013 roku na potrzeby koordynacji dziatan adaptacyjnych
w krajach Unii Europejskiej. W Strategii okreslono ramy oraz mechanizmy majgce na cele
przygotowanie do biezacych i przysztych skutkdw wywotanych zmianami klimatu. Strategia ma za
zadanie wspierac i stymulowa¢ dziatania panstw cztonkowskich UE w dziedzinie przystosowania,
stworzenia podstaw dla lepszego podejmowania $wiadomych decyzji, a takze uodpornienia
najwazniejszych sektorow gospodarczych i politycznych na skutki zmiany klimatu.
Ogodlnym celem Strategii w zakresie przystosowania jest doprowadzenie do tego, aby Europa byta
bardziej odporna na postepujgce zmiany klimatu. W tym celu okreslono m.in.:

e zobowigzanie panstw cztonkowskich do opracowania krajowych strategii adaptacyjnych,

e uwzglednienie kwestii adaptacyjnych w planowaniu rozwoju miast,

e finansowanie projektow zwigzanych z adaptadja.

BIALA KSIEGA — ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU: EUROPEJSKIE RAMY DZIAtANIA
Biata Ksiega to dokument opublikowany w 2009 przez Komisje Europejska, ktdry zostat poswiecony
wzmochnieniu zdolnosci adaptacyjnych Wspdlnoty w obliczu zmian klimatu dotykajacych panstwa
cztonkowskie. Biata Ksiega stanowi podstawe do opracowania przez panstwa cztonkowskie UE,
krajowych strategicznych planéw adaptacyjnych, wyznacza priorytety polityki w zakresie adaptacji
do zmian klimatu oraz zaleca skoncentrowanie sie na nastepujgcych obszarach:

e Zdrowie i polityka spoteczna,

e Rolnictwo i lesnictwo,

e R&znorodnos¢ biologiczna, ekosystemy i gospodarka wodna,

e Obszary przybrzezne i morskie,

e Infrastruktura.

EUROPEJSKI ZIELONY tAD

Dokument zostat opublikowany w 2019 roku, a gtéwnym celem Europejskiego Zielonego tadu jest
uczynienie z Europy pierwszego kontynentu neutralnego wzgledem klimatu do 2050 r. oraz
zwiekszenie konkurencyjnosci przemystu europejskiego. Na ponizszym rysunku przedstawiono

poszczegolne zatozenia i kierunki dziatan Europejskiego Zielonego tadu.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA
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Rysunek 17 Europejski Zielony tad.
Zrédto: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN

PROGRAM DZIALAN W ZAKRESIE SRODOWISKA DO 2020 R. ,DOBRA JAKOSC ZYCIA
Z UWZGLEDNIENIEM OGRANICZEN NASZEJ PLANETY”

Ogdlny unijny programu dziatan w zakresie srodowiska, ktory zostat przyjety decyzja Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r. Program okresla trzy obszary
priorytetowe, w ktorych nalezy podjg¢ wiecej dziatan na rzecz ochrony srodowiska naturalnego
i zwiekszenia odpornosci  ekologicznej,  przyspieszenia  zasobooszczednego  rozwoju
niskoemisyjnego oraz ograniczenia zagrozen dla zdrowia i dobrostanu ludzi spowodowanych
zanieczyszczeniem, substancgiami chemicznymi i zmiang klimatu. Do obszarow tych zaliczono:

e obszar kapitatu naturalnego — powstrzymanie utraty bioréznorodnosci, utrzymanie czystosci
wod 1 Srodowiska morskiego, poprawa jakosci powietrza i ochrona gleb przed
zanieczyszczeniem,

e Obszar zasobooszczednej gospodarki niskoemisyjnej — realizacja pakietu klimatyczno-

energetycznego, poprawa efektywnosci ekologicznej produktéw w okresie ich eksploatadji,
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ograniczenie wptywu konsumpcjonizmu na $srodowisko (zmniejszona liczba odpadow
zywieniowych i racjonalne wykorzystanie biomasy);

obszar zdrowia i dobrostanu ludzi — dtugofalowa wizja tzw. srodowiska nietoksycznego
(zmnigjszenie zanieczyszczenia powietrza i wody, eliminacja nadmiernego hatasu

w centrach miast oraz toksycznych chemikaliow).

STRATEGICZNY PLAN ADAPTACJI DLA SEKTOROW | OBSZAROW WRAZLIWYCH NA ZMIANY
KLIMATU DO 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030 (SPA2020)

Dokument ten przyjety zostat przez Rade Ministréw 29 pazdziernika 2013 roku i jest to pierwszy

dokument strategiczny, ktory bezposrednio dotyczy kwesti adaptacji do zmian klimatu.

Przygotowanie SPA 2020 wpisuje sie w dziatania na rzecz osiggniecia celu nadrzednego ,Biatej Ksiegi

- Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania” oraz unijnej strategii adaptacji do zmian

klimatu.

Gtoéwnym celem SPA jest zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania

gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian klimatu.

Ponadto, okreslono w nim 6 celow szczegdtowych, ktore sg spojne z kluczowymi zintegrowanymi

strategiami kraju:

Cel 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska.
Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich.

Cel 3. Rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu.

Cel 4. Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego

z uwzglednieniem zmian klimatu.

Cel 5. Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu.

Cel 6. Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu.

W SPA zostaty przedstawione sektory wrazliwe na zmiany klimatu, na ktérych to wtasnie powinny

sie skupi¢ dziatania adaptacyjne, a nalezg do nich: gospodarka wodna, réznorodno$¢ biologiczna i

obszary prawnie chronione, lesnictwo, energetyka, strefa wybrzeza, obszary gorskie, rolnictwo,

transport, gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane, budownictwo oraz zdrowie.
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STRATEGIA NA RZECZ ODPOWIEDZIALNEGO ROZWQOJU DO 2020 Z PERSPEKTYWA DO 2030
Strategia zostata przyjeta w 2017 roku, zastepujac dokument ,Strategia Rozwoju Kraju 2020".
Celem gtdbwnym strategii jest rozwdj oparty o:

| Trwaty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonatos¢ organizacyjna.

Il.  Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrownowazony.

. Skuteczne panstwo i instytucje stuzace wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu

i gospodarczemu.

Cel Il jest kompatybilny z planami adaptagji do zmian klimatu, gdyz bedzie realizowany poprzez:

e wspieranie realizacji zintegrowanych dziatan rewitalizacyjnych zgodnie z zasada
zZrbwnowazonego rozwoju (w wymiarze spotecznym, gospodarczym, Srodowiskowym,
przestrzenno-funkcjonalnym, technicznym),

e promowanie podejscia partycypacyjnego w zakresie zarzadzania miastami, w tym nacisk na
realizacje niskoemisyjnych strategii miejskich oraz strategii zrbwnowazonej mobilnosci
miejskiej na funkcjonalnych obszarach zurbanizowanych,

e realizage niskoemisyjnych dziatan miejskich i zwigzanych z poprawa jakosci powietrza oraz
przystosowanie do zmian  klimatycznych  obszaréw  migjskich, w  powigzaniu

z dziataniami w obszarach energetyki i srodowiska naturalnego.

STRATEGIA BEZPIECZENTWO ENERGETYCZNE | SRODOWISKO — PERPSEKTYWA DO 2020 ROKU
Dokument zostat przyjety w 2014 roku, a jego gtdwnym celem jest zapewnienie wysokiej jakosci
Zycia zarbwno obecnych, jak i przysztych pokolen z uwzglednieniem ochrony $rodowiska oraz
stworzenie warunkow do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego,
zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng
gospodarke.
Cel gtowny zostanie osiagniety dzieki realizacji celéw szczegdtowych, do ktorych naleza:

e Cel 1. Zrbwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.

e (el 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia

w energie.

e (el 3. Poprawa stanu srodowiska.

Ponadto w dokumencie wskazano takze zagadnienia horyzontalne, wykraczajace poza wskazang

perspektywe czasowa.
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KRAJOWA POLITYKA MIEJSKA 2023

Dokument zostat przyjety w 2015 roku jako jeden z pierwszych krajowych dokumentow okreslajacych
dziatania administracji rzagdowej dotyczacej polityki miejskiej. Gtéwnym celem ,Krajowej Polityki
Miejskiej 2023" jest wzmocnienie zdolnosci miast i pozostatych obszaréw zurbanizowanych do
Zrbwnowazonego rozwoju i tworzenia miejsc pracy oraz poprawa jakosci zycia mieszkancéow. Do
realizacji celu gtbwnego przyczynia sie nastepujgce cele szczegdtowe:

e Stworzenie warunkow dla skutecznego, efektywnego i partnerskiego zarzadzania rozwojem
na obszarach miejskich, w tym w szczegdlnosci na obszarach metropolitalnych (miasto
sprawne);

e Wspieranie zrownowazonego rozwoju osrodkéw miejskich, w tym przeciwdziatanie
negatywnym  zjawiskom niekontrolowanej suburbanizadi (miasto  zwarte
i zrbwnowazone);

e Odbudowa zdolnosci do rozwoju poprzez rewitalizacje zdegradowanych spotecznie,
ekonomicznie i fizycznie obszaréw miejskich (miasto spdjne);

e Poprawa konkurencyjnosci i zdolnosci gtownych osrodkow miejskich do kreowania rozwoju,
wzrostu i zatrudnienia (miasto konkurencyjne);

e Wspomaganie rozwoju subregionalnych i lokalnych osrodkéw miejskich, przede wszystkim
na obszarach problemowych polityki regionalnej (w tym na niektorych obszarach wiejskich)
poprzez wzmacnianie ich funkcji oraz przeciwdziatanie ich upadkowi ekonomicznemu
(miasto silne).

Ponadto w dokumencie zostato przedstawionych 10 watkéw tematycznych, ktore dotyczg realizacji
dziatan w wzajemnie ze sobg powigzanych obszarach, do ktdrych naleza: ksztattowanie przestrzeni,
partycypacja publiczna, transport i mobilnos$¢ miejska, niskoemisyjnosc i efektywnosc¢ energetyczna,
rewitalizagja, polityka inwestycyjna, rozwdj gospodarczy, demografia, zarzadzanie obszarami
miejskimi. W odniesieniu do adaptacji do zmian klimatu istotny jest watek 4.8 Ochrona srodowiska
i adaptacja do zmian klimatu. Okresla on kierunki dziatan w zakresie gospodarki wodnej,
przestrzennej i budownictwa, poprawy jakosci srodowiska przyrodniczego w miastach, wspierania

postaw proekologicznych, koordynowania dziatan oraz monitoringu.
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KRAJOWY PROGRAM OCHRONY POWIETRZA

Przyjety we wrzesniu 2015 roku Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
(z perspektywag do 2030) ma na celu poprawe jakosci zycia mieszkancodw, ochrone ich zdrowia
I warunkow zycia, z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska. Jego realizacja ma pozwoli¢ na
osiggniecie w mozliwie krétkim  czasie  dopuszczalnych  poziomdw pytu  zawieszonego
i innych szkodliwych substancji w powietrzu, wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow prawa,
a w perspektywie do 2030 r. — poziomdw wskazywanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia.
Celem gtownym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakosci zycia mieszkancow
Rzeczypospolite] Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkéw zycia, z uwzglednieniem

ochrony $rodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zrGwnowazonego rozwoju.

AKTUALIZACJA KRAJOWEGO PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA (aKPOP)
Aktualizacja Krajowego Program Ochrony Powietrza do 2025 r. (z perspektywa do 2030 r. oraz do
2040 r.), okredla najwazniejsze, kluczowe z punktu widzenia poprawy jakosci powietrza dziatania,
a takze ma skoordynowac realizacje projektow wynikajgcych z krajowych ram polityki dotyczacej
jakosci powietrza w powigzaniu z obszarami polityk krajowych odnoszacych sie do sektora bytowo-
komunalnego, czystej energii, ciepta oraz odnawialnych zrédet energii, a takze transportu do
2030 r. Celem gtownym aKPOP jest pilna poprawa stanu powietrza w strefach, w ktorych w wyniku
oceny jako$ci powietrza, przeprowadzanej corocznie przez GIOS, stwierdzane sa w dalszym ciggu
przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych i docelowych wybranych substancji w powietrzu oraz
ochrona zdrowia i komfortu zycia mieszkancow oraz srodowiska naturalnego jako catosc.
Cel ten realizowany bedzie poprzez pie¢ kierunkdw interwencji:

1. Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza z sektora bytowo-komunalnego;

2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza z sektora transportu drogowego;

3. Ograniczenie poziomu zanieczyszczen powietrza w miastach;

4. Zwiekszenie udziatu czystej energii, ciepta i rozwoj OZE;

5. Edukacje ekologiczna.
Na szczeblu samorzadowym kluczowym elementem realizacja zatozen i celow aKPOP, beda

Programy Ochrony Powietrza.
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PLAN GOSPODAROWANIA WODAMI NA OBSZARACH DORZECZY (PGW)

Zapisy Dyrektywy Wodnej nakazujg opracowanie planéw gospodarowania wodami (PGW)
na obszarach dorzeczy istniejacych w danym panstwie. W 1i 2 cyklu planistycznym Prezes Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej odpowiedzialny byt za opracowanie dziesieciu PGW, odpowiednio dla
obszaréw dorzeczy: Odry, Wisty, Dniestru, Dunaju, Jarft, kaby, Niemna, Pregoty, Swiezej, Ucker.
Obecnie prowadzone sg prace zmierzajgce do opracowania Il aktualizacji planow gospodarowania
wodami. Plany gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry i Wisty sg gtéwnymi
dokumentami planistycznymi w zakresie gospodarowania wodami w obszarze tego dorzecza.
Ustalajg one cele srodowiskowe dla poszczegodlnych jednolitych czesci wod oraz okresla dziatania

ukierunkowane na ich osiagniecie, uwzgledniajac wptyw dziatalnosci cztowieka na stan wod.

AKTUALIZACJA PROGRAMU WODNOSRODOWISKOWEGO KRAJU (aPWSK)

Celem aPWSK, jest stworzenie uporzadkowanego zbioru dziatan dla jednolitych czesci wéd
powierzchniowych (rzecznych, jeziornych, przejsciowych i przybrzeznych), jednolitych czesci wod
podziemnych oraz obszarow chronionych.
aPWSK, pozwolg na skoordynowanie dziatah zmierzajacych do realizadji celéw rodowiskowych:
— niepogarszania stanu czesci waod,
— 0siggniecia dobrego stanu wod: dobry stan ekologiczny i chemiczny dla naturalnych czesci
wod powierzchniowych, dobry potencjat ekologiczny i dobry stan chemiczny dla sztucznych
i silnie zmienionych czesci wod oraz dobry stan chemiczny i ilosciowy dla wod podziemnych,
— spetienie wymagan spegalnych, zawartych w innych unijnych aktach prawnych
i polskim prawodawstwie, w odniesieniu do obszaréw chronionych, (w tym m. in. narazonych
na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzacymi ze zrodet rolniczych, przeznaczonych
do celéw rekreacyjnych, do poboru wody dla zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong
do spozycia, do ochrony siedlisk lub gatunkéw, dla ktorych utrzymanie stanu wod jest
waznym czynnikiem w ich ochronie),
— zaprzestanie lub stopniowe wyeliminowanie zrzutu substangji priorytetowych do srodowiska

lub ograniczone zrzuty tych substandji.
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PLAN PRZECIWDZIAEANIA SKUTKOM SUSZY (PPSS)

Susza, obok powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych, ekstremalnych zjawisk naturalnych
oddziatujacych na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke Polski. Przeciwdziatanie skutkom suszy
zarébwno w Polsce, jak i w Europie stanowi coraz powazniejszy problem. O spodziewanym wzroscie
intensywnosci i czestotliwosci wystepowania susz swiadczy wzrost dobowych temperatur, ktéremu
bedzie towarzyszy¢ wzrost sum opadow o charakterze nawalnym.

Wysokie sumy dobowe z opaddw nawalnych, przy wskazywanym wzroscie temperatury nie
zrownowaza intensywnej letniej wielkosci parowania. Opisane kierunki mozliwych zmian wskazujg
na pogorszenie klimatycznego bilansu wodnego dla sezonu letniego i jesiennego. W ujeciu
przestrzennym w skali kraju nalezy spodziewac sie zmniejszenia stopnia zagrozenia suszg
atmosferyczna i rolniczg dla czesci terendw gorskich oraz wzrostu zagrozenia suszg na pozostatych
obszarach kraju. Przewidywane kierunki zmian klimatu, skutkujgce wzrostem zagrozenia
wystepowania zjawiska suszy, majg istotne znaczenie przy okreslaniu kierunkéw adaptacji do tych
zmian, w tym ustalaniu dziatan stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy na obszarach dorzeczy.
Celem przeciwdziatania zjawisku suszy i zintegrowaniu dziatan podejmowanych przez rozne
instytucje, opracowany zostat PPSS, ktéry wskazuje na dziatania majace na celu wzmocnienie oraz

przywrdcenie zdolnosci retencyjnych danego obszaru, takie jak:

ochrona oraz odbudowa ekosystemow,

ochrona oraz odbudowa bioréznorodnosci m.in. poprzez renaturyzacje i renaturalizacje
ekosysteméw wodnych i od wod zaleznych oraz terendw podmoktych, zalesienia,
biologizacje gleby,

— wdrazanie zasady zrbwnowazonego planowania i projektowania obszarow miejskich (tzw.
smart city, wprowadzanie elementéw btekitno-zielonej infrastruktury),

— zmiany na rzecz ograniczania wodochtonnosci gospodarki.

LUCHWAEA ANTYSMOGOWA”

Uchwata antysmogowa wprowadzona na terenie wojewddztwa mazowieckiego stanowi akt prawa
miejscowego i obowigzuje wszystkich mieszkancow wojewddztwa, samorzady oraz podmioty
dziatajace najego terenie. Zostata przyjeta uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego nr162/17
z 24 pazdziernika 2017 r. Uchwate opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa

Mazowieckiego z 27 pazdziernika 2017 r. poz. 9600.
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Podczas posiedzenia Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego, 26 kwietnia 2022 r. radni przyjeli
uchwate nr 59/22 zmieniajgcg obowigzujaca dotychczas uchwate antysmogowa. Nowelizacja weszta
w zycie 14 maja 2022 r. Uchwate opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Mazowieckiego z 29 kwietnia 2022 r. poz. nr 5147.
W mysl uchwaty:

e od 11 listopada 2017 r.:

o mozna montowa¢ tylko kotty spetniajgce  normy emisyjne  zgodne
z wymogami ekoprojektu (wynikajacymi z tresci rozporzadzenia Komisji UE),

e 0od 1lipca 2018 r. nie wolno spala¢ w kottach, piecach i kominkach:

o mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,

o wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem,

o wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm,

o paliw zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20%
(np. mokrego drewna),

e 0d 1stycznia 2023 r.:

o nie wolno uzywac kottdw na wegiel lub drewno nie spetniajgcych wymogdw dla klas
3,4 lub 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

o nie wolno eksploatowa¢ kottdw na paliwa state (w tym biomase) w nowo
budowanych budynkach dla ktorych wniosek o pozwolenie na budowe lub
zgtoszenie zostaty ztozone po dniu 1 stycznia 2023 r., jezeli istnieje techniczna
mozliwos¢ podtaczenia budynku do sieci cieptowniczej, ktdra znajduje sie na terenie
bezposrednio przylegajgcym do dziatki inwestora na ktorej znajduje sie instaladja,

e 0d 1stycznia 2028 r.:

o nie wolno uzywac kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wedtug normy PN-EN
303-5:2012,

o w granicach administracyjnych gmin wchodzacych w sktad powiatow: grodziskiego,
legionowskiego, minskiego, nowodworskiego, piaseczynskiego, pruszkowskiego,
otwockiego, warszawskiego zachodniego oraz wotominskiego nie wolno stosowac

wegla kamiennego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
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o uzytkownicy kottéw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 beda mogli z nich
korzysta¢ do konca ich zywotnosci, jesli zostaty zainstalowane przez 11 listopada
2017 r,

o posiadacze kominkéw beda musieli wymienic je do konca 2022 roku na takie, ktore
spetniaja wymogi ekoprojektu, lub wyposazyc¢ je w urzadzenie ograniczajace emisje
pytu do wartosci okreslonych w ekoprojekcie,

o uzytkownicy kottdw na wegiel, spetniajgcych wymogi ekoprojektu, eksploatowanych
w granicach powiatow znajdujgcych sie w obszarze NUTS2 — warszawski stoteczny
uruchomionych przed 1 czerwca 2022 r. bedg mogli je eksploatowac¢ do konca ich

Zywotnosci.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO DO 2030 R.

Gtéwnym celem tworzenia Programu jest dgzenie do poprawy stanu srodowiska w wojewddztwie,
ograniczenie negatywnego wptywu zanieczyszczen na $Srodowisko, ochrona i rozwdj walorow
srodowiska, a takze racjonalne gospodarowanie jego zasobami.

Program stuzy takze do realizagji celow na poziomie regionalnym, ktore zostaty przyjete
dokumentach strategicznych na poziomie krajowym, a ktorych zatozenia odnoszg sie przede
wszystkim do racjonalnego wykorzystania zasobdw i zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
kraju, przy jednoczesnym obnizeniu emisji zanieczyszczen do srodowiska.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wyznaczono cele strategiczne oraz kierunki interwencji
w podziale na 10 komponentow:

e w obszarze ochrony klimatu i jakosci powietrza - kluczowy problem generuje emisja
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego ze zrodet zlokalizowanych na terenie
wojewodztwa, ale takze emisja naptywowa. Gtéwnym zanieczyszczeniem przekraczajgcym
poziom dopuszczalny jest pyt zawieszony PM2,5 oraz benzo(a)piren zawarty w pyle
zawieszonym PM10, ktorych przekroczenie zarejestrowano na obszarze 3 z 4 stref
w wojewddztwie. Wsroéd dziatan niezbednych do podjecia skupiono sie na dwoch obszarach
i dla nich wyznaczono cele gtobwne. Pierwszy z nich to poprawa jakosci powietrza przy
zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian klimatu, jako drugi

wyszczegolniono osiggniecie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu.
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e wobszarze zagrozenia hatasem - ze wzgledu na znaczne natezenie ruchu samochodowego
na obszarze wojewddztwa i tendencje wzrostowa odnoszacg sie do liczby zarejestrowanych
pojazdow, mieszkancy wojewddztwa mazowieckiego narazeni sg na nadmierny hatas.
Jednym ze sktadowych czynnikow problemu jest hatas lotniczy, generowany w gtownej
mierze przez trzy porty lotnicze i pobliskie lotniska, ktore przekraczajg dopuszczalny poziom
hatasu. z tego wzgledu gtownym celem w obszarze interwencji jest ochrona przed hatasem
ukierunkowana na poprawe norm klimatu akustycznego.

e w obszarze promieniowania elektromagnetycznego - nie zaobserwowano przekroczen
wartosci dopuszczalnych. Jako gtdwne zadanie przyjeto utrzymanie aktualnego stanu braku
zagrozen ponadnormatywnym promieniowaniem elektromagnetycznym.

e w zakresie gospodarowania wodami - kluczowym problemem jest zly stan wdd
powierzchniowych. Nadrzednymi zagrozeniami dotyczgcymi tego obszaru sg zrzuty sciekow
komunalnych i przemystowych, sptywy z obszarow intensywnej produkdji rolniczej oraz $cieki
pochodzace z gospodarstw domowych niepodtaczonych do sieci kanalizacyjnej. Jako cel
gtowny wskazano zmniejszenie antropopresji i poprawe jakosci wod powierzchniowych
i podziemnych oraz zwiekszenie ochrony przeciwpowodziowej i tagodzenie skutkow suszy.

e w obszarze gospodarki wodno-sciekowej - skoncentrowano sie na rozbudowie
i modernizagji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, czyli kierunkowaniu sie na utworzeniu
sprawnego i funkcjonalnego systemu co ma na celu poprawe gospodarki wodno-sciekowe).

e wobszarze zasobdw geologicznych - najwigksze znaczenie w regionie Mazowsza posiadaja
piaski i zwiry, ktére majg szerokie zastosowanie w budownictwie oraz surowce ilaste ceramiki
budowlanej. Pozyskiwanie kopalin bez koncesji wigze sie z negatywnym wptywem na
srodowisko naturalne - gtéwnie zmianami stosunkéw wodnych, czy uksztattowania terenu,
obnizeniem walorow krajobrazowych i zmniejszeniem przychodu Skarbu Panstwa.
Nadrzedng ideg w tym zakresie jest racjonalne gospodarowanie zasobami geologicznymi,
ukierunkowane na kontrole oraz monitoring eksploatacji kopalin.

e wobszarze gleb - na terenie wojewddztwa mazowieckiego zaobserwowano przewage gleb
stabo i bardzo stabo jakosciowych. Problemem pojawiajgcym sie w tym obszarze sa
negatywne oddziatywania antropogeniczne a takze erozja. Gtownym celem jest ochrona
gleb przed negatywnym oddziatywaniem antropogenicznym, erozjg oraz niekorzystnymi

zmianami klimatu. Wyrdzniono trzy kierunki interwencji. Pierwszy z nich to zachowanie
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funkgji  Srodowiskowych i gospodarczych gleb. Nastepnie rekultywacja gruntéw
zdegradowanych i zdewastowanych a takze ochrona przed osuwiskami

e w gospodarce odpadami - w zakresie gtownych probleméw wyszczegdlniono gtownie
rosnaca liczbe wytwarzanych odpaddw, dzikie wysypiska i nieodpowiednie zarzadzanie
selektywng zbiorkg odpadow przez mieszkancow. Jako punkt niekorzystny przyjeto réwniez
niewystarczajace fundusze wtasne na realizacje dziatan planowych. Jesli chodzi o gtowny cel
interwengji jest nim gospodarowanie odpadami zgodnie z hierarchig sposobow
postepowania z odpadami, uwzgledniajagce zréwnowazony rozwdj wojewddztwa
mazowieckiego.

e w zakresie zasobdw przyrodniczych - wojewddztwo mazowieckie posiada stosunkowo
wysoka powierzchnie terendw chronionych. Powierzchnia terendw objetych ochrona
prawng na terenie wojewddztwa wynosi 1 058 138,91 ha. Jako najwieksze walory
przyrodnicze tego wojewodztwa przyjmuje sie koryta najwiekszych rzek i ich doliny. Doliny
rzek, takich jak Wista, Bug, Narew czy Pilica na odcinkach, ktére cechuja sie wysokim
stopniem naturalnosci i w niewielkim stopniu ulegty antropopresji, stanowig niezwykle cenne
siedliska przyrodnicze oraz ostoje cennych gatunkow ptakow, roslin i grzybow. Nadrzednym
problemem jest negatywny wptyw zmian klimatycznych na przyrode, co wigze sie
z zanikaniem siedlisk na terenach podmokitych, a takze presja stwarzana przez zabudowe
miejska i utrzymujaca sie wzrostowa tendencja wycinki drzew.

e W obszarze zagrozenia powaznymi awariami przemystowymi - zidentyfikowane zagrozenia
obejmujg wzrost zapotrzebowania na paliwa i rozwdj gospodarczy, zdarzenia losowe
(wypadki, rozszczelnienia) oraz zmiany klimatyczne zwigkszajgce  czestotliwose
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Dziatania w tym obszarze obejmujg gtownie
monitoring zaktaddw przemystowych w wojewodztwie sklasyfikowanych jako zaktady
zwiekszonego badz duzego ryzyka, co ma na celu ograniczenie ryzyka wystgpienia
powaznych awarii przemystowych oraz minimalizacje ich skutkow.

Odnosnie adaptacji do zmian klimatu jako gtowny cel postawiono adaptacgje do zmian klimatu
najbardziej wrazliwych obszarow srodowiska. w kierunkach interwencji wyznaczono obszary takie
jak: gospodarka wodna, gospodarka wodno-sciekowa, zasoby przyrodnicze, gleby, a takze ochrona

klimatu i jakosci powietrza.
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PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA POWIATU PRUSZKOWSKIEGO NA LATA 2021-
2024 Z PERSPEKTYWA NA LATA 2025-2028 (POS)

POS dla Powiatu Pruszkowskiego, jest podstawowym narzedziem prowadzenia polityki ochrony
srodowiska, efektywnego zarzadzania Srodowiskiem, zapewnienia skutecznego mechanizmu
chronigcego srodowisko przed degradacja, a takze stworzenia warunkéw dla wdrozenia wymagan
obowigzujgcego w tym zakresie prawa.
W ramach Programu Ochrony Srodowiska wyznaczono nastepujace cele
w zaleznosci od obszaru interwencji:
. OCHRONA KLIMATU | JAKOSCI POWIETRZA - Poprawa jako$ci powietrza przy zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian klimatu;
. ZAGROZENIA HAEASEM — ochrona przed hatasem;
. POLA ELEKTROMAGNETYCZNE - Utrzymanie dotychczasowego stanu braku zagrozen
ponadnormatywnym promieniowaniem elektromagnetycznym;
V.  GOSPODAROWANIE WODAMI - Osiggniecie dobrego stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych;
V. GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA — Ochrona przed zjawiskami ekstremalnymi;
VI, ZASOBY GEOLOGICZNE - Zréwnowazona gospodarka zasobami geologicznymi;
VIl GLEBY — Ochrona gleb przed negatywnym oddziatywaniem antropogenicznym, erozjg oraz
niekorzystnymi zmianami klimatu;
VIl GOSPODARKA ODPADAMI | ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU ODPADOW -
Gospodarowanie odpadami zgodnie z hierarchig sposobdw postepowania z odpadami;
IX.  ZASOBY PRZYRODNICZE - Ochrona réznorodnosci biologicznej oraz krajobrazowej;
X.  ZAGROZENIA POWAZNYMI AWARIAMI - Ograniczenie ryzyka wystapienia powaznych

awarii przemystowych oraz minimalizacja ich skutkéw;

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA PIASTOWA

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Piastowa ma na celu okreslenie aktualnych dziatan
i uwarunkowan, stuzacych redukgi emisji  zanieczyszczen powietrza ze szczegolnym
uwzglednieniem emisji pytow i CO2, a takze weryfikacja zatozonych pierwotnie plandw. Potrzeba
jego zaktualizowania wynika ze Swiadomosci wtadz miasta co do znaczenia aktywnosci w tym

obszarze.
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W ramach prac nad niniejszym dokumentem wykonano inwentaryzacje gazéw cieplarnianych oraz
pytéw. Zrodkami danych byly: dane statystyczne, ogdlnodostepne dokumenty i opracowania,
wykazy, ankiety oraz informacje pozyskane od mieszkancow, przedsiebiorcow, obiektow
uzytecznosci publicznej oraz gestoréw sieci.

Integralng czes¢ opracowania stanowi opis sytuacji ogélnej oraz harmonogram rzeczowo-finansowy
i zatozenia formalne PGN.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Piastowa wyznacza gtowny cel strategiczny rozwoju,
ktory polega na poprawie jakosci zycia mieszkancow poprzez redukcje emisji zanieczyszczen
do powietrza, w szczegoélnosci dwutlenku wegla. Wzgledem roku bazowego — 2013 r., wyznaczono

cel redukgji emisji o 3,96%.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
MIASTA PIASTOW (studium).

Prowadzenie polityki w zakresie gospodarowania przestrzenig i zapewnienie tadu przestrzennego
jest zadaniem wiasnym gminy wynikajgcym z ustawy O samorzadzie gminnym. Studium
opracowywane jest obligatoryjnie dla obszaru catej gminy, lecz nie jest aktem prawa miejscowego,
ale opracowaniem kierunkowym, stanowigcym wyraz polityki przestrzennej wtadz samorzadowych.
Studium wskazuje réwniez na potencjat rozwoju przestrzennego gminy i mozliwosci
zagospodarowania nowych terendw lub stopnia przeksztatcen, ktore wptywaja rowniez na zdolnos¢
adaptacyjng do zmian klimaty. Postepujgca urbanizacja i redukcja terendw naturalnych poteguje
takie niepozadane zjawiska klimatyczne jak lokalne podtopienia czy zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
Studium okreéla kierunki zagospodarowania Miasta oraz przeznaczenie terendw. Podstawowe
zatozenia w rozwoju Miasta to utrzymanie dotychczasowego kierunku polityki przestrzennej miasta
w zakresie przeznaczania terenOdw w nastepujgcej strukturze przestrzennej:

1) Piastow potnocny:
a. strefa zabudowy mieszkaniowej z ustugami,

b. strefa ustug z dopuszczeniem zabudowy mieszkaniowe),

0

strefa ustug, magazynow i handlu,

d. strefa ustug, produkcji, magazynow i handlu,

e. strefy zieleni publicznej oraz zieleni potgczonej z ustugami sportu i rekreacji.
2) Piastow potudniowy

a. zabudowa mieszkaniowa z ustugami,

47

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany Strona 47




b. strefa ustug,
C. strefa ustug i rzemiosta,

d. strefy zieleni publicznej oraz zieleni potgczonej z ustugami sportu i rekreacji.

Z perspektywy bezpieczenstwa klimatycznego, zmiana zagospodarowania przestrzennego gminy
wptywa w istotny sposdb na zagospodarowanie wod. Postepujgca urbanizacja — zwiaszcza
na obszarze podmiejskim, w strefie inwestydji przemystowych, skutkuje zwiekszeniem ilosci wod
roztopowych i opadowych koniecznych do zagospodarowania (asfaltowe i betonowe place oraz
dachy budynkéw posiadajg marginalng chtonnos¢ wéd w stosunku do naturalnych terendw
zielonych), tym samym konieczne jest zgodnie z okreslonymi kierunkami zagospodarowania
przestrzennego, podejmowanie dziatan inwestycyjnych w obszarze modernizagji systemow retencji

i melioracji.

48

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany Strona 48




Metoda opracowania
Planu Adaptadji

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany

trona 49



METODA OPRACOWANIA PLANU
ADAPTACJI

Na potrzeby oceny podatnosci Miasta Piastowa na zjawiska klimatyczne i ich pochodne zostaty
wytypowane czynniki klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu. Zostaty one przeanalizowane pod
katem zmiany trenddéw zgodnie z wytycznymi poradnika opracowanego w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska ,Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100
tys. mieszkancow”. W drugim etapie zostaty wydzielone sektory, ktore stanowig wybrang czesc
przestrzeni spotecznej lub gospodarczej Miasta.
Analizie poddane zostaty nastepujgce sektory:

« zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi,

* roznorodnos¢ biologiczna,

+ rolnictwo,

e transport,

+ gospodarka wodna i $ciekowa,

+ gospodarka odpadami,

* energetyka,

«  turystyka,

« dziedzictwo kulturowe

W ocenie wrazliwosci klimatycznej uwzgledniono nastepujgce zjawiska klimatyczne:
«  Wysokie temperatury
*  Niskie temperatury
*  Dni upalne i fale upatow
*  Dnimrozne i fale mrozow
*  Dni z przymrozkiem
+ Gofoledz
+  Zjawisko Miegjskiej Wyspy Ciepta
*  Opady deszczu

*  Susze
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« Silny i bardzo silny wiatr oraz burze
«  Powdd?
« Podtopienia

«  Osuwiska

Ocena wrazliwosci sektorow zostata wykonana przy uwzglednieniu czterech kryteribw odnoszacych
sie do:

« mozliwosci wystgpienia zagrozenia dla zycia/zdrowia mieszkancow;

* mozliwosci wystgpienia 0sob poszkodowanych;

+  mozliwosci wystgpienia strat finansowych;

« mozliwosci wystgpienia zaktdcenia w funkcjonowaniu danego obszaru dziatalnosci Miasta

(np. przerwy w dziataniu placowki oswiatowe)).

Do oceny wrazliwosci poszczegolnych sektorow na analizowane zjawiska klimatyczne zastosowano

czterostopniowg skale (1-4), ktorg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 6 Tabela oceny wrazliwosci

Brak wrazliwosci: badany sektor jest bardzo mato lub niewrazliwy
na oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie nie
powoduje zaburzen w dziataniu i funkcjonowaniu badanego sektora;

Niska wrazliwo$¢: badany sektor i obszar sg srednio wrazliwe i srednio
narazone na oddziatywanie analizowanego zjawiska  klimatycznego.
Zagrozenie powoduje zaburzenia w dziataniu i funkcjonowaniu badanego
sektora, jednak nie generuje nadmiernych kosztéw zarédwno na usuwanie
powstatych szkod jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom;

Srednia wrazliwoéé: badany sektor i obszar s3 wrazliwe i narazone
na oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie
powoduje zaburzenia w dziataniu i funkgonowaniu badanego sektora,
i generuje znaczace koszty zarbwno na usuwanie powstatych szkod jak
i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom;

Wysoka wrazliwos¢: badany sektor i obszar sg bardzo wrazliwe i bardzo
narazone na oddziatywanie analizowanego zjawiska  klimatycznego.
Zagrozenie powoduje zaburzenia w dziataniu i funkcjonowaniu badanego
sektora, i generuje duze straty finansowe, potencjalnie nawet przekraczajgce
zdolnosci odtworzeniowe (budzetowe) Miasta;

Analiza przeprowadzona zostata w formie graficznej — tzw. matrycy wrazliwosci.
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Istotnym elementem oceny wrazliwosci danego sektora miejskiego na zagrozenia klimatyczne jest
ocena prawdopodobienstwa wystgpienia danego zjawiska klimatycznego, a takze konsekwencja
ich wystapienia. Zjawiska wystepujgce czesto (np. fale upatow), maja mniejsze konsekwencje w
zakresie szkdd i strat niz powodzie, ktére zdarzajg sie raz ma kilka-kilkanascie lat. Klasyfikacja ryzyka
przyjeta w opracowaniu przedstawia sie nastepujaco:
Bardzo wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:
«  Zjawisk klimatycznych o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystapienia i potencjalnie
katastrofalnych oraz wysokich konsekwencjach tych zjawisk.
Wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:
«  Zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie srednich i niskich
konsekwencjach tych zjawisk;
«  Zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie katastrofalnych, wysokich
lub Srednich konsekwencjach tych zjawisk;
« Zjawisk o Srednim prawdopodobienstwie wystgpienia, ale potencjalnie katastrofalnych
konsekwencjach.
Srednie ryzyko przyjeto w przypadku:
* Zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;
« Zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie niskich lub nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;
«  Zjawisk o Srednim prawdopodobienstwie oraz potencjalnie wysokich, srednich lub niskich
konsekwencjach tych zjawisk;
« Zjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie wystgpienia oraz potencjalnie wysokich
i katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk;
« Zjawisk o matym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie katastrofalnych
konsekwencjach tych zjawisk.
Niskie ryzyko przyjeto w przypadku:
« Zjawisk o srednim prawdopodobienstwie wystgpienia oraz potencjalnie nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;
«  Zjawisk o okazjonalnym lub matym prawdopodobienstwie wystgpienia oraz potencjalnie

srednich, niskich i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk;
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DIAGNOZA ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH




ANALIZA ZAGROZEN WYNIKAJACYCH
/B /MIAN KLIMATU

Skutki zmieniajacego sie klimatu, zwtaszcza wzrost temperatury, czestotliwosci i nasilenia zjawisk
ekstremalnych, wystepujgce w ostatnich kilku dekadach, pogtebiajg sie. Stanowig tym samym
zagrozenie dla spotecznego i gospodarczego rozwoju wielu krajow na Swiecie, w tym takze dla
Polski. Konieczne jest zatem przystgpienie do procesu adaptacji, czyli do przystosowywania sie
do zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych, w sytuacji, gdy wiemy, ze bez wzgledu na wysiti
podejmowane na rzecz tagodzenia zmian klimatu, zjawiska klimatyczne bedag dla nas coraz
wiekszym zagrozeniem. Dziatania adaptacyjne powinny byc realizowane jednoczesnie z dziataniami
ograniczajacymi emisje gazow cieplarnianych (mitygacja). Dziatania mitygacyjne koncentrujg sie
w gtébwne] mierze na poprawie efektywnosci energetycznej, zwiekszaniu udziatu energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto, jak réwniez zmniejszeniu
energochtonnosci sektoréw gospodarki.
Adaptacja do zmian klimatu powinna:

— by¢ odpowiedzig na zmiany klimatu, obserwowane | przewidywane w przysztosci,
by¢ ograniczeniem skutkow zagrozen i wykorzystaniem ewentualnych korzysci,
by¢ podejmowana z wyprzedzeniem lub wobec zaistniatych zjawisk,
odnosi¢ sie zarowno do systemow naturalnych, jak i ludzkich,

dotyczy¢ wszystkich obszaréw kraju, w tym zagrozonych sektoréw na zmiany klimatu,

VLol Ll

by¢ podejmowana przez rzad jak i obywateli.

Ogdlna charakterystyka klimatu

W Polsce w 2020 roku $rednia temperatura powietrza wyniosta 9,9°C i byta o 1,6°C wyzsza
od $redniej rocznej temperatury z wielolecia 1981-2010. Rok 2020 byt ekstremalnie ciepty, jesli wzigc
pod uwage $rednig dla catej Polski. Najcieplejszymi regionami byty: zachodnia czes¢ pasa nizin,
gdzie Srednia roczna temperatura wyniosta 10,6°C oraz zachodnia czes¢ pasa pojezierzy, gdzie
srednia roczna temperatura wyniosta 10,4°C. Szczegdlnie cieptymi miesigcami byty luty oraz sierpien,

z kolei do bardzo chtodnych nalezy zaliczy¢ maj. Najwyzszg wartos¢ temperatury (35,3°C)
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odnotowano 8 sierpnia w Stubicach. Z kolei najnizsza warto$¢ temperatury na poziomie 2 m
(=13,0°C) zarejestrowano 25 marca w stacji w Zakopanem.

Rok 2020 byt drugim najcieplejszym rokiem od ostatnich 70 lat. Cieplejszy byt jedynie rok 2019. Zima
2019/2020, tj. okres od grudnia 2019 do konca lutego 2020, byta najcieplejszym sezonem zimowym
w historii pomiarow temperatury. Temperatura powietrza na obszarze Polski od 19571 roku wzrosta
0 nieco wiecej niz 2,0°C. Od poczatku drugiej potowy XX wieku temperatura zimy wzrosta o 2,5°C,
a lata o 1,9°C. Analiza serii historycznych pokazuje, ze od 1851 roku temperatura powietrza
w wybranych duzych miastach Polski wzrosta w zakresie od 1,4°C do 2,3°C.

Opady w roku 2020 roku byty bardzo zroznicowane, a sumy roczne zawieraty sie w przedziale od
80% do 140% normy wieloletniej. W cieptej porze roku wystapity liczne przypadki gwattownych
i obfitych opadow, ktore spowodowaty lokalne wezbrania i podtopienia. Podobne gwattowne opady
wystapity w pazdzierniku. Srednia obszarowa suma opadéw w Polsce w 2020 roku wynosita 645,4
mm i byta 0 6% wyzsza od normy klimatologicznej. W potnocno-zachodniej Polsce oraz w pasie
Wybrzeza i Pobrzezy Potudniowobattyckich zaznaczyt sie silny deficyt opadow. Zmiennos¢
srodroczng cechowaty kilkudziesieciodniowe okresy bezopadowe, zwiastujgce wystapienie suszy
atmosferycznej i inicjujgce zjawisko suszy glebowej. Na izolowanych obszarach wewnatrz kraju
deficyt opadow byt znaczny. Parowanie terenowe przewazato nad opadami.

Srednie  wartoéci temperatury powietrza w poszczegdlnych dekadach okresu 1951-2020
zawierajg sie miedzy 7,08°C, a 9,33°C. Tabela ponizej prezentujaca te wartosci ilustruje postepujacy

wzrost temperatury powietrza z dekady na dekade.

Tabela 7 Srednie wartoéci temperatury powietrza w latach 1951-2020.

DEKADA SREDNIA TEMPERATURA POWIETRZA (°C)
1951-1960 7,25
1961-1970 7,08
1971-1980 7,25
1981-1990 7,61
1991-2000 7,91
2001-2010 8,22
2011-2020 9,33

zrédto: ,Klimat Polski 2020" IMGW.
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Wzrost sredniej temperatury powietrza w skali roku w okresie 1951-2020 charakteryzuje sie dodatnim
trendem, wynoszacym 0,29°C/10 lat. Odpowiada to wzrostowi temperatury w podanym okresie od

1951 roku az o 2,0°C.
1

10

temperatura powietrza [°C]
o

6
Trend: 0,29°C/10lat
5
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020(

Rysunek 18 Wzrost sredniej temperatury w latach 1951-2020.
Zrédto: ,Klimat Polski 2020” IMGW.

Na ponizszym wykresie zobrazowano, jak warunki termiczne zmieniaty sie w Polsce z roku na rok
od poczatku drugiej potowy XX wieku. Wyraznie wida¢, ze do potowy lat 80. ubiegtego wieku
warunki termiczne w poszczegolnych latach byty klasyfikowane w grupie warunkdw zimnych
i chtodnych. Z kolei od drugiej potowy lat 80. coraz czesciej wystepowaty warunki okreslane jako
normalne lub cieplejsze. Ostatnia dekada to okres wystepowania warunkéw od bardzo cieptych po
ekstremalnie ciepte. W okresie cieptym wyraznie odznaczaja sie lata 1996 i 2010. Rok 1996 byt
ekstremalnie chtodny, ze srednig temperaturg 6,6°C, a rok 2010 — bardzo chtodny, ze srednig
temperaturg 7,5°C. Wszystkie lata z ostatniej dekady byty cieplejsze niz Srednia wieloletnia, przy
czym az 5 z nich mozna zaliczy¢ do ekstremalnie cieptych, czyli takich, kiedy wartosci sredniej rocznej

temperatury powietrza byta wyzsza od wartosci o 5% prawdopodobienstwie przekroczenia.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA
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Rysunek 19 Klasyfikacja termiczna $redniej obszarowej temperatury powietrza w Polsce 1951-2020.
Zrédto: ,Klimat Polski 2020” IMGW.
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W 2010 $rednia roczna temperatura powietrza dla Polski wahata sie od 5°C do 9°C w zaleznosci

od danego regionu kraju. Natomiast w 2020 roku temperatura ta wahata sie juz od 7°C do 12°C

w zaleznosci od regionu. Najcieplejszym regionem kraju w 2020 roku byt obszar miedzy Zielong

Gorg, Stubicami i Gorzowem Wielkopolskim. Najchtodniej natomiast byto, poza wyzej potozonymi

czeSciami Sudetow i Karpat, w pdtnocno-wschodniej Polsce w okolicach Suwatk. Lokalizacja

obszarow najcieplejszego i najchtodniejszego w skali roku jest tozsama z lokalizacjg w 2010 roku

Co zaprezentowano na rysunku.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

ROK - YEAR Temperatura Srednia
2020 Mean Temperature

ROK - YEAR L Temperatura $rednia
e = | Mean Temperature

N I - |

5 6 7 & & 1w 9

Rysunek 20 Srednia roczna temperatura powietrza dla Polski w roku 2010 oraz 2020.
Zrédto: https://klimat.imgw.pl

Srednia obszarowa suma opaddw w 2020 roku w Polsce wynosita 645,4 mm. Srédroczna zmiennoéé
opadow byta bardzo duza. Najmniej zasobny w opady byt kwiecien, ktéry okazat sie najbardziej
suchym kwietniem w XXI wieku i drugim pod tym wzgledem w ostatnim 55-leciu. Srednia obszarowa
suma opadow atmosferycznych wyniosta 8,3 mm, a na znacznym obszarze kraju opady nie wystapity
przez blisko 4 tygodnie. Z kolei czerwiec byt najbardziej mokrym miesigcem w roku oraz najbardziej
mokrym czerwcem w XXI wieku i drugim pod wzgledem wysoko$ci opaddw w ostatnim 55-leciu.
Srednia obszarowa suma opaddw wynosita 120 mm.

Mapa przestrzennego rozktadu wysokosci opadow w 2020 roku na obszarze Polski pokazuje silne
zroznicowanie. Najwiecej opadow, do blisko 2000 mm, odnotowano w wyzszych partiach Karpat.
Na potudniu kraju, poza zachodnimi czeéciami Sudetéw, Niziny Slaskiej i Niziny
Potudniowielkopolskiej, roczne sumy opadow przekraczaty wartos¢ sredniej obszarowej wysokosci
opadow dla catej Polski. Wyzsze od Sredniej opady wystapity takze na Wyzynie Lubelskig),
w potudniowej czesci Niziny Mazowieckiej, w zachodniej czesci Pojezierza Mazurskiego oraz
na Pojezierzu Kaszubskim. Z kolei opady o sumie rocznej rzedu 450 mm i mniej wystapity w strefie
brzegowej Bafttyku, w centralnej i zachodniej czesSci Pojezierza  Wielkopolskiego
i w zachodniej czesci Niziny Mazowieckiej. W 2010 roku srednia obszarowa suma opadow wyniosta

815,3 mm.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Suma opadu
Precipitation totals
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Rysunek 21 Srednia roczna suma opadéw dla Polski w roku 2010 oraz 2020.
Zrédto: https://klimat.imgw.pl

Klimat Polski wykazuje od konca XIX wieku systematyczng tendencje wzrostu temperatury powietrza.
Opady nie wykazuja jednokierunkowych tendencji. Zmienita sie natomiast struktura opaddw gtownie
w cieptej porze roku; opady sa bardziej gwattowne, krotkotrwate, niszczycielskie powodujace coraz
czesciej powodzie i podtopienia. Jednoczesnie zanikajg opady niewielkie (ponizej T mm/dobe).
Symulowana temperatura wykazuje wyrazng tendencje wzrostowa na obszarze catego kraju,
wieksze ocieplenie jest spodziewane pod koniec stulecia. Przyrosty temperatury sg zréznicowane
regionalnie i sezonowo. Ze wzrostem temperatury zwigzane sg zmiany w przebiegu wszystkich
wskaznikow klimatycznych. Wyrazna jest tendencja wydtuzenia okresu wegetacyjnego, spadek liczby
dni z temperaturg minimalng mniejszg od 0°C i wzrost liczby dni z temperaturg maksymalng wyzsza
od 25°C. W przypadku opadu tendencje sa mniej wyrazne; symulacje wskazujg na pewne
zwiekszenie opadow zimowych i zmniejszenie opadodw letnich pod koniec stulecia. Charakterystyki
opadowe wskazujg na wydtuzenie okresow bezopadowych, wzrost sumy opadow maksymalnych

oraz skrocenie okresu zalegania pokrywy $nieznej.

1 Adaptacja wrazliwych sektoréw i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070”
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Scenariusze zmian klimatycznych
Aby prognozowac zmiany temperatury i innych parametrow klimatycznych naukowcy staraja sie
przewidzie¢ tempo  zwiekszania sie  zawartosci  dwutlenku  wegla w  atmosferze
w przysztosci. W celu uchwycenia niepewnosci odnosnie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery,
rozwazane sg rézne, uzgodnione miedzynarodowo, scenariusze rozwoju gospodarczego i socjo-
ekonomicznego, ktore co kilka lat podlegajg uaktualnieniu.
Scenariusze opracowane na potrzeby Pigtego Raportu Oceny noszg akronim RCP
(ang. Representative Concentrations Pathways). Nazwy poszczegdlnych RCP pochodzg od
przypisanych im wartosci globalnego wymuszenia radiacyjnego w gornych warstwach atmosfery,
prognozowanego na koniec XXI w.
e RCP 26 — redukcja wymuszenia radiacyjnego do wartoéci 2.6 [W/m?] w roku 2100
i wyhamowanie globalnego ocieplenia w potowie stulecia. Zaktadana jest stabilizacja ilosci
CO;z na poziomie 400 ppm pod koniec stulecia i utrzymanie wzrostu sredniej temperatury
o 1.5 ° wzgledem epoki przedindustrialnej. Biorac pod uwage, ze poziom 400 ppm zostat
juz przekroczony uznaje sie RCP2.6 za mato realistyczny.
e RCP 4.5 — wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania wyzszej niz obecnie redukdji
emisji gazow cieplarnianych. Zaktadany jest wyrazny spadek zawartosci GHG w atmosferze
w potowie stulecia oraz osiggniecie w roku 2100 stezen CO; ok. 540 ppm i wymuszenia
radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Wzrost $redniej temperatury globalnej wyniesie ok. 2.5° pod koniec
XXI w.
e RCP 6.0 — stopniowy wzrost emisji GHG. Zaktada sie osiggniecie poziomu stezen CO;
ok. 650 ppm i wymuszenia radiacyjnego 6.0 [W/m?]. Srednia temperatura globalna wzrosnie
0 ok. 3° pod koniec XX| w.
e RCP 85 - utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazow cieplarnianych,
w formule ,business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie poziomu stezen CO;
ok. 940 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi
wzrosnie o 4.5° wzgledem epoki przedindustrialnej.  Scenariusz ten z  95%
prawdopodobienstwem oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.
Na ponizszym wykresie przedstawiono Srednig roczng temperature w Polsce biorgc pod uwage

scenariusz RCP 4.5 oraz RCP 8.5.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA
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Rysunek 22 Prognozowane zmiany temperatury w Polsce w XXI w.
Zrédto: klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze

Najnowszy raport Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) stwierdza, ze jesli
nie nastgpig szybkie i radykalne redukcje emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r., szanse zatrzymania
wzrostu globalnej temperatury na poziomie ponizej 1,5°C lub przynajmniej 2°C, bedg poza
zasiegiem. Raport przewiduje, ze w nadchodzgcych dziesiecioleciach zmiany klimatyczne bedg
nasila¢ sie we wszystkich regionach. Przy globalnym ociepleniu o 1,5°C bedg narastaty fale upatow,
czekajg nas dtuzsze ciepte i krotsze zimne pory roku. Raport pokazuje tez, ze przy globalnym
ociepleniu o 2°C ekstremalne temperatury czesciej bedag osiggac krytyczne progi tolerancji dla
rolnictwa i zdrowia ludzi. Skutki zmian klimatycznych dotyczy¢ beda takze Polski, a ich rodzaj oraz
skala beda zaleze¢ od skutecznosci dziatan na rzecz bardzo szybkiego (lub nie) ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych. Ponizsze zestawienie przedstawia skutki dla Polski w zaleznosci od wzrostu

temperatury o0 2°C lub 0 1,5°C.
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Tabela 8 Porownanie skutkow zmiany klimatu w Polsce w zaleznos$ci od wzrostu temperatury

Kategoria 1,5°C 2°C Uzupetniajace informacje

Wzrost poziomu
Morza Battyckiego 20cm 50 cm
pod koniec XXI w.

wzrost prawdopodobienstwa
powodzi sztormowych

w przyszitosci skutki
powazniejsze ze wzgledu na
starzenie sie spoleczenstwa

o 25% bardziej prawdopodobne

Fale upatow przy 2°C

Opady niewielkie réznice
5-10 dni rocznie wiecej przy 1,5°C
w poréwnaniu z ociepleniem
globalnym o 2°C

Liczba dni
z przymrozkami

Zrédto: ,Poradnik adaptacji miasta do zmiany klimatu”

Podstawowe informacje na temat zmian klimatycznych zamieszczone sg na stronie Ministerstwa
Srodowiska i wynikaja z projektu KLIMADA, w ktérego ramach analizowano kilka scenariuszy zmiany
klimatu dla Polski. Przede wszystkim nalezy sie liczy¢ z wigksza intensywnoscig opadow, ktore moga
by¢ przyczyna powodzi o kazdej porze roku, wzrostem czestotliwosci i intensywnosci huraganéw,
czestszym wystepowaniem susz i zwigzanych z nimi strat w produkdji rolnej oraz zwiekszonym
ryzykiem pozaréow lasow. Wczesniejszy poczatek okresu wegetacyjnego i przyspieszenie konca
sezonu przymrozkowego powoduje, ze pojawiaja sie one w mniej korzystnych fazach rozwoju roslin,
gdy ich wrazliwos¢ na niskie temperatury jest najsilniejsza. Opady zimg beda sie zwigkszad, a latem
— zmniejsza¢. Jednoczesnie wzrastat moga okresy bezopadowe, sumy opaddw maksymalnych
(gwattowne i nawalne opady), a takze moze wystepowac mniej dni z zaleganiem pokrywy snieznej.
Zmiana klimatu znaczaco bedzie wptywac na stan roznorodnosci biologicznej, poniewaz wraz z nig
zmieniac sie beda zasiegi wystepowania gatunkdw, w tym obcych gatunkéw inwazyjnych, ich cykle
rozrodcze, okresy wegetadji i interakcje ze Srodowiskiem. Obniza¢ sie bedzie poziom waod
gruntowych, co dotknie w szczegdlnosci zbiorniki wodne i tereny podmokte. Przewiduje sie wzrost
czestotliwosci wystepowania ekstreméw pogodowych o istotnym wptywie na obszary wrazliwe

i gospodarke kraju.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Tabela 9 Zmiany wybranych charakterystyk klimatu Polski do korica XXI wieku.

1971— | 1981— | 1991- | 2001- | 2011— | 2021— | 2041— | 2061 | 2071-
1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2090
Srednia temperatura 74 78 8,0 82 86 8.7 93 10,1 106
roczna ['C]
Liczba dni szf: 0°C 114 107 101 102 a7 a7 a2 72 65
Liczba dni _sz.} 25°C 27 27 30 29 36 35 37 46 52
Liczba stuprﬂodr!, 3616 | 3488 | 3384 | 3374 | 3237 | 3236 | 3005 | 2803 | 2664
T<17°C
Di. okresu 199 205 210 217 223 224 237 247 253
T 5°C (wdniach)
Maksymalnyopad | 254 | 256 | 256 | 315 | 303 | 319 | 322 | 329 | 337
dobowy [mm]
Najdh.lisz'y okres 20 21 21 20 22 22 22 24 24
suchy (opad < 1 mm)
{w dniach)
Najdtuzszy okres 9 9 9 9 9 9 9 9 9
mokry (opad > 1 mm)
(w dniach)
Liczba dnizpokrywa | 100 87 84 | 82 71 71 58 | 49 42
$niezng

Zrédto: ,Scenariusze klimatyczne Polski w 21. Wieku", Ministerstwo Srodowiska.

Podsumowanie szans i zagrozen

Zmiany klimatu w skali globalnej utozsamiane sa gtownie ze wzrostem temperatury, ale faktycznie
sg to zmiany, ktére dotyczg wszystkich powigzanych elementéw klimatu. Konsekwencje zmian

klimatycznych moga byc¢ rozpatrywane w charakterze szans lub zagrozen, ktére zestawiono w tabeli.
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Tabela 10 Analiza szans i zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu.

SEKTOR

SZANSE

ZAGROZENIA

ZDROWIE PUBLICZNE

TRANSPORT

ENERGETYKA

- rozwoOj medycyny,

- rozwdj systemu ratownictwa,
- zmnigjszenie liczby
odmrozen

i zgonow z powodu
wychtodzenia,

- rozwgj systemow
klimatyzadji

i ochrony powietrza,

- wzrost dtugosci okresu
urlopowego (wydtuzenie
czasu

trwania sprzyjajacych
warunkoéw atmosferycznych -
wzrost aktywnosci fizycznej
mieszkancow).

- mnigjsza czestotliwose
wystepowania mgiet,
gotoledzi,

— poprawa bezpieczenstwa
ruchu drogowego w poétroczu
zimowym,

- Zmniejszenie zasolenia
gruntow i wod,

- spadek kosztéw zimowego
utrzymania drog,

- zmniejszenie degradacji
pojazdow mechanicznych
wskutek oddziatywania niskich
temperatur.

- rozwoj odnawialnych zrodet

- wzrost zachorowan na
choroby uktadu krazenia,
-wzrost $miertelnosci osob
starszych oraz oséb
przewlekle chorych podczas
fali upatow,

- pojawienie sie nowych
chorob tropikalnych,

- migragje owadow i innych
organizmow przenoszacych
pasozyty i choroby zakazne,
- wzrost zagrozenia
epidemiologicznego,
-wczesniejsze pylenie roslin,
-podwyzszone stezenia
alergenéw — powodowane
rowniez przez nowe gatunki
roslin,

-spadek komfortu zycia,
-wzrost chorob
spowodowanych
zanieczyszczeniami powietrza,
-wzrost kosztow opieki
medycznej.

- utrudnienia w ruchu
podczas

ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych,

- pogorszenie warunkow
podrézowania oraz wzrost
liczby wypadkow i oséb
poszkodowanych,

- odksztatcenia torow
kolejowych i niszczenie
nawierzchni drog w trakcie
fali upatow,

- op&zZnienia i wzrost kosztow
transportu,

- uszkodzenie pojazdéw
mechanicznych wskutek
wystepowania burz
szczegOlnie z gradem oraz
silnych wiatrow.

- zwiekszone
zapotrzebowanie na energie
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GOSPODARKA WODNA

INFRASTRUKTURA
BUDOWLANA

ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA

energii (zwtaszcza
fotowoltaiki),

- ekologiczne ogrzewanie
wody,

-krotszy sezon grzewczy.

- nowe rozwigzania zwigzane
z zagospodarowaniem wod
opadowych i roztopowych,

- dtuzszy sezon wegetacyjny,
- pozytywny wptyw
zbiornikéw retencyjnych na
mikroklimat miasta

i ekosystemy,

- rozw0j rekreadji

w sgsiedztwie zbiornikow
retencyjnych,

- zwiekszenie atrakcyjnosci
miasta poprzez tworzenie
obiektow niebieskiej
infrastruktury (np. fontann,
ogrodow deszczowych).

- redukcja kosztow
ogrzewania

W sezonie zimowym,

- zmniejszenie uszkodzen
infrastruktury spowodowanych
niskg temperatura.

- zwiekszone szanse
przetrwania zimy przez
zwierzeta roslinozerne,

- wiekszy przyrost masy
drzewnej,

- zwiekszenie roznorodnosci
gatunkowej dzieki pojawieniu
sie warunkéw odpowiednich
dla obcych gatunkéw roslin

i zwierzat.

elektryczng w poétroczu letnim,
- wzrost kosztow napraw
urzadzen zniszczonych
wskutek ekstremalnych zjawisk
pogodowych,

- zwiekszona czestotliwos¢
przerw w dostawie energii
elektrycznej spowodowana
zerwaniami linii
napowietrznych.

- redukcja bioréznorodnosci
organizmow zwigzanych

z wodami,

- zanik terenodw podmoktych,
- lokalne podtopienia

i niekontrolowany sptyw wod
opadowych,

- zwigkszone
zapotrzebowanie na wode
w okresie letnim,

- zmniejszenie zasobow
dyspozycyjnych waod,

- pogorszenie jakosci wod.

- wzrost kosztow klimatyzadji
i chtodnictwa,

- lokalne podtopienia,

- niszczenie budynkow

i urzadzen spowodowane
wysokimi temperaturami

i ekspozycja na promienie
stfoneczne,

- deficyty i przerwy

w dostawie energii.

- zmiany zasiegu gatunkéw,
pojawienie sie gatunkow
inwazyjnych,

- gradacje owadodw,

- wzrost czestotliwosci
wystepowania klesk
zywiotowych (wichury

I pozary).
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Miejska Wyspa Ciepta

Podwyzszona temperatura na obszarach zurbanizowanych, zwana Miejskg Wyspa Ciepta jest
lokalnym zjawiskiem klimatycznym polegajacym na wystepowaniu znacznie podwyzszonej
temperatury powietrza na obszarze miasta w stosunku do otaczajgcych je terendw peryferyjnych.
Miejska Wyspa Ciepta powstaje w wyniku nagromadzenia w miescie duzej ilosci antropogenicznie
wytworzonych powierzchni sztucznych, ktore pochtaniajg wiecej promieniowania stonecznego niz
je odbijajag. Do tego nalezy doda¢ stosunkowo mnigjszg niz na terenach peryferyjnych
wystepowalnos$¢ powierzchni roslinnych, ostabione przewietrzanie, a takze zmniejszong wilgotnos¢
powietrzna, przy réwnolegle wystepujgcych Zrédta ciepta tj. zaktady przemystowe oraz srodki
transportu.

W urbanistyce wyrdznia sie dwa podstawowe typy Miejskiej Wyspy Ciepta.

Pierwsza to wielokomorkowa Miejska Wyspa Ciepta. Wystepuje ona w warunkach bezwietrznych.
Drugi rodzaj to jednokomorkowa Miejska Wyspa Ciepta, charakteryzujaca sie wystepowaniem przy
wietrze o $redniej predkosci od 2 do 4 m/s™. Z reguty silnigjszy wiatr (od 7 do 8 m/s™") doprowadza
do intensywniejszego mieszania pomiedzy warstwa powietrza nad miastem, a warstwami powietrza
poza miastem, w wyniku czego nastepuje zanik Miejskiej Wyspy Ciepta. Migjska Wyspa Ciepta
powstaje w wyniku wielu czynnikow, do ktérych mozna zaliczy:

e Materiaty pokrywajace grunt w miescie, ktére w wyniku swoich specyficznych, fizycznych
wiasciwosci pochtaniajg wiecej promieniowania stonecznego, niz sg w stanie odbic. Jest
to efekt niskiej réznorodnosci sztucznych powierzchni w miescie (beton, asfalt, dachowki,
papa, ciemne $ciany budynkéw) oraz uktadu urbanistycznego miasta (wielokrotne odbicia
promieni stonecznych pomiedzy uliczkami, brak korytarzy wietrznych).

e Zmieniong strukture cieplnego promieniowania dtugofalowego. Nastepuje wzrost
doptywu promieniowania dtugofalowego, bedacego skutkiem rosnacej pochtanialnosci
promieniowania emitowanego i reemitowanego przez nagrzane powierzchnie sztuczne.
Jednoczesnie wystepuje zmniejszenie wypromieniowania dtugofalowego w wyniku
zwiekszonego zastoniecia horyzontu, ktory jest wynikiem Scistej zabudowy obecnej
na obszarze Miasta. W efekcie zaznaczonych czynnikow, nie nastepuje nocne
wychtadzanie powierzchni miegjskich.

e Niski udziat naturalnych powierzchni roslinnych, ktére naturalnie sprzyjaja stabilizacji
bilansu cieplnego miasta. Naturalnie wystepujaca roslinno$¢ wptywa pozytywnie na efekt

parowania gleby, wchtanianie wody w trakcie opaddw, kompensowanie réznic cieplnych
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na terenie miasta. Mnigjsza ilo$¢ roslinnosci wystepujacej na obszarze miejskim zmniejsza
parowanie wody z gleby. W konsekwencji czego réwnoczesnie zwieksza sie ilos¢ energi
zgromadzonej w atmosferze oraz budynkach, a zmnigjsza sie ilo$¢ ciepta zuzywana
na parowanie. W godzinach popotudniowych temperatura powierzchni pokrytych
roslinnoscia jest zblizona do temperatury powietrza w terenach pozamiejskich. Inaczej
wyglada sytuacja z elementami budynkdéw, ktore moga osigga temperature wyzszg
nawet o 30 stopni Celsjusza w poréwnaniu do terenéw pozamiejskich. Roznice jeszcze
wyrazniej wida¢ w przypadku dachéw pokrytych papa, blachg lub blachodachdwka,
w przypadku ktorych réznica w stosunku do terendw pozamiejskich siega nawet 90 stopni
Celsjusza.

e Duza liczba powierzchni pionowych powstatych wskutek zabudowy i postepujace]
urbanizacji. Zjawisko to wptywa na zwiekszenie silniejszego pochtaniania promieni
stonecznych przez miasto, a z drugiej strony na zmniejszenie predkosci wiatru na terenie
miasta. Zjawisko jest bardziej widoczne w dzielnicach, na przestrzeni ktorej znajduja
sie blokowiska mieszkalne. W ten sposdb powstate ,waskie kaniony uliczne” cechujg sie
zmnigjszonym oddawaniem ciepta poprzez wypromieniowanie oraz wymiane
turbulencyjna. Jak wskazujg badania w zaleznosci od zacienienia oraz nastonecznienia,
roznica temperatur pomiedzy czesciami ,kanionu” moze roznic sie nawet o kilkanascie
stopni na przestrzeni kilku metréw.

e Aktywnosci cztowieka, do ktorych nalezy zaliczy¢ wykorzystywanie urzgdzen grzewczych,
dziatalno$¢ przemystowa, transport i inne czynniki antropogeniczne.

e Efekt cieplarniany towarzyszacy miastu ze wzgledu na zwiekszenie zanieczyszczenia
powietrza. Zwiekszenie zanieczyszczenia powietrza nad miastem oraz zwiekszenie
zawartosci gazéw cieplarnianych emitowanych lokalnie do atmosfery prowadzi
do zwiegkszenia ilosci ciepta emitowanego przez warstwe powietrza nad miastem

do jego wnetrza.

W ostatnim czasie zjawisko Migjskich Wysp Ciepta zostato zdynamizowane, co jest Scisle zwigzane
z postepujgcymi zmianami klimatycznymi, polegajgcymi na ociepleniu klimatu. W miastach
na terenie Polski roznica temperatury powierza pomiedzy centrum miasta, a obszarami

pozamiejskimi zazwyczaj oscyluje ok. 5-8 stopni Celsjusza.
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Kluczowe w diagnozie jest rozpoznanie trendow wptywu poszczegolnych zjawisk jakie wystepuja
w badanym regionie. Trend jest zdefiniowany jako kierunek zmiany, w okreslonym czasie. Termin
zmiana trendu odnosi sie do kierunku zmian, ktore sg przewidywane przez regionalne modele
klimatyczne dla wskazanego okresu. W ponizszej tabeli zestawiono trendy zmian poszczegdlnych

parametrow klimatycznych oraz ich konsekwencje.

Tabela 11. Analiza trenddéw klimatycznych

Parametry Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu
Lato Zima Lato Zima
Temperatura  Wzrost  Wazrost wydtuzenie okresu - skrocenie okresu
oowietrza 1 4 wegetacyjnego, zalegania pokrywy
- przyspieszenie wzrostu sniezngj,
roslin, - zmnigjszenie
- nasilenie fal upatow, miejskiej  czestosci
wyspy ciepta, smogu, wystepowania
- susze, pozary, ekstremalnych
- zaburzenia funkcjonowania mrozow.
ekosystemow,
- wzrost temp. wod
powierzchniowych,
- zaburzenia gospodarki
wodnej (ryzyko powodzi
miejskich),
- brak opadow,
- przegrzewanie si¢
organizmow,
Liczba dni Wzrost Nie - dtuzsze i ciezsze okresy -
upalnych T dotyczy  suszy,
- wieksze ryzyko pozaréw,
- brak opadow,
- nasilenie MWC i smogu,
- zagrozenia dla zdrowia ludzi,
- Zniszczenia w nawierzchni
drog.
Liczba dni Nie Spadek - - brak wymierania
mroznych dotyczy ! i ograniczenia

populagji niektérych
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Parametry Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu

Lato Zima Lato Zima

gatunkow owadow np.

komarow.
Opady Spadek  Wzrost - w pofgczeniu z wyzszg temp. Zm“'eﬁze“'e' /
atmosferyczne 1 0 crestsze wystepowanie suszy.  Prawdopodobienstwa

wystapienia suszy,

- zwiekszenie
wilgotnosci gleby,
powodujace potrzebe
rozwoju melioracji
odwadniajacych.

- > 30 mm/dobe opad )

Ulewne opady ~ Wzrost Brak

deszczu 4 zagrazajgcy — lokalne

tendendj podtopienia, erozja gleb,
utrudnienia w ruchu pieszym

i drogowym,

- > 50 mm/dobe opad grozny
powodziowo — uszkodzenia
infrastruktury, tworzg sie rzeki,
strumienie, powierzchniowe
zalania terenu i nizej
potozonych pomieszczen,

- > 70 mm/dobe opad
powodziowy — systemy
kanalizacyjne nie nadazaja
odbiera¢ wody, przybor
poziomu wody w rzekach,
nastepuja katastrofalne
zniszczenia infrastruktury
miejskigj,

- > 100 mm/dobe opad
katastrofalny przybor wody

w najblizszych ciekach.

Opady gradu ~ Wzrost Brak - Uszkodzenia pokryc

2 _ dachowych, samochodéw,
tendencji _ utrudnienia w transporcie,

- zagrozenie dla zdrowia ludzi
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Zagrozenia powodzig
Zgodnie z art. 166 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo wodne, w celu zapewnienia ochrony ludnosci i mienia
przed powodzig, w opracowywaniu Strategii, uwzgledni¢ nalezy obszary szczegdlnego zagrozenia

powodzig, przez ktore w mysl art. 16 pkt 34 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne rozumie sie:

a) obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest Srednie i wynosi 1%,

b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi 10%,

C) obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym wysokim
brzegiem, w ktéry wbudowano wat przeciwpowodziowy, a takze wyspy i przymuliska,
o ktérych mowa w art. 224, stanowigce dziatki ewidencyjne,

d) pas techniczny.

Obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi jest srednie i wynosi 1% oraz na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest
wysokie i wynosi 10%, przedstawione zostaty na mapach zagrozenia powodziowego, zgodnie z art.
169 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.

Na podstawie map zagrozenia powodziowego ustalono, iz na terenie Piastowa, wystepujg obszary
szczegolnego zagrozenia powodzig, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest
niskie i wynosi 0,2%. Obszar ten jest oznaczony kodem N-34-138-B-c-4

Analize zagrozen powodziowych monitorowa¢ mozna poprzez aplikacje internetowa Hydroportal:

https://wody.isok.gov.pl/hydroportal.ntml

Zagrozenie powodziowe zwigzane jest gtownie z rzekg Utrata przeptywajacg przez Pruszkdw oraz

7 rzekg Zbikéwka, ktdra wyznacza potnocng granice miasta.
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PLAN ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

L 4
’

Opacz-Kolonia

,‘ o
LEGENDA:

[ ] Obszary

zidentyfikowane jako obszary

ryzyka powodziowego wg.

opracowania Wad Polskich

Rysunek 23 Mapy obszaréw ryzyka powodziowego, zrédto: https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw
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PLAN ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

LEGENDA:

- Obszary

zidentyfikowane jako obszary °.°,

mogace potencjalnie ulec £
powodzi wg. opracowania

| Wod Polskich

: - ) - /
Peci ms‘-‘-ﬁm ot L= ’ i I

Rysunek 24 Mapa zagrozenia powodziowego, Zrédto: https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw

Kwestia ryzyka powodziowego jest zwigzana réwniez ze stanem i zagospodarowaniem wod
powierzchniowych.
Na terenie Piastowa znajduje sie jeden obszar zlewni JCWP:

1. Utrata od zrédet do Zbikéwki ze Zbikdwkag: RW200017227834;

Charakterystyke JCWP wskazano w tabeli zamieszczonych ponizej.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Tabela 12 JCWP Utrata od zrédet do Zbikdwki ze Zbikdwka

CHARAKTERYSTYKA JCWP
Kategoria JCWP JCWP rzeczna
Nazwa JCWP Utrata od zrédet do Zbikéwki ze Zbikdwka
Kod JCWP RW200017272834
Typ JCWP 17
Dtugos¢ JCWP [km] 90,20
Powierzchnia zlewni JCWP [km®] 237,82
Obszar dorzecza obszar dorzecza Wisty
| Region wodny region wodny Srodkowej Wisty
Zlewnia bilansowa Zlewnia Bzury
RZGW WA
RDOS RDOS w Warszawie
WZMIUW Wojewddzki Zarzgd Melioracji i Urzgdzenn Wodnych w Warszawie
Wojewddztwo 14 (MAZOWIECKIE)
Powiat 1405 (grodziski), 1418 (piaseczyniski), 1421 (pruszkowski), 1432
(warszawski zachodni), 1465 (Warszawa)
Gmina 140506 _2 (Zabia Wola), 141803_2 (Lesznowola), 141804 _3

(Piaseczno), 141806_3 (Tarczyn), 142101 _1 (Piastow), 142102_1
(Pruszkéw), 142103 _3 (Brwindw), 142104_2 (Michatowice),
142105_2 (Nadarzyn), 142106_2 (Raszyn), 143206_3 (Ozaréw
Mazowiecki), 146501 1 (Warszawa)

Inne informacje/dane dotyczace JCWP
Warunki referencyjne

Fitoplankton (wskaznik fitoplanktonowy
IFPL)

Fitobentos (Multimetryczny Indeks
Okrzemkowy 10)

Makrofity (Makrofitowy indeks rzeczny MIR)
Makrobezkregowce bentosowe

Ichtiofauna
Status JCWP
Podsumowanie informacji w zakresie
wstepnego/ostatecznego wyznaczenia Wstepne wyznaczenie Ostateczne wyznaczenie
statusu
Status SZCwW NAT
Powigzanie JCWP z JCWPd (w rozumieniu ekosystemu zaleznego od wéd podziemnych)
Kody powigzanych JCWPd | PLGW200065
Ocena stanu JCWP
Czy JCWP jest monitorowana? M
Kod i nazwa podobnej monitorowanej JCWP | RW2000172545289 (Strawa)
Ocena stanu za Stan/potencjat ZrY
lata 2010 - 2012 ekologiczny
Wskazniki BZTS, Azot Kjeldahla, Fosforany, Makrofity (makrofitowy indeks
determinujgce stan rzeczny MIR), Makrobezkregowce bentosowe (indeks MMI)
Stan chemiczny DOBRY
Wskazniki
determinujace stan
Stan (ogdiny) ZeY
/3
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

DLA MIASTA PIASTOWA

Na terenie Piastowa znajduje sie jeden obszar Jednolitych Czesci Wod Podziemnych

(JCWPA):

1. Obszar nr 65: PLGW200065;

Tabela 13 Obszar nr 120 JCWPd: charakterystyka

OBSZAR NR 112: PLGW2000120

kod obszaru PLGW200065
powierzchnia JCWPd [km?] 3184

obszar dorzecza Wista

region wodny Srodkowa Wista
stan chemiczny dobry

stan ilosciowy dobry

stan (ogolny) dobry

—
-

\\

0246 8km
Ly

Rysunek 25 Mapa z lokalizacjg JCWPd 65, zrédto: wody.isok.gov.pl
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OCENA PODATNOSC]

Analiza wrazliwosci miasta na dany czynnik klimatyczny oznacza okreslenie stopnia w jakim miasto
reaguje na bodzce klimatyczne (pozytywne i negatywne). Wrazliwo$¢ podlega analizie w kontekscie
ekspozycji obszaru na czynniki klimatyczne. Analizie poddano sektory miasta (obszary

funkcjonowania) zgodnie z przedstawiong we wczesniejszej czeSci dokumentu metodyka.

Tabela 14 Analiza sektoréw i obszaréw - wrazliwosé

Czynnik klimatyczny — wrazliwosé

Sektory i obszary wrazliwe

Wysokie temperatury
Niskie temperatury
Dni upalne i fale upatéw
Gotoledz
Miejska Wyspa Ciepta
Burze i wiatry
Powodzie od strony rzek
Podtopienia
Osuwiska

Dni mrozne i fale mrozéw
Intensywne Opady deszczu
Susze

Zdrowie publiczne

Réznorodnos¢ biologiczna

Rolnictwo

Transport

Gospodarka wodno-$ciekowa

Gospodarka odpadami

Energetyka

Turystyka

Dziedzictwo kulturowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ,Podrecznika adaptacji dla miast"

Bioragc pod uwage zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne za najbardziej wrazliwe na zmiane
klimatu uznano sektory:

« zdrowie publiczne (w tym ogdlnie rozumiane warunki zycia w miescie),

+ gospodarka wodna,

« energetyke.
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Sektor zdrowia publicznego odnosi sie przede wszystkim do stanu zdrowia mieszkancéw miasta.

Do osob szczegdlnie narazonych na komplikacje zdrowotne wynikajace ze zmian klimatycznych
nalezg przede wszystkim osoby starsze powyzej 70 roku zycia oraz dzieci ponizej 5 lat. Duze
zagrozenia dotyczg tez osob bezdomnych, przewlekle chorych, niepetnosprawnych, ubogich
i samotnych. Fale upatéw a co za tym idzie wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza
przyczyniajg sie do rozprzestrzeniania wielu chordb takich jak grypa, borelioza, czy nawet malaria.
Ponadto fale upatéw przyczyniaja sie do przegrzewania organizmu, czego wynikiem moga by¢
udary. Miejska wyspa ciepta zwieksza zanieczyszczenie powietrza co przyczynia sie do zaostrzenia
przebiegu chordb uktadu oddechowego takich jak infekcje drog oddechowych, astma czy rak ptuc
oraz pogtebia choroby uktadu sercowo-naczyniowego do ktorych naleza niewydolnos¢ pracy serca,
zaburzenia rytmu, nadcisnienie tetnicze. W wyniku intensywnych opadow, ktore mogg doprowadzi¢
do podtopien i powodzi istnieje duze ryzyko wystgpienia epidemii wsrdéd  mieszkancow
spowodowanej rozprzestrzenianiem sie choréb lub srodkow trujacych np. chemikaliow. Natomiast
susza i brak niedoboru wody moze miec tragiczne skutki dla zdrowia ludnosci, gdyz pogarszaja sie

parametry wody, a nawet moze by¢ ona niedostepna oraz wzrasta zanieczyszczenie powietrza.

Sektor gospodarki wodnej moze bardzo ucierpie¢ w wyniku zmian klimatycznych, gdyz zmieniajace

sie warunki pogodowe majg bezposredni wptyw na stan wody w rzekach
zbiornikach wodnych oraz stan wod gruntowych. W wyniku dtugotrwatej suszy zmniejszaja sie
przeptywy rzeczne a co za tym idzie odprowadzane Scieki przy niskim poziomie rzek moga
doprowadzi¢ do powaznego skazenia srodowiska. Wzrost temperatury negatywne wptywa tez
na zbiorniki wodne, poniewaz przyspiesza ono eutrofizacje oraz rozwdj glonow. Tereny bagniste
tez wysychajg przez co obniza sie ich bioréznorodnos¢. Podczas intensywnych opadow kanalizacja
deszczowa nie jest w stanie odbiera¢ gromadzacej sie szybko wody czego skutkiem
sg podtopienia, a to prowadzi do zniszczen w infrastrukturze budowlanej, drogowej, energetycznej

czy wodno-kanalizacyjnej.

Sektor energetyczny obejmuje szerszy zakres zagadnien niz stan linii energetycznych i mozliwosé

ich przerwania w wyniku burz i nawatnic. Do obszaru energetycznego zalicza sie rowniez kwestie
ogrzewania i chtodzenia budynkow. Fale upatow i wzrost Sredniej temperatury powoduje
koniecznos¢ wdrozenia systeméw chtodzenia budynkéw — zwtaszcza obiektow publicznych.

Dodatkowe urzadzenia klimatyzacyjne zwiekszaja jednak zuzycie energii elektrycznej i prowadza do
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rosngcego obcigzenia sieci. tgczac te inwestycje z rozwojem elektromobilnosci oraz wymiang innych
urzadzen energetycznych (np. kottdw gazowych na pompy ciepta) pojawia sie pytanie o to czy
obecna infrastruktura energetyczna wytrzyma rosngce obcigzenia. Konieczne jest zatem rozwiniecie
inwestygji zwigzanych z odnawialnymi zrodfami energii, magazynowaniem energii, energetyka

rozproszong, a takze dziatan z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej.

Tabela 15 Analiza sektoréw i obszaréw — prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka

Czynnik klimatyczny — ryzyko wystgpienia negatywnych
konsekwencji
b4 ~ X
> .| 3% o | 8 g
25|88 o | 8 =
Q o=
5| 8|2 E o | 32 Sl 5|e| 4
. .. — N
Sektory i obszary wrazliwe ol g ||l 3| 88, 2| 5|8
£ p= i I - 9 o | N 2 o | 35 | 2
[} £ — — [e) > @) g o © o) 2
e Q ) v | 3| =S D ) © + 3
X~ ¢ | = | N Y S S | N o o
o ~ a o " 3 foa) o o
% n S T | @ 4
> £ 9 (2]
> |z c 2
= g | c S| o
(] c &S

Zdrowie publiczne

Réznorodnos¢ biologiczna

Rolnictwo

Transport

Gospodarka wodno-$ciekowa

Gospodarka odpadami

Energetyka

Turystyka

Dziedzictwo kulturowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ,Podrecznika adaptacji dla miast”
Na terenie Miasta Piastowa najwyzsze prawdopodobienstwa wystgpienia zwigzane jest ze zjawiskami

e Wysokich temperatur;
e Dniupalnych i fal upatow;
e Zjawiska Miejskiej Wyspy ciepta;

e Deszczéw nawalnych i lokalnych podtopien.
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POTENCJAE ADAPTACYINY

Potencjat adaptadji to priorytetowe dziatania jakie nalezy podja¢ w danym sektorze z perspektywy

najwiekszych zagrozen klimatycznych jakie zostaty zidentyfikowane. W tabeli wskazano:

+  Okreslenie badanego zjawiska klimatycznego;

+  Okreslenie potencjalnego wptywu zjawiska na sektor (jest to wybrany wiodgcy wptyw,
nie jest to jednak zestawienie wyczerpujgce wszystkie negatywne wptywy wywotywane
przez zjawiska klimatyczne);

+ Potencjalne dziatanie zaradcze;

*  Mozliwos¢ realizacji dziatania - z perspektywy zdolnosci  budzetowych

i organizacyjnych Miasta (zaréwno w zakresie inwestycji publicznych jak i prywatnych)

Tabela 16 Analiza potencjatu adaptacyjnego Miasta

.ZJGWISkO Okreslen{e po tengjalnego Potencjalne dziatanie zaradcze MoZzliwos¢ realizagji
klimatyczne — wplywu zjawiska na sektor
* Montaz urzadzen *  Wysoka
Wysokie Spadek komfortu zycia, kllma.tyzacyjnych
remperatur udary stoneczne, w obiektach,
P Y problemy z sercem + Termomodernizacja «  Srednia
budynkéw
+ Termomodernizacja *  Wysoka
Niskie Wychtodzenia, budynkow
temperatury | zamarznigcia + Modernizagja systemow «  Srednia
ogrzewania
* Montaz urzadzen *  Wysoka
- klimatyzacyjnych
Dni upalne i Sfprlel e el 2y, w obiektach,

, udary stoneczne, o . .
fale upatéw + Termomodernizacja * Srednia
problemy z sercem

budynkéw
« Fontanny i kurtyny wodne «  Wysoka
« Termomodernizacja «  Srednia
budynkoéw
Dni mrozne i | Wychiodzenia, . Moderniz;q’a systemow «  Srednia
fale mrozéw | zamarzniecia ogrzewania e
« Dziatania stuzb miejskich «  Wysoka
(np. w stosunku do oséb
bezdomnych)
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Zjawisko

Okreslenie potencjalnego

Kimatyczne  wplywu ziawiska na sektor Potencjalne dziatanie zaradcze Mozliwos¢ realizagji
Wypadki drogowe, Dziatania stuzb drogowych «  Srednia
Gotoledz zagrozenia dla zycia lub System informacji miejskiej +  Niska
zdrowia
- Spadek komfortu zycia, Fontanny i kurtyny wodne «  Wysoka
MIGJS/(G H H " Q H
. udary stoneczne, ,Zielona infrastruktura « Srednia
Wyspa Ciepta
problemy z sercem
Modernizacja systemu * Niska
Intensywne LefTne podiopiais, kanalizadji des;czovvej |
opady PS——— Lokalna retencja * Niska
deszczu ymaa ,Niebieska infrastruktura” +  Niska
Problemy z dostepnodcia Edgkaqa w zak.re5|.e «  Wysoka
Susze racjonalnego uzycia wody
wody
Straty majatkowe, Dziatania stuzb «  Srednia
o uszkodzenia budynkow, ratunkowych
Burze ( wiatry . o : e .
zagrozenia dla zycia i System informacji miejskiej * Niska
zdrowia
Straty majatkowe, Inwestycje w zakresie * Niska
Powodzie od | uszkodzenia budynkow, retencji oraz rozwigzan
strony rzek zagrozenia dla zycia i przeciwpowodziowych
zdrowia
Modernizacja systemu * Niska
o Straty majatkowe, kanalizacji deszczowej
Podtopienta uszkodzenia budynkow Lokalna retencja * Niska
,Niebieska infrastruktura +  Niska
Dziatania stuzb * Niska
. o ratunkowych
Osuwiska Wypadki i zagrozenia dla Inwestycje w zakresie * Niska

zycia lub zdrowia

zabezpieczeni
zagrozonych terenow

Zgodnie z przeprowadzong kompleksowo analiza, aby adaptowac sie do postepujacych zmian

klimatu, nalezy zmniejsza¢ podatno$¢ miasta w tych sektorach, dla ktorych podatno$¢ na dane

zagrozenie zdiagnozowano jako wysoka. Takg wysokg diagnoze podatnosci postawiono dla sektora

zdrowia publicznego (w tym jakosci zycia w miescie). sektorze gospodarki wodnej oraz sektorze

energetycznym.
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Podejmowane dziatania w tych obszarach powinny by¢ zwigzane przede wszystkim z:

1. W sektorze zdrowia publicznego, przeciwdziataniu zjawisku Miejskiej Wyspy Ciepta, poprzez
rozwijanie projektow tzw. zielonej infrastruktury, czyli zwiekszenia udziatu roslinnosci
w przestrzeni miejskiej a takze zastosowaniu systemow klimatyzacji w budynkach;

2. W sektorze gospodarki wodnej, przeciwdziataniu zjawisku suszy poprzez rozwijanie
projektdw matej retencji, wykorzystania wody deszczowej i edukacji w zakresie racjonalnego
wykorzystania wody;

3. W sektorze energetycznym przeciwdziataniu zjawisku przegrzewania lub przechtodzenia
budynkéw poprzez rozwijanie projektow efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu

odnawialnych Zrédet energii oraz montazu urzadzen klimatyzacyjnych;
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ANALIZA RYZYKA

Dla Miasta Piastowa szczegdlne zagrozenie stanowig zjawiska i procesy wynikajgce ze zmian
warunkéw termicznych w obszarach zurbanizowanych, wystepowanie zjawisk ekstremalnych, w
szczegolnosci opaddw (deszczy nawalnych) powodujgcych lokalne podtopienia i zaburzenia
funkcjonowania infrastruktury oraz wystepowania suszy i wynikajgce z niej deficyty wody. Do
specyficznych zagrozen miejskich nalezg rowniez zaburzenia cyrkulagji powietrza wzmacniane przez
jego zanieczyszczenie. Powyzsze zagrozenia zwigzane sg scisle z klimatem migjskim. Problem
zwigzany z nadmiernymi opadami deszczu lub ich brakiem (susze) jest priorytetowy w kontekscie

dziatan adaptacyjnych.

Kolejnym zagrozeniem sg ekstrema temperaturowe oraz zaburzenia cyrkulacji powietrza w miescie,
ktore stanowig powazny obszar problemowy dla miasta i przede wszystkim dla jego mieszkancow.
Ponizej opisano zagrozenie miejskie zwigzane ze zmianami klimatu w podziale na poszczegdlne

grupy zjawisk klimatycznych.

Zagrozenia zwigzane z opadami

|. Powodzie i podtopienia

Przyczyng wzmozonego wystepowania  zjawisk powodziowych jest pogtebiajaca  sie
antropopresja. Niekorzystne dla srodowiska zagospodarowanie terendw w postaci uszczelniania
powierzchni, wylesiania, ograniczania lub likwidowania terendw retencyjnych, zabudowy w strefie
zalewowej przyczynia sie do zaburzenia naturalnego obiegu wod w przyrodzie i naturalnych
kierunkow sptywu wod opadowych i roztopowych. Powodzie mozna podzieli¢ na: opadowe,
roztopowe, zimowe, sztormowe. Wystepujg tez powodzie spowodowane niewydolnoscig miejskich
systemoéw drenazowych oraz zwigzane z podnoszeniem sie wod gruntowych po diugotrwatym
okresie wystepowania opaddw. Powodzie powodujg najwieksze straty ekonomiczne posrdd

naturalnych zagrozen.
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Potencjalne skutki spowodowane przez powodzie

« Straty ekonomiczne (np. uszkodzenia sieci elektrycznej/ komunikacyjnej,
zaktocenia ruchu drogowego, straty w dziatnosci gospodarczej, zaktocenia w
swiadczeniu ustug);

« Straty materialne (np. szkody w budynkach, zniszczenia i awarie infrastruktury
transportowej);

+ Angazowanie stuzb ratowniczych (tj. straz pozarna, policja, pogotowie, stuzby
sanitarno-epidemiologiczne, wojsko);

+ Oddziatywanie na zdrowie (zagrozenia zdrowotne/zgony).

IIl. Susze i niedobory wody

Niedobdr wody to dtugoterminowe zaburzenie rownowagi miedzy zapotrzebowaniem na wode
a jej zasobami. Natomiast pojecie suszy rozumiane jest jako zauwazalny brak wody powodujacy
szkody w srodowisku i gospodarce, a takze wyrazng ucigzliwos¢ lub wrecz zagrozenie dla ludzi.
W poréwnaniu z susza, na ktorg gtéwny wptyw majag czynniki klimatyczne, niedobdr wod wigze sie
z nieodpowiednig gospodarkg wodng (duze zuzycie wody ze wzgledu na duza gestosc¢ zaludnienia,
intensywna dziatalnos¢ rolnicza lub dziatalnos$¢ przemystowa). Rozroznia sie trzy fazy suszy: susze
meteorologiczng, zwigzang z niskim poziomem opaddw lub ich brakiem i wysokg temperaturg,
susze glebowa i w nastepnej kolejnosci susze hydrologiczng objawiajgca sie zmniejszeniem
przeptywow w rzekach. Podstawowg przyczyng wystepowania suszy jest zwykle deficyt opaddw.

Niedobor wod ma negatywny wptyw na gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko.

Zagrozenia zwigzane z ekstremalnymi temperaturami

. Fale upatéw

O fali upatow mowimy w przypadku, gdy maksymalna dobowa temperatura powietrza przekracza
30°C przez co najmnigj trzy kolejne dni. W Polsce fale upatdw zazwyczaj zwigzane sg z naptywem
powietrza zwrotnikowego z potudnia. Fale upatow nazywane sa ,cichym zabdjcg”, poniewaz zgony
w wyniku chorob uktadu krgzenia czy uktadu oddechowego nie sg przypisywane bezposrednio
wysokiej temperaturze powietrza. Oprocz wiekszej liczby zgondw fale upatow maja rowniez
negatywne skutki dla roslin i zwierzat, rolnictwa, transportu, energetyki i ustug. Wraz z falami ciepta

zwiekszone jest zapotrzebowanie na energie (urzgdzenia chtodzace) oraz wode.
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II. Fale mrozéw

Ekstremalne mrozy stanowig zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi i zwierzat oraz powodujg straty
w gospodarce. Grupg szczegodlnie narazong sg osoby bezdomne. Silny mréz moze doprowadzi¢
do paralizu zycia w miescie i na obszarach wiejskich. Powoduje negatywne konsekwencje w produkdji
rolngj i sadownictwie (wymarzanie zbéz ozimych i drzew owocowych) sektorze energetycznym,
wodociggowym, komunikacyjnym i przemystowym. Dtugo utrzymujacy sie mroz powodujacy
zamarzanie rzek i zbiornikébw wodnych co powoduje utrudnienia w zegludze oraz w transporcie

wodnym i przede wszystkim stanowi zagrozenie powodziowe w czasie odwilzy.

IIl. Migjska wyspa ciepta (MWCQ)

Miejska Wyspa Ciepta dotyczy terendw zurbanizowanych, gdzie odnotowuje sie temperatury wyzsze
niz na terenach pozamigjskich. Miasta charakteryzujgce sie zwartg  zabudowa,
majg mata pojemnoscig cieplng i co za tym idzie, duzg zdolnoscia do kumulowania ciepfa.
Wszechobecne w miescie materiaty, takie jak beton, asfalt czy cegta, pochtaniajg wiecej promieni
stonecznych niz ich odbijajg, a nastepnie oddajg energie, podwyzszajgc temperature otoczenia.
Kolejnym istotnym czynnikiem jest duze zageszczenie ludnosci na terenach o zwartej zabudowie.
Opisany problem dotyczy réwniez Piastowa - zwtaszcza w obszarze Scistego centrum.

Dodatkowo do podniesienia temperatury powietrza w miescie doktada sie aktywnos¢ cztowieka —
ogrzewanie i klimatyzowanie w budynkach, ruch samochodowy, produkcja towarow. Zmiany klimatu
w skali globalnej powoduja ciggta intensyfikacje zjawiska miejskiej wyspy ciepta, gtownie poprzez
czestsze wystepowanie fal upatéw, ktére z kolei intensyfikowane jest coraz czestszym
wystepowaniem stanow bezwietrznych oraz zaburzeniami w przewietrzaniu kanionéw ulicznych.
Gtownym skutkiem wystepowania miejskiej wysypy ciepta sg choroby spoteczne zwigzane
z zaburzeniami uktadu oddechowego, krazeniowego, chorobami serca, ale takze alergiami
zwigzanymi ze zwiekszong koncentracjg zanieczyszczen powietrza.

Analiza zjawiska miejskiej wyspy ciepta stanowi zatgcznik do Planu Adaptacji.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

DLA MIASTA PIASTOWA

Miejska Wyspa Ciepta

Skutki spoteczno
ekonomiczne
i Srodowiskowe:

- choroby,

- wzrost niezadowolenia
spotecznego,

- pogorszenie stanu
powietrza.

Zasoby wody:
- niedobdr wod,
- Zanieczyszczenia wod,

- wyzsza temperatura wod.

Gospodarka i infrastruktura:

- wzrost awarii sieci
transportowych,

- zwiekszone
zapotrzebowanie na
chtodzenie budynkow,

- zmniejszona wydajnosc¢
pracownikow w
ekstremalnych temp.

IV. Pozary

W zwigzku z ocieplaniem sie klimatu oraz falami upatow wzrasta ilos¢ pozarow w lasach. Zagrozenie

pozarowe jest uzaleznione od panujacych warunkdéw atmosferycznych: temperatury, wilgotnosci

powietrza, opaddw atmosferycznych, natezenia promieniowania stonecznego i predkosci wiatru.

Warunki atmosferyczne wptywaja na podatnos¢ zapalenia sciotki lesnej i innych materiatow palnych.

V. Smog i zanieczyszczenia powietrza

Zanieczyszczenie powietrza w miastach sg spowodowane: wysokimi temperaturami, stabym

przewietrzaniem przy zjawisku niskiej emisji a takze czestym wystepowaniem tzw. kanionow

miejskich (wysokiej zabudowy po obu stronach ulicy). Obecno$¢ kaniondw ostabia cyrkulacje

powietrza w konsekwencji utrudniajac rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen i prowadzac do ich

kumulacji na niewielkich obszarach. Smog zimowy zwigzany jest gtownie z wystepowaniem

zanieczyszczen z indywidualnego lub osiedlowego spalania paliw niskiej jakosci w celu ogrzania

budynkow. Smog letni jest formowany z zanieczyszczen wtdrnych: ozonu i utleniaczy.

Jednym z gtéwnych czynnikdw wptywajacych na zmiany klimatyczne w warunkach miejskich, jest

tzw. zaburzenie bilansu radiacyjnego, czyli zaburzenie przeptywu energii w atmosferze.
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Zagrozenia zwigzane z silnymi wiatrami i burzami

. Silne wiatry i wichury

Na przewazajacym obszarze kraju wystepowanie wysokich predkosci wiatru zwigzane jest gtownie
z uwarunkowaniami wielkoskalowej cyrkulacji atmosferycznej i dotyczy sytuadji bez frontowych lub
z przejsciem frontu chtodnego. Ekstremalne predkosci wiatru wystepuja przede wszystkim podczas
przejscia przez terytorium Polski silnie gradientowych osrodkdéw barycznych (najczesciej uktadow
niskiego cisnienia). Latem wysokie predkosci wiatru generowane sg przede wszystkim przez procesy
termodynamiczne i dotycza one zjawisk burzowych, szkwatow i trab powietrznych. Sg to zjawiska
zazwyczaj o niewielkim zasiegu i krotkim okresie oddziatywania. Wysokie predkosci wiatru
towarzyszgce burzom moga osiggac lokalnie w strefie przygruntowej ponad 17 m/s. Zdecydowanie
wyzsze (niszczycielskie) predkosci wiatru sg charakterystyczne dla trgb powietrznych, gdzie chwilowe
predkosci wiatru przekraczajg 30 m/s, a w skrajnych przypadkach na obszarze Polski predkos¢ wiru
moze osigga¢ ponad 120 m/s. Charakterystycznym skutkiem trgb powietrznych jest waski pas
zniszczen odpowiadajgcy srednicy wiru. Wichury sg najwiekszym po powodziach potencjalnym
zagrozeniem naturalnym powodujgcym znaczne straty finansowe. Zniszczenia dotyczg gtoéwnie
zabudowy mieszkaniowej i ustugowej, infrastruktury, przemystu, ale takze roslinnosci, w tym

znacznych obszaréw laséw.

IIl. Burze z gradem

Chmury niezbedne do powstania gradu to chmury cumulonimbus. Rozwijajg sie one pionowo
Z goracym powietrzem unoszacym sie z powierzchni. Kiedy masa powietrza rosnie w gore, spada
temperatura  w wyniku gradientu temperatury otoczenia. Gdy dotrze do obszardw,
w ktorych temperatura jest ponizej zera stopni, zaczyna kondensowac w mate kropelki wody, ktore
tworzg chmury. Jesli chmury rozwing sie pionowo, mozliwe jest zmagazynowanie duzej ilosci tych
czastek, generujgc niestabilno$¢ atmosferyczng, ktéra prawdopodobnie konczy sie burzg. Kiedy
temperatura wewngtrz chmury jest bardzo niska, powstajg nie tylko krople wody, a wrecz tworzg sie
krople lodu. Jesli ilos¢ lodowych kulek przekroczy ciezar unoszacego sie powietrza, wytraci sie
gwattownie pod jego ciezarem. Skutkiem burz gradowych sg duze zniszczenia drzewostanuy;
utrudnienia komunikacyjne, uszkodzenia budynkéw, zrywanie dachéw, zniszczenia upraw rolnych,
zagrozenie zycia powodowane wiatrem, uderzeniami piorundw; zagrozenie pozarowe, uszkodzenia

urzadzen elektrycznych i obiektow energetycznych.

85

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany Strona 85




Zagrozenia zwigzane z roznorodnoscig biologiczng

Zmiany klimatyczne oddziatujg na réznorodnos¢ biologiczng poprzez zmiane struktury siedlisk jak
i ich funkgji ekologicznych. Zmiany warunkéw lokalnych i zasobow naturalnych bedg wptywac
na zdolno$¢ do przetrwania poszczegdlnych gatunkdw roslin i zwierzat. Niektére gatunki moga nie
przetrwa¢ w dotychczasowych ekosystemach w wyniku zmieniajacego sie klimatu, w zwigzku z tym
moga one poszukiwac nowych warunkéw bytowania, a w bardzo niesprzyjajacych warunkach moga
nawet wyging¢. Innym przejawem zmian klimatu mogg by¢ zmiany w fazach rozwoju gatunkow
roslin i zwierzat. Moze takze dochodzi¢ do inwazji nowych gatunkéw na terenach, na ktérych dotad

nie wystepowaty.

Zagrozenia wynikajgce z zagospodarowania przestrzennego

Procesy urbanizacyjne takie jak rozprzestrzenianie zabudowy i rozbudowa infrastruktury
komunikacyjnej sa gtobwng przyczyng uszczelniania terendw miejskich. Spadek parowania
terenowego wskutek utraty roslinnosci w wyniku zasklepiania gleby i zwiekszona absorpcja
energii stonecznej z powodu ciemnych, nieprzepuszczajacych wyasfaltowanych lub betonowych
powierzchni, to istotne czynniki, ktore — wraz z cieptem wytworzonym przez klimatyzacje i procesy
chtodzenia i ruch uliczny — przyczyniajg sie do efektu miejskiej wyspy ciepta.

Duze powierzchnie pokryte nieprzepuszczalng warstwg materiatu przyczyniajg sie do wzrostu

zagrozenia przy nawalnych deszczach, ktére moze skutkowac powodziami.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

CELE I PRIORYTETY PLANU ADAPTACII

Podstawa okreslenia wizji adaptacji jest zasada zrownowazonego rozwoju. Wedtug
Organizacji Narodéw Zjednoczonych, zrownowazony rozwdj, to rozwdj, ktory zaspokaja
podstawowe potrzeby wszystkich ludzi oraz zachowuje, chroni i przywraca zdrowie
i integralnos¢ ekosystemu Ziemi, bez zagrozenia mozliwosci zaspokojenia potrzeb
przysztych pokolen i bez przekraczania dtugookresowych granic pojemnosci ekosystemu
Ziemi. Definicja ta podkresla koniecznos¢ szukania balansu, pomiedzy aktualnym rozwojem
gospodarczym (ktory przejawia sie najczesciej] w postaci postepujgcej urbanizadji),
a zachowaniem i ochrong s$rodowiska dla przysztych pokolen. Z tej perspektywy

wyznaczono w dokumencie nastepujaca wizje oraz realizujgca jg cele:

WIZJA

Miasto Piastow bedzie miastem dbajacym o ochrone zdrowia i bezpieczeristwo
mieszkancow w aspekcie zmieniajgcego sie klimatu, chronigcym réznorodnos¢
biologiczng oraz zasoby wodne, dbajgcym o zrownowazony rozwdj

we wszystkich sektorach.

CEL NADRZEDNY

Podnoszenie potencjatu adaptacyjnego miasta poprzez konsekwentne
realizowanie zatozen Planu Adaptacyjnego w celu osiggnigcia poprawy
bezpieczenstwa i podniesienia komfortu zycia mieszkancédw oraz zapewnienie
ochrony dla sektorow wrazliwych na zmiany klimatu z zachowaniem

zrébwnowazonego rozwoju gospodarczego.
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Poszczegolne cele Planu Adaptadji zostaty wyznaczone na podstawie zidentyfikowanych
priorytetowych zagrozen bedgcych skutkiem zmian klimatycznych, wystepujgcych
na terenie Miasta Piastowa do ktérych zalicza sie:

e Fale upatéw i zanieczyszczenia powietrza;

e Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta;

e Intensywne opady oraz powodzie i podtopienia;

e Burzeisilne wiatry.

Zwiekszenie odpornosci miasta na fale upatow i zanieczyszczenia powietrza oraz

zwiekszenie odpornosci miasta na zjawisko miejskiej wyspy ciepta

I CEL

Zwiekszenie odpornosci miasta na nagte zjawiska atmosferyczne — intensywne
opady, powodzie i podtopienia oraz burze i silne wiatry

Realizacja celow w zakresie adaptacj, moze bycC realizowana w réznym stopniu
intensywnosci. Skrajnym  przyktadem takiego postepowania moze by¢ przesiedlenie
wszystkich mieszkancow terendw potencjalnie zagrozonych zalaniem. Rozwigzanie to
pozwoli w pemni unikng¢ negatywnych skutkow powodzi, jednakze jego radykalizm
przyniesie prawdopodobnie wiecej kosztow ekonomicznych i spotecznych, niz inwestycje
potencjalnie mnigj skuteczne, ale i mnigj inwazyjne, jakimi mogag byc¢ inwestycje
w retencje oraz renaturyzacje rzek. Podobnie, myslac o zagrozeniu pozarowym, technicznie
mozliwe bytoby umieszczenie w kazdym mieszkaniu czujnika dymu oraz czadu, wraz ze
zdalnym powiadamianiem strazy pozarnej, jednak koszt wdrozenia takiego systemu
przekracza mozliwosci budzetowe jakiegokolwiek samorzadu. Dlatego tez konieczne jest
wywazenie proponowanych rozwigzan: planowanego rezultatu, kosztu wdrozenia oraz
dodatkowych negatywnych czynnikdw spotecznych. Wywazeniu temu stuzg tzw. opcje

adaptacyjne.
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W literaturze zwigzanej z adaptacja do zmian klimatu wyrdznia sie opcje adaptacyjne
w czterech grupach, w zaleznosci od poniesionych kosztow i osiagnietych efektow:

e Opcje typu ,no-regrets” — rozwigzania, ktore sg efektywne kosztowo i jednoczesnie
przynoszg mierzalne i natychmiastowe korzysci adaptacyjne;

e Opcje typu ,low-regrets” — rozwigzania, ktore wymagaja relatywnie niewielkich
naktaddw finansowych przy duzej efektywnosci adaptacyjnej;

e Opcje typu ,win-win" — rozwigzania, ktore oprécz zmniejszania wrazliwosci na efekty
zmian klimatu, przynosza réwniez korzysci w innych sferach, takich jak: socjalna,
ekologiczna i ekonomiczna;

e Opcje elastyczne — polega na stopniowej implementacji mniej ztozonych dziatan
adaptacyjnych, przy unikaniu dziatan na duzg skale majacych na celu rozwigzanie
kilku problemow jednoczesnie.

Opcje adaptacji w odniesieniu do poszczegodlnych celéw Planu Adaptacji wskazano

na grafikach.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Opcje adaptadji dla zagrozenia falami upatow
i zanieczyszczeniami powietrza oraz zjawiska miejskiej wyspy ciepta

Opcje "no-regrets"

* ochrona terendw zieleni gwarantujacych wiasciwe przewietrzanie miasta,
* zabezpieczenie terendw zielonych przed zabudows,

« informowanie o nadchodzacych upatach, alarmy smogowe,

* edukacja mieszkancow miasta, szczegdlnie grup najbardziej wrazliwych,

* zapewnienie punktéw pierwszej potrzeby (np. punktow ewakuacji) na wypadek ekstremalnych
zjawisk atmosferycznych z wybranymi narzedziami stuzacymi pomocy i informacjami dla
mieszkancow,

* stosowanie kurtyn wodnych, fontann, wodnych placéw zabaw w celu ochrony ludzi przed
przegrzeniem w czasie fal upatéw,

* termomodernizacja budynkdw,
* montaz instalacji klimatyzadji,

* renaturalizacja ciekow i zbiornikow wodnych,
* tworzenie niebieskiej infrastruktury,
* tworzenie zielonej infrastruktury (zielone $ciany, zielone dachy, parki kieszonkowe),

* zasadzenie zieleni posiadajacej wiasciwosci izolujace (zmniejsza poziom nagrzewania latem czy
utrate ciepta zimg),

* implementacja chodnikow, sciezek i drog z materiatu o charakterze chtodzacym,

* przygotowanie systemu dotacji/ulg podatkowych dla uzytkownikow stosujgcych chtodzace
pokrycia dachow,

* promowanie inwestycji w rozproszone zrodta zasilania, ze szczegdlnym uwzglednieniem zrodet
OZE,

* stosowanie wysokosprawnych urzadzen grzewczych, wymiana kottéw niespetniajacych
aktualnych norm w zakresie sprawnosci i emisji zanieczyszczen,

+ wprowadzenie dobrych praktyk takich jak: tworzenie tak, zaktadanie uli oraz domkow dla ptakow
i owaddw, sadzenie drzew, zaktadanie ogrodow spoteczno-sasiedzkich,

Opgje elastyczna

* ograniczanie wptywu miejskiej wyspy ciepta, miedzy innymi poprzez stosowanie jasnych
(odbijajacych promienie stoneczne) elewadji, elementow zacieniajgcych itp.,

* ograniczenie stosowania powierzchni nieprzepuszcalnych na drogach, stopniowe odbetnowanie
miasta.

91

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany Strona 91



PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

Opgje adaptacji dla zagrozen intensywnymi opadami,
podtopieniami i powodziami oraz burzami i silnymi wiatrami

Opgja "no-regrets"

* nakaz zagospodarowania wod opadowych na terenie inwestycji (warunek w decyzji
srodowiskowej, decyzji o warunkach zabudowy, zapis w MPZP),

+ zakaz podtaczania nowych terendw do istniejacej kanalizacji deszczowe),
+ unikanie budowy na terenach zalewowych,
* nakaz wykorzstywania materiatéw wodoodpornych przy nowych inwestycjach,

* obowigzek przeprowadzania dziatan minimalizujgcych na terenach ustugowo-przemystowych,
w przypadku wysokich wskaznikow powierzchni uszczelnionej np. stosowanie ptyt azurowych,

* opracowanie dyspozycji narzuconych przez zarzadce sieci podczas wydawania warunkow
technicznych przytaczenia do sieci kanalizacji deszczowej,

* utrzymywanie we wiasciwym stanie technicznym istniejacego systemu zbierania
i odprowadzania wod opadowych,

* tworzenie nowej infrastruktury zagospodarowania woéd opadowych i roztopowych
z uwzglednieniem zmian klimatu,

* wsparcie i utrzymanie prawidtowego stanu infrastruktury melioracyjnej - udraznianie rowow
melioracyjnych i terendw okresowo zalewanych,

+ ochrona istniejacych terendw zielonych oraz ciekow wodnych,

» monitoring zjawisk ekstremalnych oraz edukacja spoteczenstwa nt. koniecznosci adaptacji do
zmian klimatu,

* tworzenie zielonej i niebieskiej infrastruktury.

Opgja elastyczna

* systematyczna wymiana materiatébw nawierzchniowych na przepuszczalne,

* stopniowa przebudowa istniejgcego systemu ujmowania i zagospodarowania wod opadowych
i roztopowych,

stopniowa przebudowa elementdw budynkow i konstrukgji wrazliwych na silne porywy wiatru
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WYBRANE DZIALANIA ADAPTACYINE

Celem Planu Adaptadji jest zwiekszenie odpornosci miasta na przewidywane w perspektywie 2030
roku zmiany intensywnosci i czestosci wystepowania zjawisk klimatycznych oraz realizacja

nakreslonej wizji.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiagniety
w mozliwie optymalny sposéb uwzgledniajgcy m.in. kryteria zréwnowazonego rozwoju, efektywnosé
kosztowa oraz osiagniecie efektdw synergii. Dziatania zebrane zostaty w pakiety odpowiadajace

obszarom i celom jakie realizuja.

Dziatania opisane zostaty wg. spojnej dla wszystkich fiszki zadania zawierajacej takie informacje jak:
1. Numer dziatania;
2. Nazwa dziatania;
3. Nazwa pakietu dziatan;
4. Opis dziatania;
5. Planowany efekt realizagji;
6. Okredlenie podmiotu odpowiedzialnego za wdrozenie dziatania;

7. Horyzont czasowy realizadji (w perspektywie do roku 2030).

Dziatania prowadzone na terenach drog, parkingdw i na terenach przemystowych, na ktérych moga
powstawal zanieczyszczenia wod i gruntow realizowa¢ nalezy zgodnie z  wymogami
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych, zgodnie z ktorym wody opadowe lub roztopowe,
ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzgce z zanieczyszczonej powierzchni
szczelneyj:

1. terendw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portow, lotnisk, miast, drdg

zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G, a takze
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parkingdbw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co
najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2. obiektbw magazynowania i dystrybudji paliw, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o czestosci
wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz
powstajgca z opaddw o natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha,

moga by¢ wprowadzane do wdd lub do urzadzen wodnych, o ile nie zawierajg substancji
zanieczyszczajacych w ilosciach przekraczajacych 100 mg/l zawiesiny ogolnej oraz 15 mag/!

weglowodorow ropopochodnych.

Wody opadowe lub roztopowe w ilosciach przekraczajgcych wartosci, wskazane powyzej, moga by¢
wprowadzane do wod lub do urzadzen wodnych bez oczyszczania, pod warunkiem, ze urzagdzenie
oczyszczajace jest zabezpieczone przed doptywem wod opadowych i roztopowych o natezeniu

wiekszym niz jego przepustowos$¢ nominalna.

Wody opadowe lub roztopowe pochodzace z innych powierzchni, niz wskazane powyzej, moga by¢

wprowadzane do wod lub do urzadzen wodnych, bez oczyszczania.

Dla czesci inwestycji konieczne bedzie zatem na etapie inwestycyjnym przeprowadzenie analizy
stopnia potencjalnego zanieczyszczenia wody oraz w przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci

zastosowanie systemow oczyszczania wod opadowych lub roztopowych.

W trakcie eksploatacji, ocene, czy spetnione sg warunki wskazane powyzej, przeprowadza sie
na podstawie dokonywanych co najmniej dwa razy w roku, przegladéw eksploatacyjnych urzadzen

oczyszczajacych.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE |

Termomodernizacja budynkéw

L
[ X J
PODMIOT (= »
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA POTFITII:IIS\IA\S%\]V%/,?E(I?ADM
REALIZACII REALIZACK 3 )
Miasto Piastéw NFOSIGW/WFOSIGW
2023-2030 Mieszkahcy Miasta Fundusze Europejskie
OPIS ZADANIA

Zatozeniem dziatania jest przeprowadzenie gtebokiej termomodernizacji oraz
termorenowadji energetycznej budynkéw na terenie Miasta, celem zwiekszenia ich
odpornosci na skutki dtugotrwatych fal upatéw oraz fal zimna. Dziatania te przyczynia sie
do racjonalizacji zuzycia i wytwarzania energii w budynkach objetych projektem. Zwiekszy
sie tez komfort ich uzytkownikdw. W miescie, proces termomodernizacji budynkdw jest juz

realizowany, jednak w dalszym ciggu w tym zakresie sg duze potrzeby.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa jakosci powietrza.

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej.
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego.

Ochrona budynkow.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE I

Lokalna infrastruktura odpornosci na fale upatow

i &
E PODMIOT N
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA POTENCJALNE ZRODEA
REALIZAC)! REALIZACJE FINANSOWANIA
2023-2030 Miasto Piastow Budzet Miasta

Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA
Realizacja dziatania zwigzana bedzie z opracowaniem systemu rozwigzan dla zapewnienia
komfortu termicznego mieszkancow i turystow, zwtaszcza w upalne dni. Rozwigzania te

obejmowac beda:

e Zazielenianie, zacienianie i wykorzystanie nawierzchni przepuszczalnych przy
budowie i modernizagi baz sportowo-rekreacyjnych przy placdwkach
oswiatowych oraz przy placach zabaw;

e Zwiekszenie ilosci, wodnych kurtyn, fontann i zraszaczy;

e Zwiekszenie komfortu termicznego w budynkach uzytecznosci publicznej, przy
uzyciu najlepszych dostepnych rozwigzan (rolet, nasadzen drzew, wentylatoréw,

klimatyzatorow).

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa komfortu termicznego w miescie oraz ograniczenie miejskiej wyspy ciepta.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE Il

Zielone przystanki

Pakiet dziatan na rzecz odpornosci na fale upatéw oraz zanieczyszczenia powietrza

®

£ &

E PODMIOT o

OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACI REALIZACJE FINANSOWANIA
2023-2030 Miasto Piastow Budzet Miasta

Fundusze Europejskie
OPIS ZADANIA

Zielone przystanki to rozwigzanie z zakresu miejskiej matej architektury, ktére zapewnia
dodatkowa zielona przestrzen ograniczajaca zjawisko miejskiej wyspy ciepta. Wspieraja takze

lokalng réznorodnosc¢ biologiczng, tworzac siedliska dla owadow.

dach zielony
zielona $ciana z pngczami

odprowadzenie
wody z dachu

skrzynia
retencyjno-infiltracyjna

Schemat zielonego przystanku

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE IV

Zielone budynki (dachy i sciany)

®
w &
E PODMIOT N
OKRES OOPOWIEDZIALNY 74 POTENCJALNE ZRODEA
REALIZAC)| REALIZACJE FINANSOWANIA
2023-2030 Miasto Piastéw Budzet Miasta

Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA

Zielone dachy i Sciany to powierzchnie sg czesciowo lub catkowicie pokryte roslinnoscia,
ktora pomagajg redukowac skutki zmian klimatu w $rodowisku miejskim, regulujac
temperature i ograniczajgc potrzebe ogrzewania lub chtodzenia, rosdliny pochtaniaja
i uwalniajg mniej ciepta niz zwykta $ciana. zielone sciany podnoszg jako$¢ powietrza w
pomieszczeniach i na zewnatrz poprzez wychwytywanie zanieczyszczen i zapewniajgc
lepsza izolacje akustyczna.

Zielone sciany umozliwiajg wprowadzenie wiekszej ilosci zieleni do obszardw, w ktorych brak
miejsca na utworzenie innej zielono-niebieskiej infrastruktury.

Sciana roslinnosc roslinnosc kieszonki
nosna bezposrednio na Scianie  na konstrukcji z roslinnoscia

Schemat zielonych $cian

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa komfortu termicznego w miescie oraz ograniczenie miejskiej wyspy ciepta.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE V

Tworzenie parkéw kieszonkowych

®

e —

E PODMIOT o

OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACII REALIZACJE FINANSOWANIA
2022-2030 Miasto Piastéw Budzet Miasta

Fundusze Europejskie
OPIS ZADANIA

Park kieszonkowy to maty teren zielony, ktory jest zintegrowany z miastem na pustej dziatce
pomiedzy budynkami. Nazwa “park kieszonkowy” to bardzo doktadne ttumaczenie z jezyka
angielskiego. Okreslenie “pocket park” wywodzi sie z USA i oznacza bardzo maty park lub
teren zewnetrzny do publicznego wypoczynku. Moze to by¢ obszar ograniczony nawet do
jednego dziedzinca. Zatozeniem idei parkéw kieszonkowych jest stworzenie zwtaszcza na
terenach zabudowy wielorodzinnej matej, ale atrakcyjnej przestrzeni do spedzania czasu na
wolnym powietrzy i dajacej wytchnienie od letnich upatow, zadanie obejmuije:

e stworzenie migjskigj sieci parkow kieszonkowych.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE VI

Program wymiany kottow

o

@ &

E PODMIOT .

OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACJI REALIZACJE FINANSOWANIA
2023-2027 Miasto Piastow Budzet Miasta

Fundusze Europejskie
OPIS ZADANIA

Miasto Piastow udziela dotacji do wymiany zrodet ciepta. Procedura skierowana jest do oséb
fizycznych, ktére na terenie nieruchomosci potozonej w Piastowie, do ktorej posiadaja tytut
prawny lub sg posiadaczami samoistnymi zlikwidowaty nieefektywne Zrédio ciepta
i wprowadzity kociot centralnego ogrzewania elektryczny, gazowy lub na biomase kat V oraz
pompe ciepta. W ramach zadania planuje sie dalsza kontynuacje zadania zmierzajacg do
petnej realizacji Uchwaty Antysmogowe;

Zadanie obejmuije:

e doptaty do wymiany kottow;

e kontrole przestrzegania zapisow Uchwaty Antysmogowe).

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa jakosci powietrza.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE VII

Odnawialne zrédta energii

(3]
‘ PODMIOT =
E ODPOWIEDZIALINY ZA POTENCJALNE ZRODEA
OKRES REALIZACJE
REALIZACII FINANSOWANIA

Miasto Piastow ) )
Budzet Miasta

Fundusze Europejskie

2023-2030

OPIS ZADANIA

Wiele z negatywnych oddziatywan, jakich doswiadczajg mieszkancy Miasta wynika
z wykorzystania paliw kopalnych i zwigzanych z nimi emisjg zanieczyszczen. Jak pokazuja
dane z odczytdw urzadzen pomiaru jakosci powietrza, w sezonie grzewczym stan jakosci
powietrza ulega znacznemu pogorszeniu. Remedium w tym zakresie stanowi¢ moga

odnawialne zrodta energii i zrédta zeroemisyjne:
- pompy ciepta;

- kolektory;

- instalacje biomasowe;

- instalacje fotowoltaiczne;

Inwestycje to mogg byc¢ realizowane zaréwno w zakresie obiektow migjskich, jak

i budynkow mieszkancow i przedsiebiorcow dziatajacych na terenie Miasta.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa jakosci powietrza
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE VIII

Rozbudowa systemu kanalizacji deszczowej

[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACII REALIZACIE Budzet Miasta

2023-2030 Miasto Piastéw NFOSIGW, WFOSFG\./V
Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA

Przewidywane zmiany klimatu wskazujg na zwiekszenie liczby intensywnych opaddw.
Kanalizacja deszczowa w obszarach miejskich oraz rowy melioracyjne i deszczowe to
podstawowe i najbardziej skuteczne dziatania przeciwdziatajace lokalnym podtopieniom.
Priorytetowo inwestycje w zakresie infrastruktury kanalizacji deszczowej prowadzone na
bazie informadji o interwencjach na obszarach, na ktorych wystepowaty juz podtopienia

i zalania.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa bezpieczenstwa publicznego.

Ograniczenie strat materialnych wynikajgcych z intensywnych deszczy oraz podtopien.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE IX

System przydomowej retencji oraz zagospodarowania wod opadowych

®
[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA
e REALIZACK Program Moja Woda
2023-2030 Mieszkancy Miasta NFOSIGW, WFOSIGW
Fundusze Europejskie
OPIS ZADANIA

Systemy przydomowej retencji prowadzi do zatrzymywania wody opadowej w obrebie
nieruchomosci objetej przedsiewzieciem, w efekcie czego wody opadowe lub roztopowe
z nieruchomosci nie beda odprowadzane poza jej teren (np. do kanalizagji bytowo-
gospodarczej, kanalizadji deszczowej, rowdw odwadniajgcych itp.). System ten obejmuje

takie inwestycje jak:

- zbiorniki retencyjne,
- instalacje rozsaczajace,
- instalagje nawadniania,

- instalacja zbierania i odprowadzania wody deszczowej — ogrody deszczowe.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII
Ochrona zasobow wody poprzez zwiekszenie retendji na terenie posesji przy budynkach.

jednorodzinnych oraz wykorzystywanie zgromadzonej wody opadowej i roztopowe.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE X

Niecki bioretencyjne

[ }

[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACII REALIZACIE
Budzet Miasta
2023-2030 Miasto Piastow NFOSIGW, WFOSIGW

Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA

Niecki bioretencyjne to obszary gesto porosniete roslinnoscig, gdzie zbiera sie woda
opadowa, ktéra oczyszcza sie, przesigkajac przez kolejne warstwy podtoza. Nastepnie
woda wsigka w grunt badz jest odprowadzana do kanalizacji deszczowej. Niecki retencyjne
czesto tworzy sie w przestrzeni publicznej, zwtaszcza w miejscach, gdzie powierzchnia jest
mocno uszczelniona (np. odprowadzenie wody deszczowej z parkingu do niecki) Po
okresie wigkszych opaddw, kiedy niecka jest mokra, petni réwniez funkcje schtadzajace
ograniczajac zjawisko miejskiej wyspy ciepta.

odptyw awaryjny
przelew burzowy

strefa detencyjna
roslinnos¢

grunt
rodzimy

“rura do
czyszczenia
drenazu

warstwa drenazowa

warstwa przepuszczalna
warstwa retencyjno-filtracyjna

odptyw oczyszczonej drenaz

wody do odbiornika
L warstwa geowtdkniny

Schemat niecki bioretencyjnej

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE XI

Rowy infiltracyjne

[ }

[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACII REALIZACJE
Budzet Miasta

2022-2030 Miasto Piastow NFOSIGW, WFOSIGW
Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA

Rowy infiltracyjne to ptytkie wykopy wypetnione ttuczniem lub kamieniami, ktére zwiekszajg
naturalng zdolnos¢ gleby do pochtaniania  wody. Usuwaja zanieczyszczenia
i osady ze sptywu powierzchniowego dzieki procesowi filtracji, adsorpcji na kruszywie
wypetniajgcym wykop. Rowy infiltracyjne mozna witaczy¢ w istniejaca infrastrukture, drég,
sciezek rowerowych, Sciezek parkowych.

spadek w strone rowu roslinnosc

grunt rodzimy
geowtoknina
warstwa drenazowa

Schemat rowu infiltracyjnego

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE XII

Ogrody deszczowe

[ }

[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACII REALIZACIE
Budzet Miasta
2023-2030 Miasto Piastow NFOSIGW, WFOSIGW

Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA
Ogrody deszczowe to obiekty zwykle wyposazone w betonowe Sciany, uzywane do
gromadzenia i odprowadzania wody deszczowej odprowadzanej z dachéw budynkow.
Ogrody deszczowe przyczyniajac sie rowniez do poprawy estetyki otoczenia budynkow.
odptyw

nadmiaru
wody

budynek

kamienie

uszczelnienie
sciany budynku
przed wilgocia

drenaz

odptyw

warstwa

retencyjno-filtracyjna rynna lub

geowioknina inny Sposob
] doprowadzenia

warstwa drenazowa wody

Schemat ogrodu deszczowego

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE XIII

Azurowe nawierzchnie przepuszczalne

[ ]

[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACII REALIZACIE
Budzet Miasta
2023-2030 Miasto Piastow NFOSIGW, WFOSIGW

Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA

Nawierzchnia przepuszczalna umozliwia przenikanie wody ze sptywu powierzchniowego
do gruntu poprzez azurowe otwory. Nawierzchnie stosowane na sciezkach i chodnikach,
moga by¢ wykonane z betonowej kostki utozonej w wiekszych odstepach (przerwy
dylatacyjne), a na parkingach — z betonowych ptyt azurowych. Zastosowanie nawierzchni
przepuszczalnej ogranicza sptyw powierzchniowy wody do kanalizacji deszczowej oraz
ogranicza potrzebe budowy zbiornikow retencyjnych czy innych systemow
magazynowania wody deszczowe).

3 2 gleba

zasiew mieszanka
traw

powierzchnia utwardzona
piasek/ttuczen

warstwa nosna
kruszywo

warstwa przepuszczalna
grunt rodzimy

Schemat nawierzchni przepuszczalnej

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE XIV

Wzrost powierzchni biologicznie czynnej poprzez odzyskiwanie powierzchni zabetonowanych

[ }

(X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODEA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACII REALIZACIE
Budzet Miasta
2023-2030 Miasto Piastow NFOSIGW, WFOSIGW

Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA

W zwigzku z nasilajgcym sie zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta zalecane jest odzyskiwanie
przestrzeni zabetonowanych (ronda, ciggi piesze), na rzecz zielono-niebieskie]
infrastruktury (donice roslinne, pasaze roslinne, powierzchnie azurowe), co zmniejszy
obcigzenie kanalizagji deszczowej, a takze przyczyni sie do neutralizacji zjawiska miejskiej
wyspy ciepta, zadanie obejmuje:

e Uwzglednienie inwestycji z  zakresu  zielono-niebieskiej infrastruktury

w inwestycjach rewitalizacyjnych;
e Dazenie do zwiekszonego wykorzystania powierzchni biologicznie czynnych przy

inwestycjach drogowych.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.

Poprawa odpornosci miejskiej na zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
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PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU |
DLA MIASTA PIASTOWA

ZADANIE XV

Edukacja klimatyczna

Pakiet dziatan na rzecz poprawy Swiadomosci spotecznej

o
2
PODMIOT L=

OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACII REALIZACJE FINANSOWANIA
2023-2030 Miasto Piastow Budzet Miasta

OPIS ZADANIA

Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato:

*  Prowadzenie konsultagji spotecznych dotyczacych edukacji klimatycznej,
e Przygotowanie publikacji promujgcych dziatania na rzecz klimatu,
e Przygotowanie konkurséw dla ucznidw szkét  zwigzanych  ze  zmianami

klimatycznymi i adaptacji do zmian klimatu.

PLANOWANY EFEKT REALIZACII

Poprawa Swiadomosci miejskie).
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KORZYSCIE
ADAPTACYJNE




KORZYSCI DLA MIASTA PEYNACE
/ ADAPTACI

Adaptacja obejmuje szereg dziatan majacych na celu przystosowywanie miasta do postepujgcych
zmian klimatycznych. Zapobieganie potencjalnym stratom wywotanym zmianami klimatu
sg szczegllnie wazne na terenach zurbanizowanych, ze wzgledu na wysokg koncentracje ludzi.
Kluczowe znaczenie w procesie adaptacji ma $Swiadomo$¢ oraz wybdr opcji adaptacji dla
zdiagnozowanych zagrozen. Miasto Piastow, opracowujac Plan adaptacji do zmian klimatu wykazuje
sie zaangazowaniem w rozwigzaniu problemu negatywnych skutkéw zmian klimatu.

Wskazujac na korzysci ptyngce z adaptacji do zmian klimatu nalezy rozpatrywac
je w kontekscie mozliwych strat materialnych (szkody i straty spowodowane przez ekstremalne
Zjawiska pogodowe) i strat niematerialnych (ludzkie zycie oraz zdrowie psychiczne i fizyczne).
Proponowane w niniejszym Dokumencie zadania bezposrednio przyczyniaja sie do osiagniecia
korzysci materialnych, jak i niematerialnych.

S3 to szczegolnosci korzysci:

a) w aspekcie spotecznym:

e zmniejszenie ilosci zgondw spowodowanych chorobami uktadu krazenia,
e poprawa samopoczucia mieszkancow podczas fal upatow,

e redukgja stresu,

e nowe miegjsca rekreadji i aktywnego wypoczynku,

e poprawa bezpieczenstwa,

e podniesienie potendjatu turystycznego (ekoturystycznego),

e podniesienie potencjatu kapitatu spotecznego;

b) w aspekcie srodowiskowym:

e wzmacnianie i odtwarzanie siedlisk,

e utrzymywanie bior6znorodnosci,

e zmnigjszenie presji gatunkow inwazyjnych,

e zapobieganie erozji gleby,

e wzmocnienie odpornosci ekosystemow na zmiane klimatu,
e polepszenie jakosci wod,

e redukcja emisji gazow cieplarnianych,
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e poprawa gospodarowania zasobami wod;

c) w aspekcie finansowym:

e minimalizacja szkdéd i strat spowodowanych czynnikami zmian klimatu (ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi),

e wzrost wartosci gruntéw w sgsiedztwie btekitno-zielonej infrastruktury,

e mozliwosci uzyskania dofinansowan ze srodkow zewnetrznych,

e 0szczedno$¢ optat zuzycia energii,

e 0szczednosci w utrzymaniu terendw zielonych,

e gromadzenie wody i zarzadzanie nig w czasie suszy.

W celu uzyskania najbardziej efektywnych wynikdw adaptagi warto wdrozy¢ kazde
z zaproponowanych dziatan, majac na uwadze wskazane mozliwosci i zrodta finansowania. Mato
prawdopodobne jest, aby pojedyncze dziatanie uchwycito ztozonos¢ i roznorodnos¢ celdw, dla
ktorych  adaptacja zostata podjeta. Zaangazowanie interesariuszy — zwieksza  szanse

i korzysci na zrealizowanie zaplanowanych opcji adaptacyjnych.
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WDROZENIE
PLANU ADAPTACII




PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
DLA MIASTA PIASTOWA

PODMIOTY ODPOWIEDZIALNE
ZA WDRAZANIE PLANU

Wiodaca role w realizagji Planu Adaptacji petni¢ bedzie Urzad Miejski w Piastowie. Zarzagdzeniem
Burmistrza Miasta Piastowa nr 210/2021 z dnia 31 grudnia 2021 r., utworzone zostato Samodzielne
Stanowisko ds. Realizacji Projektow z zakresu klimatu i energii. Realizacja Planu Adaptagji, bedzie

miata charakter miedzywydziatowy angazujac struktury urzedowe w nastepujacym zakresie:

SAMODZIELNE STANOWISKO DS. REALIZACJI PROJEKTOW Z ZAKRESU

KLIMATU | ENERGII

e monitoring realizagji Planu Adaptadj,

e koordynacja dziatan podejmowanych w ramach Planu,

e sporzadzanie raportow okresowych z realizagji Planu.

SAMODZIELNIE STANOWISKO DS. POZYSKIWANIA FUNDUSZY UNIUNYCH

e monitorowanie dostepnych funduszy zewnetrznych na finansowanie
zaplanowanych inwestydji,

e wnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziatania.
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POTENCJALNE ZRODEA
FINANSOWANIA

Zatozone w planie dziatan zadania, przekraczaja mozliwosci budzetu Miasta. Realizacja zadan
wskazanych w Planie Adaptacji jest zatem uzalezniona od mozliwosci pozyskania na ten cel,
zewnetrznych srodkow finansowych. Przewiduje sie, ze podstawowym zrodtem finansowania
inwestycji zwigzanych z ochrong $rodowiska i klimatem beda fundusze Unii Europejskie).
W wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020, a w kolejnej perspektywie kwota ta ma
jeszcze wzrosngc. Porozumienie budzetowe zaktada, ze wartos¢ catego budzetu UE na lata 2021-
2027 wyniesie 1,074 bin euro, a fundusz odbudowy o wartosci 750 mld euro bedzie sktadat sie
z: 390 mld euro w formie grantéw, a 360 mld euro w formie pozyczek. tgczna wielkos¢ budzetu
unijnego na lata 2021-2027 wynosi ponad 1,8 bIn euro.
Z tej puli do Polski trafi 159 mld euro wsparcia, z czego 124 mld zostang wydane w formie dotacj,
a pozostata cze$¢ jako niskooprocentowane pozyczki. W przeliczeniu na naszg walute, taczna
wysokosS¢ wsparcia, ktore trafi do Polski wyniesie 776 mld zt.
Kwota ta obejmuje nie tylko obszar dotacji skierowanych do polskich przedsiebiorstw
i samorzadow ale rowniez polityke rolng (w tym doptaty bezposrednie), koszty administracyjne oraz
wsparcia dla projektéw strategicznych realizowanych na szczeblu centralnym. Srodki po ktére Miasto
Piastow, bedzie mogto siegnac zwigzane sg z czescig budzetu poswieconego polityce spdjnosci.
Polska bedzie najwiekszym beneficjentem polityki spdjnosci ze wszystkich krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej i otrzyma 66,8 mld euro. Sg to jednak srodki mniejsze, niz w perspektywie 2014-2020,
ktore opiewaty na kwote 82,5 mld euro. Realnie wiec pula dostepnych w trybie konkursowym
srodkow zmnigjszy sie o ok. 20%. Nie jest znana jeszcze pula budzetu ogdlnokrajowego, ktora trafi
do poszczegodlnych wojewddztw oraz jaki bedzie maksymalny poziom dofinansowania projektow —
w szczegolnosci, czy z uwagi na mniejszy budzet na polityke spojnosci zmniejszona zostanie liczba
dofinansowywanych projektéw, czy tez zmniejszeniu ulegnie poziom dofinansowania, tak aby
wsparcie mogto trafi¢ do wiekszej liczby odbiorow.
Znane sg jednak obszary priorytetowe na ktore skierowane zostanie wsparcie.

Nowa perspektywa finansowa 2021-2027 koncentrowac sie ma na nastepujacych celach:

« Cel 1-bardziej inteligentna Europa (Smarter Europe)
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« Cel 2 — bardziej przyjazna dla srodowiska bezemisyjna Europa (a Greener, carbon free
Europe)
« Cel 3 —lepiej potgczona Europa (a more Connected Europe)
+ Cel 4 - Europa o silniejszym wymiarze spotecznym (a more Social Europe)
« Cel 5—Europa blizej obywateli (a Europe closer to citizens) — zintegrowany i zrGwnowazony
rozwoj wszystkich typow terytoriow
Panstwa cztonkowskie indywidualnie ustala¢ beda podziat srodkéw pomiedzy wskazane 5 celow —
obszardw priorytetowych, z zastrzezeniem jednak, ze co najmniej:
«  35% srodkdw wydane zostanie w obszarze inteligentnych i nowoczesnych technologii
(cel 1—bardzigj inteligentna Europa - Smarter Europe);
+  30% $rodkow wydanie zostanie w obszarze ochrony srodowiska (cel 2 — bardziej przyjazna
dla srodowiska bezemisyjna Europa - a Greener, carbon free Europe).
Szczegdlna zmiana dotyczy $rodkow zwigzanych z ochrong Srodowiska. W  perspektywie
budzetowej 2014-2020, dziatania zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii, obnizaniem emisji oraz
ochrong $rodowiska miescity sie w obszarze tematycznym: ,infrastruktura i Srodowisko”.
W perspektywie 2021-2027, finansowanie inwestycji prosrodowiskowych bedzie finansowane
z odrebnej od infrastruktury puli srodkow. Zatem choc¢ ogdlnie pula dostepnych srodkow zmniejsza
sie 0 20%, to w obszarze srodowiska, klimatu i odnawialnych zrodet energii spodziewac sie mozna
znaczacego wzrostu wielkosci funduszy, po ktore bedzie mozna sie ubiegac.
W ramach celu 2 — bardziej przyjazna dla srodowiska bezemisyjna Europa, wspierane bedg takie
inwestycje jak:
+ dziatania poprawy efektywnosci energetycznej,
« rozwdj odnawialnych zrédet energii i ograniczanie niskiej emisji,
* systemy magazynowania energii, rozwdj lokalnych sieci przesytu energii wraz
z inteligentnymi systemami zarzgdzajgcymi (tzw. smart grids),
* dziatania zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu, w tym przeciwdziatanie ryzykom
klimatycznym,
« dziatania ochrony gospodarki wodnej (projekty wodociggowe i kanalizacyjne),
+ dziatania wspierajace gospodarke o obiegu zamknietym (odzysk odpadow),
« wspieranie bioréznorodnosdi,

+  zielona infrastruktura w przestrzeni miejskiej.
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Uzupetnieniem érodkéw europejskich bedg srodki krajowe (programy rzagdowe oraz NFOSIGW) oraz
srodki Norweskiego Mechanizmu Finansowego (tzw. Funduszy Norweskich). Aktualnie funkcjonujgce
programy wspierajgce projekty zwigzane z dziataniami adaptacyjnymi do zmian klimatu

przedstawiono ponize).

Program: Moja Woda

W ramach programu wsparcie jest udzielane na przedsiewziecia do zatrzymywania wody opadowe;]
w obrebie nieruchomosci objetej przedsiewzieciem, w efekcie czego wody opadowe lub roztopowe
Z nieruchomosci nie bedg odprowadzane poza jej teren (np. do kanalizagji bytowo-gospodarcze),
kanalizacji deszczowej, kanalizacji ogolnosptawnej, rowéw odwadniajgcych odprowadzajacych poza
teren nieruchomosci, na tereny sasiadujgce, na ulice, place itp.).

W ramach programu sfinansowa¢ mozna:

- przewody odprowadzajace wody opadowe zebrane z rynien, wpustow do zbiornika nadziemnego;
podziemnego, otwartego lub zamknietego, szczelnego lub infiltracyjnego;

- instalacji rozsgczajacej, zbiornik retencyjny nadziemny, podziemny, otwarty lub zamkniety, szczelny
lub infiltracyjny;

- elementy do nawadniania lub innego wykorzystania zatrzymanej wody, pozwalajgcych
na zagospodarowanie wdd opadowych lub roztopowych na terenie nieruchomosci objetej

przedsiewzieciem.

Forma dofinansowania to Dotacja, lecz nie wiecej niz 80% kosztow instalacji wchodzacych
w sktad przedsiewziecia i nie wiecej niz 5 tys. zt na jedno przedsiewziecie.

Beneficientami programu moga by¢ osoby fizyczne bedace wiascicielami lub wspdtwiascicielami
nieruchomosci, na ktorej znajduje sie budynek mieszkalny jednorodzinny.

Wiecej informacji na stronie:

https://wfosigw.pl/program-priorytetowy-moja-woda-ogloszenie-o-naborze

Program: Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie skutkéw zagrozen srodowiska
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej prowadzi nabér wnioskow
o dofinansowanie w ramach programu priorytetowego ,Adaptacja do zmian klimatu oraz

ograniczanie skutkoéw zagrozen srodowiska”.
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Celem programu jest podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu i zagrozen
naturalnych poprzez finansowanie zadan zwigzanych z retencja.

Dofinansowanie udzielane bedzie w formie dotacji do 70% kosztoéw inwestycji.

Wiecej informacji na stronie:

https.//www.qov.pl/web/nfosigw/adaptacja-do-zmian-klimatu-oraz-ograniczanie-skutkow-

zagrozen-srodowiska-2021

Program: Miasto z Klimatem

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ogtosit konkurs - nabér wnioskow
o dofinansowanie w ramach programu priorytetowego ,Adaptacja do zmian klimatu oraz
ograniczanie skutkéw zagrozen $Srodowiska”, Czes¢ 2) Miasto z Klimatem — ,zielono-niebieska
infrastruktura”.

Celem konkursu jest upowszechnianie nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan
w miastach, stuzacych poprawie jakosci zycia mieszkancéw oraz poprawiajgcych odporno$¢ miast
na skutki zmian klimatu poprzez wybér w drodze konkursu najlepszych rozwigzan inwestycyjnych
w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury.

Dofinansowanie udzielane bedzie w formie dotacji do 50 % kosztow kwalifikowanych jednak nie
wiecej niz 1 min zt na projekt.

Beneficjentami programu moga by¢ wytgcznie gminy o statusie miasta.

Wiecej informacji na stronie:

https://www.gov.pl/web/klimat/miasto-z-klimatem?2
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MONITORING | EWALUACJA PLANU
ADAPTACJI

Wdrozenie Planu Adaptadji, nalezy monitorowa¢ w formie Raportu z wdrazania Planu
Adaptacji dla Miasta Piastowa. Przewiduje sie tym samym opracowanie jednego raportu w

potowie obowigzywania Planu oraz ewaluacji koncowey:

1. wroku 2027 — raport srodokresowy za lata 2022-2025

V 2. wroku 2030 — koncowa ewaluacja dokumentu wraz

z rekomendacjami dla nowego Planu.

W raportach znalez¢ powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu Planu Adaptadji,
a w szczegolnosci:
e Zrealizowane dziatania w okresie raportowania;
e Informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych $rodkach
zewnetrznych na realizacje Plany;
e Wptyw zrealizowanych dziatan na cele Planu;
e Zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatan zawartych w Planie (wraz
z rekomendacjami dotyczacymi ich rozwigzania);
e Rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan ktorych
realizacja jest niezasadna badz niemozliwa, dodanie nowych dziatan wptywajacych
pozytywnie na zatozone cele);

e Opinie mieszkancow w zakresie realizacji Planu (w przypadku ich pojawienia sie);

W ramach raportéw zaleca sie poddanie analizie wskaznikow wskazujacych na stopien wdrozenia

Planu okreslonych w tabeli zamieszczonej ponizej.
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Tabela 17 Wskazniki monitorowania Planu adaptacji

Pozadana zmiany wartosci
L Jednostka L .
L.p. Wskaznik L wskaznika w okresie
wskaznika ) . .
obowigzywania strategii

CEL | - Zwigkszenie odpornosci miasta na fale upatéw oraz zanieczyszczenia powietrza oraz zjawisko

miejskiej wyspy ciepta
1 Liczba budynkéw mleszka!nycb poddanych ot Warost
termomodernizadji
Powierzchnia wprowadzonych rozwigzan zielonej
|erastrulk‘Fur (skwery, parki osiedlowe, zielone Qachy, o Warost
zielone $ciany, ogrody deszczowe, ogrody sasiedzkie
itp.)

3 Liczba dni w roku w czasie ktorych normy czystosci liczba Spadek

powietrza sg przekroczone

CEL Il - Zwiekszenie odpornosci miasta na nagte zjawiska atmosferyczne — intensywne opady,
powodzie i podtopienia

Liczba obiektow matej retencji na terenie Miasta

1 S . t. W. 1

(zbiorniki i stawy retencyjne) > 2105
2 Dtugosc sieci kanalizacji deszczowej km Wzrost
3 Liczba utworzonych ogrodéw deszczowych oraz ot Warost

niecek retencyjnych
Liczba interwendji Strazy Pozarnej zwigzanej ze
4 zjawiskami atmosferycznymi (z uwagi na powalone Liczba Spadek
drzewa, podtopienia)

121

Id: B48BF354-F3F3-4AFF-B140-4AA66D24B629. Podpisany Strona 121




ANALIZA ODDZIALYWANIA
NA SRODOWISKO

Zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informadji
o srodowisku jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2022 r., poz. 1029 tj.), zwanej dalej ustawg 005S,
organem wiasciwym w sprawach opiniowania i uzgadniania w ramach strategicznych ocen
oddziatywania na srodowisko jest regionalny dyrektor ochrony srodowiska. Zakres udziatu
regionalnego dyrektora ochrony srodowiska w sprawach opiniowania i uzgadniania
w ramach strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko ustawodawca okreslit w art. 47,
art. 48 ust. 1, art. 53 oraz art. 54 ust. 1 ustawy 00s. Zajecie stanowiska przez regionalnego
dyrektora ochrony srodowiska w zakresie opiniowania i uzgadniania w ramach
strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko dotyczy jedynie projektow dokumentéw
wyszczegolnionych w art. 46 i 47 ustawy 00$. Ustawodawca w art. 46 i 47 ustawy 0os wskazat
organom opracowujgcym projekty dokumentow przestanki, po spetnieniu ktorych projekt
dokumentu wymaga¢ bedzie przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko. Zatem to wtasnie organ lub podmiot opracowujgcy projekt dokumentu
ma obowigzek i kompetencje do analizy tresci projektowanego dokumentu pod katem
zapisow art. 46 i 47 ustawy 00s, a nastepnie podjecia decyzji w zakresie jego kwalifikagji lub
braku kwalifikacji do przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.
Jedynie w przypadku, gdy organ lub podmiot opracowujgcy projekt dokumentu
zakwalifikuje projekt dokumentu do dokumentow opisanych w art. 47 ustawy 00$
dodatkowo uzgadnia wymog przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania
na Srodowisko z regionalnym dyrektorem ochrony S$rodowiska. W konsekwencji
opracowywane dokumenty, ktére nie bedg spetniaty przestanek opisanych w art. 46 i 47
ustawy 00$ nie bedg wymagaty przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko i w konsekwendji nie bedg poddawane opiniowaniu i uzgadnianiu w ramach
strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko przez regionalnego dyrektora ochrony

Srodowiska.
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Z tej perspektywy konieczne jest przeanalizowanie wskazanych art. 46 i 47, przestanek
i okreslenie, czy, ktéras z nich jest spetniona przez Plan Adaptadji. Przestanki, ktore okresla
ustawa 00$ stanowig, ze opiniowaniu w zakresie strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko podlega:

1) polityka, strategia, plan lub program w dziedzinie przemystu, energetyki, transportu,
telekomunikagji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa, rolnictwa,
rybotowstwa, turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywany lub przyjmowany
przez organy administracji, wyznaczajacy ramy dla pozniejszej realizadi
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko;

2) polityka, strategii, planu lub program, ktorego realizacja moze spowodowac
znaczgce oddziatywanie na obszar Natura 2000;

3) inny dokument strategiczny, ktérego realizacja moze spowodowacl znaczace
oddziatywanie na srodowisko.

Wskazane w Planie Adaptacji dziatania dotyczg prowadzenia polityki ochrony srodowiska,
a zatem ich realizacji nastawiona jest na ochrone $rodowiska — w szczegdlnosci poprawe
jakosci powietrza. Przewidziane do realizacji dziatania nie majg charakteru duzych inwestydji
infrastrukturalnych i nie znajduja sie na liscie moggcych zawsze lub mogacych potencjalnie
znaczaco oddziatywac na srodowisko okreslonej w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac
na srodowisko (Dz. U. 2019 r. poz. 1839).

Tym samym stwierdzi¢ mozna, ze:

e dokument nie wyznacza ram dla pozniejszej realizagji przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywad na srodowisk;

e realizacja ustalen dokumentu nie spowoduje znaczacego oddziatywania na obszar
NATURA 2000;

e realizacja dokumentu nie spowoduje znaczacego oddziatywania na srodowisko.
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PODSUMOWANIE — SYNTEZA

Gtownym celem Planu Adaptagi do zmian klimatu dla Miasta Piastowa na lata
2023-2030, jest zapewnienie efektywnego funkcjonowania gospodarki miasta i ochrony jego
mieszkancow w warunkach zmian klimatycznych. Osiagniecie tego celu i zwiekszenie odpornosci
systemu miejskiego Piastowa na przewidywane w perspektywie 2030 roku zmiany klimatyczne moze
by¢ mozliwe poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych. Wdrazanie dziatan dostosowujgcych do
zmian klimatu pozwoli podnie$¢ odpornos¢ miasta na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne i tym
samym obnizyc¢ ryzyko niekorzystnych konsekwencji jakie mogg wywota¢. Niepodejmowanie krokow
w kierunku realizacji dziatan adaptacyjnych spowoduje zmniejszenie odpornosci miasta i zwiekszenie
ryzyka, iz po wystgpieniu ekstremalnych zjawisk pogodowych, straty bedg znaczaco obcigzac
zaréwno poszkodowanych mieszkancow, jak i budzet miejski. W efekcie przeprowadzonej diagnozy
zostat sformutowany cel nadrzedny Planu Adaptacji dla Miasta Piastowa, ktéry brzmi nastepujgco:
.Podnoszenie potencjatu adaptacyjnego miasta poprzez konsekwentne realizowanie zatozen Planu
Adaptacyjnego w celu osiqgniecia poprawy bezpieczeristwa [ podniesienia komfortu zycia
mieszkaricow oraz zapewnienie ochrony dla sektoréw wrazliwych na zmiany klimatu z zachowaniem
Zrownowazonego rozwoju gospodarczego”.
Bioragc pod uwage zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne za najbardziej wrazliwe na zmiane
klimatu uznano sektory, dla ktérych w nawiasach podano zdiagnozowane najwyzsze ryzyka
klimatyczne:

e zdrowie publiczne (fale upatdw, fale zimna, miejska wyspa ciepta, smog oraz

zanieczyszczenia powietrza),
e gospodarka wodna (susze, intensywne opady oraz powodzie i podtopienia),
e infrastruktura budowlana (intensywne opady, powodzie i podtopienia oraz burze
Z silnymi wiatrami),

e roznorodnosc biologiczna (susze, pozary i zanieczyszczenia powietrza).
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Poszczegdlne cele Planu Adaptagji zostaty wyznaczone na podstawie zidentyfikowanych
priorytetowych zagrozen bedacych skutkiem zmian klimatycznych, wystepujacych na terenie Miasta
Piastowa do ktérych zalicza sie:

e Fale upatow i zanieczyszczenia powietrza;

e Suszeipozary,

e Intensywne opady oraz powodzie i podtopienia;

e Burzeisilne wiatry.

Zostaty wyznaczone nastepujace cele dla zdiagnozowanych powyzej zagrozen:

o CEL I - Zwiekszenie odpornosci miasta na fale upatow i zanieczyszczenia powietrza oraz
zwigkszenie odpornosci miasta na zjawisko miejskiej wyspy ciepta
e CEL Il - Zwiekszenie odpornosci miasta na nagte zjawiska atmosferyczne — intensywne

opady, powodzie i podtopienia oraz burze i silne wiatry

Wiasnie dla wytypowanych w toku analiz sektoréw i obszarow o najwyzszym poziomie ryzyka
dokonano doboru dziatan adaptacyjnych pozwalajacych na zmnigjszenie negatywnego
oddziatywania jakie wywierajg na jakos¢ zycia w miescie, zmiany klimatyczne. Doboru dokonano tak,
aby kazdy cel adaptacyjny zwigzany ze zwiekszaniem odpornosci miasta na zmiany klimatu byt
osiagniety w optymalny sposob uwzgledniajgcy m.in. kryteria zréwnowazonego charakteru
dziatania, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektow dziatania

w ograniczaniu rowniez innych zagrozen.
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