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1. WSTEP

1.1. Celizakres opracowania

Elektryfikacja w transporcie stanowi jeden z kluczowych tematdw rozwoju wspoétczesnych miast. Rzady
wielu panstw prowadzg od lat dziatania majgce zacheca¢ obywateli do nabywania pojazdéw
napedzanych pradem, rowniez Polska podjeta od roku 2017 dziatania zmierzajgce do stworzenia
warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych (prad, gaz skroplony/sprezony)
w sektorze transportowym, dlatego tez 11 stycznia 2018 roku zostata uchwalona ustawa
o elektromobilnoséci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2019 poz. 1124 z pdin. zm.). Nowe regulacje
majg stymulowac rozwdj transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz zastosowanie paliw ekologicznych.
W szeregu przepisdéw ustawa wskazuje na polskie samorzady jako jednego z wazniejszych uczestnikéw

procesu zmian w zakresie wykorzystania energii w transporcie.

W zwigzku z powyzszym opracowana Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Piastow do 2035 r.
stanowi odpowiedZ na potrzebe zréwnowazonego rozwoju rynku mobilnosci nastawionego na
wykorzystanie pojazdéw zeroemisyjnych w Polsce, a takze prowadzong polityke klimatyczno-
transportowa. Przyjety plan i jego realizacja pozwolg obok usprawnienia ruchu lokalnego na

ograniczenie niskiej emisji i poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w miescie.

Celem opracowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie oceny mozliwosci, okreslenie planu
dziatan oraz analiza mozliwych do realizacji inwestycji jakie nalezy podja¢ aby w petni wykorzystac
potencjat rozwoju elektromobilnosci w MieScie Piastéw. Plan dziatann i harmonogram ich wdrazania
opracowany zostat w taki sposéb aby w jak najbardziej optymalny sposdb sprostaé potrzebom
transportowym i Srodowiskowym. Opracowana Strategia jest spdjna z dokumentami strategicznymi
i planistycznymi obowigzujgcymi na terenie miasta oraz dotychczas realizowanymi inicjatywami Smart
City. Ponadto w sposdb zintegrowany wprowadza réowniez nowe elementy Smart City w zakresie

transportu do dziatan rozwojowych miasta.

Piastow jest jednym z najmtodszych miast na Mazowszu, potozonym 14 km od centrum Warszawy.
Piastow jest typowym osiedlem podstotecznym, miastem zaleznym od Zzyciowego rytmu aglomeracji
warszawskiej. Niewatpliwym atutem miasta jest potgczenie ze stolicg (kolejowe i autobusowe).
Obszarowo jest najmniejszg gming w wojewddztwie i jednoczesnie najgesciej zaludniong. Miasto jest

czescig zwartego zespotu aglomeracji stoteczne;.

Podczas prac nad dokumentem przeprowadzono w okresie od 6 do 12 listopada 2019 r. konsultacje
spoteczne, w celu zbadania opinii mieszkancow w zakresie elektromobilnosci miejskiej - opracowano

ankiete pn. ,Badanie dotyczgce elektromobilnosci w Piastowie” oraz udostepniono mieszkaricom
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miasta formularz sktadania wnioskow i postulatéw do projektowanego dokumentu. Konsultacje
pozwolity na okreslenie preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych planéw mieszkancow
Piastowa w dziedzinie elektromobilosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii oséb wspottworzacych
ruch miejski pozwolito na stworzenie dokumentu nie tylko zgodnego z prowadzong politykg rozwoju,
ale réwniez wychodzgcego naprzeciw oczekiwaniom i potrzebom oséb, ktore bedg korzystac¢ z
produktéw irezultatdéw powstatych w wyniku jego uchwalenia. Podsumowanie przeprowadzonych
konsultacji zawarto w Raporcie z konsultacji, stanowigcym Zatgcznik nr 1 do niniejszego dokumentu.
Ponadto dokument Strategii rozwoju elektromobilnoéci Miasta Piastéw na lata 2019-2035 poddany
zostat konsultacjom spotecznym w dniach od 19 listopada do 9 grudnia 2019 r. Z trescig dokumentu
mozna byto sie zapoznaé¢ w Urzedzie Miejskim w Piastowie przy ul. 11 Listopada 2, 05-820 Piastowna
oraz na stronie Biuletynu Informacji Publicznej: https://bip.piastow.pl. Uwagi i wnioski mozna byto
sktada¢ podczas okresu trwania konsultacji drogg elektroniczng bez koniecznosci opatrywania ich
kwalifikowanym podpisem elektronicznym oraz pocztg tradycyjng w formie pisemnej. Podczas

trwajgcych konsultacji spotecznych nie wptynety zadne uwagi do dokumentu.
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1.2. Zrédta prawa

Zmiany jakie mozna zaobserwowac w zwigzku z rozwojem transportu wywierajg bezposredni wptyw na
strefe regulacji prawnych, ktére muszg uwzglednia¢ postep technologiczny i jago konsekwencje
spoteczne. Coraz szybciej rozwijajacy sie rynek samochododw elektrycznych jest jednym z wiekszych
wyzwan ostatnich lat dla prawodawcdéw. Do niedawna Polski stan prawny nie zawierat szczegétowych
przepiséow dedykowanych elektromobilnosci, ktére w catosciowy sposdb regulowatyby to zagadnienie.
W roku 2014 Komisja Europejska wydata dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r.)
dotyczacg rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny naktada na panstwa
cztonkowskie obowigzek rozwoju odpowiedniej infrastruktury, m. in. wprowadzajgc swojego rodzaju
ufatwienia i zachety dla potencjalnych inwestoréw. Przyczynito sie to do powstania Planu rozwoju
elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
ktore sg dokumentami strategicznymi przyjetymi przez Rade Ministrow. Na podstawie przyjetych
strategii, uchwalono ustawe o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r.,
ktéra wprowadza réowniez zobowigzania dla samorzadéw terytorialnych, m.in. sporzadzenie Analizy
kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy sSwiadczeniu ustug komunikacji miejskiej
autobuséw zeroemisyjnych. Wszystkie instrumenty jakie zostaty zaprojektowane w nowej ustawie
zmierzajg do upowszechnienia zaréwno w transporcie publicznym jak i prywatnym pojazdow

napedzanych elektrycznie. Najwazniejsze wymogi dla JST wynikajgce z ustawy to:

e Zapewnienie udziatu pojazdéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazddéw.

Jednostka samorzgdu terytorialnego, z wyfgczeniem gmin
i powiatdw, ktdrych liczba mieszkancow nie przekracza 50 000,
zapewnia, aby udziat pojazddw elektrycznych we flocie
uzytkowanych pojazddw w obstugujgcym jg urzedzie wynosit co
najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdow.

Art. 35, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Zgodnie z art. 35, ust 2 jednostka samorzadu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatéw,
ktérych liczba mieszkancéw nie przekracza 50 000 wykonuje zadania publiczne z wytgczeniem
publicznego transportu zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdéw
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym lub zleca wykonywanie tych zadan,
podmiotowi, ktérego co najmniej 30% floty pojazdéw uzytkowanych przy wykonywaniu tego

zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy napedzane gazem ziemnym. Zasad tych nie
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przekracza réwnowartosci kwoty 30 000 euro wyrazonej w ztotych.

e Swiadczenie ustugi lub zlecanie $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej podmiotom, ktérego

udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazddéw na obszarze tej jednostki

samorzad terytorialnego wynosi co najmniej 30%.

e Zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie) ilosci ogdlnodostepnych stacji tadowania

pojazdéw elektrycznych.

zlokalizowanych w gminach wynosi:

natomiast do zlecania wykonania zadania publicznego, ktorego wartos$é nie

Minimalna liczba punktow tadowania zainstalowanych do dnia
31 grudnia 2020 r. w ogodlnodostepnych stacjach tadowania,

Kryteria jednostki samorzqgdu terytorialnego
Liczba Minimalna liczba
, Liczba Minimalna liczba samochodow
punktow , . . -
. iesz w | zarej wany r4% /)
tadowania mieszkarico arejestrowanych | przypadajgca na
wyzszej niz samochodow 100 000
mieszkaricow
1000 1 000 000 600 000 700
210 300 000 200 000 500
100 150 000 95 000 400
60 100 000 60 000 400

Wedtug Art. 60 ustawy o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych

Mozliwos$¢ utworzenia stref czystego transportu.

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie
ludzi i Srodowisko w zwigzku z emisjq zanieczyszczen z transportu
w gminie liczgcej powyzej 100 000 mieszkaricow dla terenu
srodmiejskiej zabudowy lub jej czesci, stanowigcej zgrupowanie
intensywnej zabudowy na obszarze srodmiescia, okreslonej
w miejscowym  planie  zagospodarowania  przestrzennego,
a w przypadku jego braku w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, mozna ustanowic na
obszarze obejmujgcym drogi, ktorych zarzqdcg jest gmina, strefe
czystego transportu, do ktdrej ogranicza sie wjazd pojazddow
innych niz:

1) elektryczne;

2) napedzane wodorem;

3) napedzane gazem ziemnym.

Art. 39, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

g
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Przy opracowaniu Strategii Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Piastéw na lata 2019-2035
wykorzystano wyzej opisane akty prawne, a takze miejskie dokumenty strategiczne i planistyczne,
takie jak Strategia Rozwoju Miasta czy Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Piastéw. Ze wzgledu natomiast na nie mieszczenie sie w
kryteriach zobowigzujgcych Miasto Piastow nie jest zobowigzane do realizacji powyzszych punktéw,
nie mniej budowa publicznych stacji tadowania pojazddow elektrycznych oraz wymiana taboru
autobusowego stanowi przedmiot strategicznych celéw miasta do osiggniecia w perspektywie do

2035.
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1.3. Cele rozwojowe i strategie miasta

Dokumentem okreslajgcym cele i strategie rozwoju miasta jest Strategia zréwnowazonego rozwoju
Miasta Piastowa do 2020 roku, ktéra zostata uchwalona dnia 29 kwietnia 2008 r. uchwatg Nr
XXX1/137/2008 Rady Miasta Piastow. Zgodnie z przyjetg w dokumencie misjg rozwoju Piastéw ma by¢
dobrym miejscem do zycia, pracy i wypoczynku, zamieszkatym przez spotecznos¢ aktywnag oraz
solidarng, respektujgcym zasade zréwnowazonego rozwoju. Tej misji podporzadkowane zostaty cztery
gtéwne cele rozwoju, ktérych realizacja poprzez wytyczone zadania, ma pozwoli¢ na osiggniecie

pozadanej sytuacji spoteczno-gospodarczej w roku 2020.

W ramach celéw strategicznych okreslono bardziej szczegétowe cele posrednie o charakterze
operacyjnym, w tym np. ,Rozwdj infrastruktury technicznej” oraz ,Poprawa stanu S$rodowiska
przyrodniczego i tadu przestrzennego”, ktére mogg by¢ zrealizowane miedzy innymi poprzez rozwd;
elektromobilnosci w Miescie Piastow. Nakreslone w dokumencie misja i cele strategiczne, ktére buduja

podstawy i fundament dziatat rozwojowych w miesScie przedstawiajg sie nastepujgco:

MISJA

Piastow dobrym miejscem do zycia, pracy i wypoczynku,
zamieszkatym przez spotecznos¢ aktywng oraz solidarng,

respektujgcym zasade zrownowazonego rozwoju

el

CELE STRATEGICZNE

Rozwdj
infrastruktury
spotecznej
oraz budowa

Poprawa stanu
srodowiska
przyrodniczego

o Rozwdj
Rozwoj gospodarki

infrastruktury lokalnej
technicznej i przedsiebiorczosci (REL]

spoteczenstwa

rzestr
obywatelskiego przestrzennego

mieszkancow

g
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1.4. Charakterystyka miasta

Piastow jest jednym z najmtodszych miast na Mazowszu, potozonym na Nizinie Mazowieckiej,
w granicach powiatu pruszkowskiego, 14 km od centrum Warszawy. Piastdw jest typowym osiedlem
podstotecznym, miastem zaleznym od zyciowego rytmu aglomeracji warszawskiej. Pozytywem tego
funkcjonalnego uzaleznienia jest bardzo dobre potaczenie ze stolicg (kolejowe, autobusowe i
drogowe). Trasa szybkiego ruchu Warszawa - Pruszkéw umozliwia dotarcie do centrum w kilkanascie

minut.

Na ponizszej mapie oznaczono potozenie miasta Piastowa w uktadzie wojewddztwa. Piastow
obszarowo jest najmniejsza gming w wojewddztwie (5,76 km?) i jednoczesnie najgesciej zaludniona (3

934 0s./km?- 2018r.). Miasto jest czeécig zwartego zespotu aglomeracji stoteczne;.

Rysunek 1: Potozenie Miasta Piastow

Miasto Piastdw potozone jest na Réwninie towicko-Btonskiej, pomiedzy ciekami wodnymi Zbikdwki
(Kanat Konotopa) i Regutki (réw Reguty-Malichy). Teren Miasta jest w wiekszosci terenem
zurbanizowanym. Tereny zabudowane i zurbanizowane zajmujg w miescie ok 500 ha, co stanowi
niecate 90% jego ogdlnej powierzchni. Niezainwestowane pozostajg kompleksy terendw upraw
rolnych w kierunku pdétnocnej granicy Miasta oraz tereny we wschodniej czesci Miasta. Roslinnosc
naturalna Miasta Piastowa ulegta znacznym zmianom, gtéwnie pod wptywem dziatalnosci ludzkiej. W
otoczeniu miasta nie wystepujg wieksze kompleksy lesne, co jest spowodowane silng urbanizacjg
Piastowa. Na terenie miasta mozna wyrdznic kilka rodzajow obszardw zieleni miejskiej zorganizowanej

obejmujgcych: zielen ogdlnomiejska (istniejg 2 parki miejskie), zieler osiedlowg (skwery i nasadzenia

iy
0
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prowadzone przez mieszkancow), zielen dziatkowg (tereny ogréodkéw dziatkowych), zielen uliczng

(aleje, nasadzenia uliczne), zielen na posesjach prywatnych.

W roku 2018 (wedtug danych GUS) liczba mieszkanncéw w miescie wynosita tgcznie 22 657 osob,
a gesto$¢ zaludnienia plasowata sie na poziomie 3 934 mieszkaricow na 1 km?” Dane statystyczne
wskazujg na wystepowanie w miescie zjawiska depopulacji — na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat
rysuje sie wyrazna tendencja spadkowa w zakresie liczby ludnosci. Ogétem w latach 2009-2018

w miescie ubyto 361 mieszkaricéw, co oznacza spadek na poziomie niemal 1,6%.

ol @
] T < ¥
BOWIERZCHNIA LICZBA DROGI KRAJOWE/ SCIEZKI TERENY REKREAC)I
MIESZKANCOW WOJEWGDZKIE ROWEROWE | WYPOCZYNKU

Piastdw graniczy z nastepujacymi jednostkami administracyjnymi:
e od pdtnocy z gming Ozardow Mazowiecki;
e od potudnia z gming Michatowice;
e 0od zachodu z miastem Pruszkow;

e od wschodu z dzielnicg Warszawy — Ursusem.

Miasto Piastéw w otoczeniu jest postrzegane jako atrakcyjne miejsce do zamieszkania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, czego wyrazem jest wysoka gesto$¢ zaludnienia oraz staty wzrost ilosci
zarejestrowanych podmiotdéw gospodarczych. W duzym stopniu jest to takze wynik potozenia samego
Miasta, czyli sgsiedztwa z Warszawg, ktdra jest miejscem pracy i korzystania z szeroko pojetych ustug

(edukacja, ochrona zdrowia, kultura) dla sporej czesci mieszkancéw Piastowa.

Odlegtos¢ od najwiekszych osrodkéw miejskich w Polsce prezentuje ponizsza mapa (Rysunek 2).
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Rysunek 2: Odlegtosci z Miasta Piastow do gtdwnych osrodkow miejskich w kraju

Piastow potozony jest w odlegtosci 14 km od centrum Warszawy, oraz 288 km od Wroctawia, 280 km
od Gdanska i 444 km od Szczecina. W Warszawie znajduje sie najblizszy krajowy oraz miedzynarodowy

port lotniczy. Potozenie miasta zapewnia bardzo dobrg komunikacje z innymi regionami kraju i Europy.

Przez Piastéw przebiega linia kolejowa nr 1 oraz linia kolejowa nr 447. W Piastowie zatrzymujg sie
pociggi linii S1 obstugiwane przez SKM Warszawa, oraz pociaggi Kolei Mazowieckich w kierunku

Grodziska Mazowieckiego, Skierniewic, Warszawy i Otwocka.

Miasto Piastow nie posiada wtasnego taboru autobusowego. Ustuge w zakresie komunikacji miejskiej
zleca sie firmie zewnetrznej. Aktualnie ustugi przewozowe w tym zakresie spetnia na terenie miasta
spotka MARKPOL Transport Krajowy — Zagraniczny Marek Rzeznik. Kursy odbywaj sie na dwaéch liniach i

sg bezptatne dla kazdego uczestnika lokalnego transportu:

e Llinia P-1 (trasa 14,24 km);

e Llinia P-2 (trasa 5,0 km).

PIASTOW

l I | |

WROCKAW WARSZAWA GDANSK KRAKOW
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W 2018 roku na terenie Miasta Piastéw dziatalno$¢ prowadzito 3 622 podmiotdw gospodarczych
zarejestrowanych w rejestrze REGON. Zasoby podmiotéw gospodarczych w miescie tworzone sg
przede wszystkim przez jednoosobowe dziatalnosci gospodarcze oraz firmy mikro, tj. podmioty
zatrudniajgce od 0 do 9 pracownikow. Stanowity one 97,4% wszystkich funkcjonujgcych
przedsiebiorstw. Znacznie mniejszg czesc¢ stanowig podmioty gospodarcze zatrudniajgce wiecej niz 10
pracownikdw. W kategorii 10-49 pracujgcych miescity sie 82 podmioty, w kategorii 50-249
zatrudnionych — 12 podmiotéw, aponadto na terenie miasta nie dziatajg zadne podmioty

zatrudniajgce wiecej niz 49 osdb.

1.5. Whioski wynikajgce z charakterystyki jednostki samorzadu terytorialnego

Dobra lokalizacja Miasta Piastéw, jest bezwzglednym atutem réwniez ze wzgleddéw gospodarczych.
Sgsiedztwo Warszawy, duze zaplecze mieszkaniowe oraz dostepnos¢ kadr stanowig dobre miejsce do
zycia i prowadzenia biznesu. Notowany wzrost gospodarczy i spadajgcy poziom bezrobocia pozytywnie
wptywa na wizerunek miasta, warunki materialne mieszkancow oraz swiadczy o wysoko rozwinietym
i dobrze funkcjonujgcym rynku pracy. Negatywnym skutkiem takiej lokalizacji, niezwykle wysokiego
stopnia zurbanizowania miasta, zageszczenie zabudowy i postepujgcego wzrostu gospodarczego jest
natomiast wysoki poziom lokalnych zanieczyszczen i emisji dwutlenku wegla, pochodzacego m.in.

z transportu samochodowego.

Wysoki stopien zurbanizowania, skondensowany ukfad przestrzenny oraz obecnos$¢ wielkich zaktadow
pracy w sagsiedztwie miasta sprawia, ze komunikacja zbiorowa w Piastowie powinna odgrywac znaczng
role w systemie transportowym miasta. Nalezy przy tym pamietaé, ze transport zbiorowy cechuje sie
wysokimi  zdolnosciami przewozowymi w stosunku do zajmowanej przestrzeni na ciggu
komunikacyjnym. Zwarta zabudowa pozytywnie wptywa na rozwdj transportu rowerowego w miescie,

miedzy rokiem 2017, a 2018 powstaty 4 km nowych $ciezek rowerowych.

=
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2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

Niniejszy rozdziat charakteryzuje stan jakosci powietrza w Miescie Piastéw. Wartosci wskaznikéw dla
terenu objetego opracowaniem oparto o wyniki pomiardw stacji monitorowania powietrza.
Przeanalizowano dane na rok 2018 i postuzono sie opracowaniami Programu ochrony powietrza dla
strefy mazowieckiej, w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pyfu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5 w powietrzu (Uchwata Nr 164/13 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia
28 pazdziernika 2013 r., zaktualizowana uchwatg Nr 98/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z
dnia 20 czerwca 2017 r.), Programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w
ktérych zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu (Uchwata Nr 184/13
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 25 listopada 2013 r., zaktualizowana uchwatg Nr 99/17
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r.) oraz Programu ochrony powietrza
dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostat przekroczony poziom ozonu w powietrzu (Uchwata Nr 138/18

Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 18 wrzesnia 2018 r.).
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2.1. Metodologia obliczenia wskaznikow zanieczyszczen

Dla obliczenia wskaznikdow zanieczyszczen w Piastowie wykorzystano zindeksowane wartosci
zaproponowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - polski indeks jakoéci powietrza
obliczany jest bezpoérednio w bazie danych JPOAT2.0 GIOS bazujagc na otrzymanych danych z

wybranych stacji pomiarowych Parfistwowego Monitoringu Srodowiska.

Indeksy poszczegdlnych zanieczyszczen liczone sg na podstawie 1-godzinnych stezen, ktére sg bazg do
wyznaczania wartosci polskiego indeksu jakosci powietrza w oparciu o wartosci z ponizszej tabeli.
Dane w tabeli odnoszg sie do takich stezen jak: pytu PM10, ozonu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki,
benzenu i tlenku wegla. Na stacji pomiarowej w Piastowie nie jest prowadzony indeks jakosci
powietrza dla pytu PM2,5, tlenku siarki, tlenku azotu, benzenu i tlenku wegla. Ponizsza tabela

prezentuje skale barwna dla polskiego indeksu jakosci powietrza — GIOS.

Indeks jakosci PM10 PM2,5 Os NO, SO, CsHs Cco
powietrza ug/m’]  [ug/m’]  [ug/m’]  [ug/m’]  [we/mY [we/m’] [meg/m’]
Bardzo dobry 0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6 0-3
Dobry 21,1-61 13,1-37 71,1-121  41,1-101  51,1-101 6,1-11 3,1-7
61,1-101  371-61  121,1-151 101,1-151 101,1-201  11,1-16 7,1-11
Dostateczny 101,1-141  61,1-85  1511-181 151,1-201 201,1-351  16,1-21 11,1- 15

2ty 141,1-201 851-121  1871-241 201,1-401 351,1-501  21,1-51 15,1-21

Bardzo zty >201 >121 >241 > 401 >501 >51 >21

Odnotowany poziom jakosci powietrza pozwala na okreslenie w jaki sposdb stezenie poszczegdlnych
zanieczyszczen we wdychanym powietrzu wptywa na zdrowie i zycie ludzi. Znaczenie poszczegdlnej

rangi indeksu dla zdrowia jest nastepujace (zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska):

e Bardzo dobry — Jakos$¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie powietrza nie stanowi
zagrozenia dla zdrowia, warunki bardzo sprzyjajace do wszelkich aktywnosci na wolnym
powietrzu, bez ograniczen.

e Dobry — Jako$¢ powietrza jest zadowalajgca, zanieczyszczenie powietrza powoduje brak lub
niskie ryzyko zagrozenia dla zdrowia. Mozna przebywaé na wolnym powietrzu i wykonywac
dowolng aktywnosé, bez ograniczen.

e Umiarkowany — Jakos$¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie powietrza moze

stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia w szczegdlnych przypadkach (dla oséb chorych, oséb
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starszych, kobiet w cigzy oraz matych dzieci). Warunki umiarkowane do aktywnosci na wolnym
powietrzu.

Dostateczny — Jako$¢ powietrza jest dostateczna, zanieczyszczenie powietrza stanowi
zagrozenie dla zdrowia (szczegdlnie dla osdb chorych, starszych, kobiet w cigzy oraz matych
dzieci) oraz moze mie¢ negatywne skutki zdrowotne. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie (skrécenie
lub roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym powietrzu, szczegdlnie jesli ta aktywnosé
wymaga dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

7ty — Jako$¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny
unika¢ przebywania na wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ do
minimum wszelkg aktywnos$¢ fizyczng na wolnym powietrzu - szczegdlnie wymagajaca
dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

Bardzo zty — Jakos¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wptyw na zdrowie. Osoby chore,
starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny bezwzglednie unika¢ przebywania na
wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ przebywanie na wolnym
powietrzu do niezbednego minimum. Wszelkie aktywnosci fizyczne na zewnatrz sg odradzane.
Dtugotrwata ekspozycja na dziatanie substancji znajdujgcych sie w powietrzu zwieksza ryzyko
wystgpienia zmian m.in. w uktadzie oddechowym, naczyniowo-sercowym oraz

odpornosciowym.
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2.2. Czynniki wptywajgce na emisje zanieczyszczen

Na ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza wptywa wiele czynnikdw. To wieloparametrowy uktad,
w ktorym na bardzo mato czynnikbw mozna mie¢ wptyw. Jedynym parametrem, na ktéry mozna

realnie oddziatywac jest wielkos¢ emisji. Mozna wyrdznic¢ nastepujgce czynniki:

Rozmieszczenie i wydajnos¢ Zrodet emisji zanieczyszczenn na danym

ZaN
nttm obszarze i poza nim.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajgce, badz nie, usuwaniu

J

emitowanych lokalnie zanieczyszczen.

Warunki topograficzne.

m\\\\\.'.

Rozmieszczenie i wydajnosé zrédet emisji zanieczyszczenn na danym obszarze i poza nim dotyczy m. in.
poziomu nagromadzenia lokalnych Zrédet emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz
oddziatywanie tta naptywowego z sgsiednich powiatéw, wojewddztw i panstw. Najwieksza role maja
tutaj zanieczyszczenia emitowane lokalnie na niewielkiej wysokosci. Na wydajnos¢ Zrédet emisji
zanieczyszczen, w przypadku proceséw spalania w energetyce, przemysle itransporcie, wptyw maja
zastosowane filtry, odpowiednio wyregulowany proces spalania oraz jako$¢ spalanego paliwa. Im
efektywniejsze filtry i lepiej wyregulowany proces spalania, tym mniejsza jest emisja zanieczyszczen do
atmosfery. W przypadku zanieczyszczenia powietrza jakim jest transport, wielko$¢ emisji zalezy przede
wszystkim od liczby Zrédet, to znaczy od liczby pojazdéw spalinowych oraz rodzaju i wielkosci
zastosowanych silnikow. Wielkos¢ emisji z pojedynczego pojazdu zalezy przede wszystkim od ilosci i
rodzaju spalanego przez niego paliwa oraz zastosowanych rozwigzan technicznych, takich jak
katalizatory czy filtry m.in. DPF. Emisje zanieczyszczen przez pojazdy spalinowe, kategoryzuje sie
normami EURO. Od 2014 roku obowigzuje norma EURO 6 (Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 459/2012)
dla lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych. Dopuszczalna wartos$¢ emisji tlenkéw azotu ma
wynies¢ 400 mg/kWh, a wiec o 80% mniej niz w normie Euro 5. Limity emisji czgstek statych zostang

zmniejszone o0 66% i majg wynosi¢ 10 mg/kWh. Norma dotyczaca liczby czastek statych obowigzuje od

-
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2013 r. z normg Euro 5b dla silnikéw wysokopreznych, a od 2015 r. z wartoscig Euro 6 dla silnikdw

benzynowych.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajgce, badz nie, usuwaniu emitowanych lokalnie
zanieczyszczen. To grupa czynnikdw wptywajgca na emisje przede wszystkim poprzez dyfuzje
atmosferyczng, pionowy gradient temperatury, predkos¢ i kierunek wiatru, grubos¢ warstwy
mieszania, opady atmosferyczne, przemiany zanieczyszczen w atmosferze oraz inne czynniki
meteorologiczne. Wszystkie one wptywajg na stan zanieczyszczenia powietrza. Od nich zalezy stezenie
zanieczyszczen i warto$¢ opadu pytu na danym obszarze. Zaleznie od rodzaju emitora oraz czynnikdow
meteorologicznych obszar oddziatywania zrédta emisji zanieczyszczen moze wynosi¢ nawet setki
kilometréw, czasami przekraczajgc granice panstw. Zasadniczymi elementami wptywajgcymi na
zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery majg predkos¢ i kierunek wiatru oraz charakter
turbulencji powietrza, temperatura powietrza, opady atmosferyczne, zachmurzenie i ci$nienie
atmosferyczne. Pojecie wiatru dotyczy zarowno poziomej sktadowej ruchu oraz sktadowej ruchéw
pionowych, zréznicowanej w zaleznosci od miejsca i czasu. Na roznych terenach dominuje pionowy lub
poziomy ruch powietrza. Przez wiatr rozumiemy zatem takze ruchy w innych kierunkach niz kierunek
poziomy, cho¢ w odniesieniu do formuty Pasquilla zjawisko wiatru jest upraszczane do poziomego
przemieszczania sie mas powietrza. Istnieje mozliwosé, ze w przypadku wystgpienia okreslonych
warunkéw smuga zanieczyszczen jest dtuzsza, przy wiekszej predkosci wiatru. W innych przypadkach
silniejszy wiatr moze wspomagaé¢ dyfuzje turbulencyjng, wskutek czego zanieczyszczenia tatwiej
ulegajg rozpraszaniu. Parametr predkosci wiatru jest scisle zwigzany ze stabilnoscig atmosfery.
Wprowadzenie wiekszej predkosci wiatru w warunkach atmosfery niestabilnej spowoduje
zmniejszenie dtugosci smugi. Natomiast w atmosferze stabilnej dtugosé smugi bedzie wieksza przy
wiekszej predkosci wiatru. Wzrost predkosci wiatru powoduje obnizenie stezenia sktadnikow
zanieczyszczajgcych w powietrzu. Predkos$¢ wiatru jest zatem parametrem wptywajgcy korzystnie na
spadek stezenia substancji szkodliwych w powietrzu. Nalezy zauwazy¢, ze najwieksze stezenia
zanieczyszczen atmosferycznych wystepujg w przyziemnej, najnizszej warstwie powietrza. Wraz ze
wzrostem odlegtosci od Zrédta emisji mozna obserwowaé wzrost stezenia w wyzszych warstwach
atmosfery. Z drugiej strony wzrost predkosci wiatru zmniejsza mozliwos¢ oderwania sie ,,obtoku”
zanieczyszczen od powierzchni ziemi, co prowadzi do zwiekszenia zasiegu i powierzchni strefy
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Przy braku wiatru zanieczyszczenia zalegajg w miejscu gdzie
zostaty wyemitowane. Opady atmosferyczne oraz wilgotnos¢ powietrza stanowig dodatkowy element
decydujacy o przemieszczaniu sie i zasiegu zanieczyszczen. Opady, gtéwnie deszcze, powodujg
zmniejszenie stezenia zanieczyszczen powietrza, w wyniku rozpuszczania ich w wodzie, absorpcji

zanieczyszczen na powierzchni kropel i mechanicznego dziatania opaddw. Kiedy temperatura jest
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niska, obserwuje sie znaczny wzrost emisji, ze wzgledu na intensywniejszg eksploatacje piecow
grzewczych w gospodarstwach domowych, ktére sg gtdwnym emitentem zanieczyszczen sposréd tak
zwanej ,niskiej emisji”, czyli zachodzgcej na wysokosci mniejszej niz 40 m nad poziomem ziemi.
W przypadku proceséw spalania w gospodarstwach domowych najwiekszy wptyw na poziom emisji ma
rodzaj stosowanego paliwa, konstrukcja pieca oraz odpowiedni dobdr parametréw spalania.
Najwiekszg emisjg charakteryzujg sie piece niskiej klasy na paliwo state. Réwniez silniki spalinowe,

napedzajgce wiekszos¢ uzytkowanych w miescie pojazddw, pracujgce w niskiej temperaturze emituja

wiecej zanieczyszczen, ze wzgledu na m.in. intensywniej zachodzace wtedy spalanie niecatkowite.

Warunki topograficzne majg réwniez znaczny wptyw na wielko$¢ zanieczyszczerh — uksztattowanie
terenu, wystepowanie niecek/wzniesien terenu, umozliwiajgcych lub utrudniajgcych mieszanie sie
i przeptyw powietrza lub jego stagnacje. Zawirowania powietrza, tworzgce sie wokdt nieréwnosci
terenowych, zabudowan, pasow zieleni o duzej zwartos$ci, prowadza do silniejszego rozptywania sie
obtoku zanieczyszczen. Ruch powietrza nad przeszkodg odbywa sie ze zwiekszong predkoscia,
natomiast za przeszkoda predkos$¢ wiatru zmniejsza sie. Strefa za przeszkoda, o matej predkosci
wiatru, nazywana jest cieniem aerodynamicznym. Dtugo$¢ cienia aerodynamicznego zalezy od
wysokoséci i szerokosci przeszkody oraz predkosci wiatru. Srednig diugoséé cienia przyjmuje sie jako
szesciokrotng wysoko$¢ przeszkody. Cienn aerodynamiczny moze spowodowac oderwanie sie obtoku
zanieczyszczen powietrza od powierzchni ziemi. Przeszkodami terenowymi mogg by¢: rzezba terenu,
lasy, zbiorniki wodne, budynki itp. W przypadku wystepowania w terenie przeszkody (np. wzniesienia)
moga wystepowac zaktdcenia kierunku i predkosci wiatru. Nastonecznione zbocza tego wzniesienia,
wskutek nagrzewania sie od promieniowania stonecznego, mogg wytworzyé pionowy gradient
temperatury, wptywajacy na dziatanie wiatru w skali lokalnej. Wzniesienie terenowe stanowi
przeszkode nieprzepuszczalng. Inaczej na przeptyw wiatru wptywaja naturalne przeszkody
przepuszczalne, do ktérych zalicza sie pokrycia lesne, pasy zadrzewien, plantacje roslinne, sady itp. W
przypadku inwestycji drogowe] przeszkodg terenowg mogg by¢ takze ekrany akustyczne, wptywajgce
na warunki przewietrzania pasa drogowego. W otoczeniu drég duze budowle, a w szczegdlnosci grupy
budynkéw, tworzg przeszkody terenowe, ktérych optyw powoduje powstawanie wielu stref
zawirowan, w ktérych pogarszajg sie warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Jest to
widoczne szczegdlnie w obszarach miast, gdzie kierunek wiatru jest zmienny (uwarunkowany
zabudowg, kierunkami ulic, itp.). Sg to czynniki decydujgce o rozktadzie stezen substancji
zanieczyszczajgcych oraz mogg powodowadé wtdérne porywanie osadzonych na powierzchni terenu

pytéw.
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2.3. Emisja liniowa z transportu

Przez Piastéw przebiega droga wojewddzka nr 719 (potudnie miasta) oraz na krotkim odcinku droga
ekspresowa S2 tgczgca wezty autostrady A2: Konotopa w Konotopie (na zachdd od Warszawy) i
Majdan (na wschdéd od Warszawy), znana réwniez pod nazwg Potudniowa Obwodnica Warszawy
(POW). W bezposrednim sasiedztwie miasta, od strony pétnocnej przebiega rowniez autostrada A2. W
zwigzku z powyzszym Miasto Piastéw jest szczegdlnie narazone na efekty natezenia ruchu drogowego

na tych odcinkach tras, w szczegdlnosci na emisjg liniowg zanieczyszczen do atmosfery.

Do obliczenia emisji liniowe] z transportu z drog stanowigcych najwiekszych emiteréw w Miescie
postuzono sie wykonanym w roku 2015 Generalnym Pomiarem Ruchu (nastepny zostanie dokonany w
2020 r.). Pomiar zostat przeprowadzony na istniejgcej sieci drog krajowych (w tym takze na odcinkach
koncesyjnych), z wyjatkiem tych odcinkéw drég, ktdre znajdujg sie w miastach na prawach powiatu i
w zwigzku z tym nie sg administrowane przez GDDKiA. W GPR 2015 wyrdznia sie pomiar podstawowy -
wykonywany we wszystkich punktach pomiarowych oraz dodatkowy pomiar ruchu samochodow
ciezarowych — wykonywany tylko w wybranych punktach pomiarowych. We wszystkich punktach
pomiarowych, niezaleznie od rodzaju pomiaru, typu punktu i pory dnia pomiar podstawowy
wykonywany byt oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu. Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje
bezposrednich pomiaréw ruchu w zaleznosci od sposobu ich wykonywania:

e pomiar automatyczny

e pomiar pétautomatyczny - potgczony pomiar automatyczny

e (w ograniczonym zakresie) i pomiar reczny,

e pomiar reczny (w tym pomiar z wykorzystaniem kamer wideo).

Wedtug pomiaru natezenia ruchu wykonanego przez GDDKIA, najbardziej nasilony ruch obserwuje sie
na drodze ekspresowej S2. Dla odcinak autostrady A2 (znajdujgcego sie w bezposrednim sasiedztwie
Piastowa), odcinka drogi ekspresowej S2 (czesciowo biegngcego w granicach miasta) oraz drogi
wojewddzkiej 719 przeprowadzono obliczenia dotyczgce emisji CO, pochodzgcych wtasnie z drég
tranzytowych. Ponizsza tabela przedstawia liczbe pojazdéw poruszajgcych sie po tychze drogach w
roku 2015 (2010 dla drogi wojewddzkiej, ze wzgledu na pomiar prowadzony wytgcznie w tym okresie) i

2018 (prognoza).
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Tabela 1: Dobowa liczba pojazddw na drogach tranzytowych w roku 2015 i 20018

) Dobowa liczba pojazdéw
Numer drogi
2015 . 2018r.
A2 75 156 80767
S2 78 394 84 246
719 41118 49 428

Na podstawie powyzszych danych oraz wskaznikéw NFOSIGW ,GAZELA-Niskoemisyjny Transport
Miejski” mozliwe byto oszacowanie rocznej emisji CO, ze spalania paliw transportowych na drogach

krajowych na terenie Piastowa. Emisja CO, w poszczegdlnych latach, zostata przedstawiona

w ponizszej tabeli.

Tabela 2: Emisja CO, powstata w wyniku spalania paliw transportowych na drogach krajowych na terenie Miasta Piastowa
i znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie w roku 2015 oraz 2018

) Emisja CO, [Mg CO,]
Numer drogi
2015r. 2018r.
A2 7 676,57 8 249,51
S2 14 082,51 15 133,16
719 3070,41 3690,55
SUMA 24 829,48 27 073,21

W celu oszacowania natezenia ruchu oraz emisji CO, z tego przyjeto metodyke GDDKIiA opisang
w publikacji: ,Zasady prognozowania wskaznikdw wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2008 - 2040

na sieci drogowej do celdw planistyczno- projektowych”.
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2.4. Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji

Stan jakosci powietrza w Piastowie mierzony jest przez stacje monitorowania powietrza nalezgce do
WIOS oraz przez cztery miejskie punkty pomiarowe. Stacja monitoringowa WIOS zlokalizowana jest
przy ul. Putaskiego 6/8 w pdtnocnej czesci miasta, na terenie gimnazjum. Pomiary dotyczg stezenia:
NO, (dwutlenku azotu), NOy (tlenkéw azotu), O; (ozonu), PM10 (pytu zawieszonego PM10). Stacje
nalezagce do miasta dokonujg pomiaru wysokosci stezenia pytéw zawieszonych PM10 oraz PM2,5 i
zlokalizowane sg w nastepujgcych miejscach: Punkt pomiarowy przy ul. 11 Listopada 2, Punkt
pomiarowy przy ul. Godebskiego 21, Punkt pomiarowy przy ul. Lelewela 16/18 oraz Punkt pomiarowy

przy ul. Moniuszki 11.

Dla okreslenia doktadnego potozenia i cech charakterystycznych Zrédet emisji zanieczyszczen
powietrza danego obszaru przeprowadza sie inwentaryzacje. Uzyskany obraz emisji jest przyblizony,
niemozliwym jest doktadne okreslenie co, ile i kiedy jest emitowane. W kolejnej tabeli przedstawiono
usrednione roczne wyniki pomiaréw ze stacji monitoringu powietrza w Piastowie przy ul. Putaskiego

6/8 za 2018 .

Poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 zostat przekroczony w miescie Piastéw w 98 dniach

W ciggu roku.

Tabela 3: Wyniki pomiarow zanieczyszczen 1-godzinnych w skali miesigca w roku 2018

PM10 0, NO,
MIESIAC pyt zawieszony PM10 ozon dwutlenek azotu

[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]

styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec

sierpien

wrzesien
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SREDNIA 33,50 42,40 25,43

Poziom
dopuszczalny
Punkt otoczony jest przez osidla mieszkaniowe. W okolicy dominuje zabudowa wielorodzinna (na

g
0

40 g/ m* - 40 pg/ m’

wschodzie) i jednorodzinna (na zachodzie). W poblizu, ok. 600 m, od punktu przebiega autostrada A2.
Na wykresie zaprezentowano jak na przestrzeni ostatnich pieciu lat zmieniat sie stopien
zanieczyszczenia  powietrza atmosferycznego w  podziale na  poszczegdlne  substancje

zanieczyszczajace.

Dynamika poziomu zanieczyszczenia powietrza w okresie 5 lat

60
50
40
—— PM10 [pg/m3]
30 —— 03 [pg/m3]
—&— NO2 [pug/m3]
20 Nox [ug/m3]
10
0

2014 2015 2016 2017 2018

Rysunek 3: Dynamika poziomu zanieczyszczenia powietrza na terenie Miasta Piastow w latach 2014-2019

Dane pomiarowe stacji WIOS identyfikujg Miasto Piastéw jako obszar przekroczen dopuszczalnych

stezen w powietrzu nastepujgcych substancji:

e poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10;
e poziom dopuszczalny benzo(a)pirenu;

e poziom dopuszczalny ozonu.

W zwigzku z powyzszym dla strefy matopolskiej opracowane zostaty trzy dokumenty Programu
ochrony powietrza, celem wyznaczenia ramowych dziatan dla przeciwdziatania negatywnym

zjawiskom srodowiskowym w zakresie powstawania niskiej emisji. Sg to:
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e Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktdrej zostat przekroczony poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu,

e Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w ktdrych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu;

e Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostat przekroczony poziom

ozonu w powietrzu.

Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktdrej zostat przekroczony poziom dopuszczalny
pyvtu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu wykazuje, iz obszar przekroczen
obejmuje miedzy innymi teren Miasta Piastow. Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5
o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy z emisji catkowitej na terenie strefy mazowieckiej

w 2015 r. prezentujg kolejne rysuneki.

Rozktad stezen
sredniorocznych

pytu zawieszonego PM10 [ug/m?]
w roku bazowym

Bl s

[ 25.01-30

[J3001-35

[ 35,01 - 4049

I 05-45 0 20 40 80 km
- > 45,00 S T S S T I |
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Rozktad stezen
sredniorocznych
pytu zawieszonego PM2,5 [ug/m?]
w roku bazowym

| B

I 15.01-17.49
17,5-20,49
[J205-23
B 2301 - 25.49

I 255- 35 0 2 40 80 km
- e

Ze wzgledu na przekroczenia udziatu pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu

w strefie mazowieckiej, w tym w Piastowie dokument okreslit dziatania krétkoterminowe zmierzajgce

do polepszenia stanu jakosci powietrza.

RODZAJE DZIAEN POP - PM10, PM2,5

Dziatania Zalecenia
informacyjne - dziafania ochronne

Dziatania T ol o
Dziatania —

zapobiegajace emis;ji B do]

Operacyjne
(KONTROLNE)

Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w ktdrych zostat przekroczony
poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu wykazuje, iz obszar przekroczen obejmuje niemal catg
strefe mazowieckg oprocz pdtnocnych jej krancéw. Wyznaczony obszar przekroczen stezenia
docelowego benzo(a)pirenu na terenie strefy mazowieckiej obejmuje najwyzszymi stezeniami miasta.
Na tym obszarze gestos¢ zaludnienia jest znacznie wieksza niz na pozostatym, stad duza ilos¢
mieszkancow strefy jest narazona na negatywne dziatanie najwyzszych stezen zanieczyszczen

powietrza.
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Strefa mazowiecka
Rozktad stezen $redniorocznych B(a)P w 2012 1.
na terenie strefy

Legenda
ng/m*
[Joss-1
[ 101-18
B 1s1-25
B 251-36
I 361-685 N

[ granice obszarow przeksoczen e
w E
L orenkce gmin 01020 40 60 80km
. — — s

W roku 2012 najwyzszy poziom stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu odnotowano miedzy innymi
w powicie pruszkowskim, w tym w szczegdlnosci na terenie Piastowa. Ze wzgledu na przekroczenia
udziatu benzo(a)pirenu w powietrzu w wojewddztwie mazowieckim, w tym w znacznej mierze w
Piastowie dokument okreslit dziatania krotkoterminowe zmierzajgce do polepszenia stanu jakosci

powietrza.

DZIAtANIA KROTKOTERMINOW POP - BENZO(A)PIREN

POZIOM I (wystgpienie ryzyka przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu)

Ograniczenie palenia
‘ A\ | ) odpaddw biogennych
A} o .
(lisci, gatezi, trawy),
w ogrodach oraz na
innych obszarach zieleni

Czasowy zakaz palenia
w kominkach

o . Bezwzgledne ‘
Olgrzsiw:ﬂ:kgceiizvtzn przestrzeganie zakazu
Resy J spalania odpadéw w &'
paliwem . e
~‘ paleniskach domowych

POZIOM Il (wystgpienie przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu)
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Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy

o0zonu w powietrzu wskazuje, iz w roku 2016 w Piastowie odnotowano 26 dni z przekroczong wartoscia

0, 120 ug/m* ($rednia z 3 lat) — najwiecej w skali strefy mazowieckiej. Natomiast liczba dni z

epizodami wystgpienia godzinowych stezenia ozonu wyzszymi od 120 ug/m3 wynosita w 2016 r. 46

dni.

Ze wzgledu na przekroczenia udziatu ozonu w powietrzu w strefie mazowieckiej, w tym w znacznej

mierze w Piastowie dokument okreslit dziatania kierunkowe

polepszenia stanu jakos$ci powietrza.

DZIAtANIA KIERUNKOWE POP

Edukacja
i promocja
postaw
proekologicznych poprzez
akcje edukacyjne

i krotkoterminowe zmierzajgce do

- OZON

Edukacja
i promocja
postaw
proekologicznych poprzez
promowanie publicznego
transportu
zbiorowego oraz
transportu
rowerowego

DZIAtANIA KROTKOTERMINOWE POP - OZON

Informowanie spoteczeristwa
o ryzyku przekroczenia
poziomu docelowego lub
alarmowego ozonu

transportu publicznego zamiast
transportu indywidualnego w
celu ograniczenia natezenia
ruchu.

Zalecenie korzystania z Wprowadzenie bezptatnych przejazdéw

komunikacja miejska/gminng dla
mieszkaricdw w gminach objetych
obszarem przekroczen, w ktérych
funkcjonuje tego typu komunikacja
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Kierowanie ruchem przez Czasowy nakaz zmniejszenia predkosci jazdy

policje na newralgicznych pojazdéw na autostradach i drogach szybkiego ruchu w'a(z:(zzlisg:vnrgs:SZéw
skrzyzowaniach, w godzinach o do 100 km/h, na pozostatych drogach o ciJ sarowvch powvsei
duzym natezeniu ruchu, w predkosciach przejazdu wiekszych lub réwnych 70 e p A
. . , . . , 3,5 ton do miast, w
gminach objetych obszarem km/h do predkosci 50 km/h w powiatach, w ktérych obszarze
przekroczen, w celu wystgpito przekroczenie, w celu zmniejszenia emisji ekroczeft
uptynnienia ruchu ze spalania paliw w silnikach pojazdéw P
C ki k i . : . .
zasowy e onyvyama Rras Czasowy zakaz uzywania Czasowy zakaz uzywania
malarskich oraz prac zwigzanych z ) . .
: iy spalinowego sprzetu ogrodniczego, spalinowego sprzetu
wykorzystaniem rozpuszczalnikow na . . .
) . realizowane w okresie od wiosny do budowlanego, w obszarze
otwartej przestrzeni, w obszarze S , .
jesieni, w obszarze przekroczen przekroczen

przekroczen

Najwiekszym problemem obnizajgcym jako$¢ powietrza jest tzw. niska emisja. Okre$lenie to odnosi sie
do zanieczyszczen powietrza emitowanych na wysokosci do 40 m od gruntu. Powstaje m.in. poprzez
spalanie paliw konwencjonalnych w kottach grzewczych. Wtadze miasta, celem ograniczenia

zanieczyszczen tego typu zrealizowaty nastepujgce projekty:

e modernizacja oS$wietlenia ulicznego - montaz 16 energooszczednych opraw na
ul. J. Dabrowskiego;

e zrealizowano projekt pn. Kompleksowa termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej
w miescie Piastow;

e realizowany obecnie projekt pn. Odnowa tkanki mieszkaniowej w Miescie Piastow;

e przebudowa i rozbudowa Liceum Ogodlnoksztatcgcego oraz budowa hali sportowej wraz
z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg w formule PPP, w ramach inwestycji

prowadzone sig odwierty do pomp ciepta;

Obok powyzszych dziatan nalezy wskazac liczne dziatania edukacyjne przeprowadzane w celu

zwiekszenia Swiadomosci.
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2.5. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju

elektromobilnosci

Jak wynika z informacji przekazywanej przez Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie, w Piastowie
stale odnotowuje sie przekroczenia dozwolonej liczby dni powyzej normy dobowej dla pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu. Wyzszych poziomow stezer zanieczyszczen nalezy spodziewac sie

zazwyczaj wtedy gdy wystepujg warunki metrologiczne sprzyjajace kumulacji zanieczyszczen.

W celu zmniejszenia zagrozen niezbedne jest zatem natychmiastowe podjecie dziatarh zmierzajgcych
do poprawy warunkow jakosci powietrza w Miescie. W tym celu jednym z szerokich krokow jakie

podjeto jest opracowanie niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatart w nim wytyczonych.

Zgodnie z przyjety aktualizacjg Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Piastowa (na lata 2015-
2020) catkowita emisja CO, w miescie w 2013 r. wynosita 129 348,57 MgCO,/rok.

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatarn na terenie Miasta Piastowa mozliwe bedzie uzyskanie
odpowiedniej wielkosci efektu ekologicznego. Ponizsza tabela sumuje wyniki dla wszystkich dziatan

wytyczony w niniejszej strategii i okresla jego wielkos¢.
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Tabela 4: Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju elektromobilnosci

iy
|90

Zadanie Efekt ekologiczny
| Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energig w Piastowie n/d
Il Uruchomienie systemu informacji pasazerskiej n/d
Il | Rozbudowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza n/d
IV | Budowa centrum przesiadkowego 180,00 MgCO,
V | Modernizacja przystankdw miejskich 10,00 MgCO,
VI | Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi 30,00 MgCO,
VIl | Rozbudowa systemu drég rowerowych 31,00 MgCO,
VIIl | Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni roweréw 44,00 MgCO,
IX | Uruchomienie sieci publicznych wypozyczalni skuteréw elektrycznych 88,00 MgCO0,
X | Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miasta 9,00 MgCO,
Xl | Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych n/d
Xl | Modernizacja o$wietlenia 50,00 MgCO,
SUMA 442,00 MgCO,

Wysokos¢ osiggnietego efektu ekologiczne w konsekwencji zrealizowanych dziatat przyczyni sie do
redukcji 442,00 MgCO, co daje 0,34% catkowitej emisji CO, w miescie w 2013 r. (oszacowang

w aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Piastowa (na lata 2015-2020)).
2.6. Monitoring jakosci powietrza

Na terenie Piastowa zlokalizowana jest wytgcznie jedna stacja monitoringowa jakosci powietrza
nalezaca do WIOS, stacja zlokalizowana jest przy ul. Putaskiego 6/8 w pétnocnej czesci miasta, na
terenie gimnazjum. Miasto nie posiada wtasnych stacji pomiarowych jakosci powietrza, w zwigzku z ty
jednym z zadan zaproponowanych do wdrozenia w niniejszym dokumencie jest budowa systemu

czujnikéw pomiaru jakosci powietrza tworzaca sie¢ lokalnego monitoringu.

Istotna jest nie tylko ocena stanu jakosci powietrza, ale rowniez rozpoznanie problemu i ocena ktére
zrédta, w ktérym miejscu miasta majg istotny wptyw na jakos$¢ powietrza. Odpowiedz? na to pytanie
daje matematyczne modelowanie dyspersji zanieczyszczen na terenie miasta. Dzieki temu mozliwa jest
ocena, w ktérych miejscach miasta udziat Zzrédet liniowych ma najwiekszy wptyw na jakos$¢ powietrza.
Rekomendowane wytyczne dotyczace budowy lokalnego monitoringu jakosci powietrza dla Miasta

piastowa sg nastepujace:
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Budowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza powinna zostac
poprzedzona analiza majacg na celu okreslenie optymalnego rozlokowania
niskokosztowych urzadzen (detektoréw) w terenie. Analiza ta powinna
uwzglednia¢ m.in. wielkos¢ miasta, charakter jego zabudowy, rozktad sieci
drogowej oraz informacje zawarte w dostepnych dokumentach o charakterze
diagnostycznym (wtasciwych dla przedmiotu badan), w szczegdlnosci

w Programach Ochrony Powietrza.

Lokalizacja czujnikdw powinna spetnia¢c w najwiekszym stopniu wymagania
lokalizacyjne okreélone dla statych punktéw pomiarowych, dlatego
w niektorych przypadkach celowe moze okazac sie zamontowanie urzadzen
autonomicznych energetycznie, czerpigcych imagazynujgcych energie
z dowolnego Zrédta energii wolnodostepnej takich jak np.: promieniowanie

stoneczne.

Urzadzenia do pomiaru pytu powinny by¢ kalibrowane do wskazan stacji
pomiarowych WIOS lub stacji posiadajacych certyfikat réwnowaznosci
z metodg referencyjng w warunkach zapewniajgcych szeroki zakres stezen

(przynajmniej w zakresie 0—100 pg/m3).

Wtasciwa polityka informacyjna i zarzadcza w zakresie jakosci powietrza
powinna by¢ oparta o identyfikacje Zrédet odpowiedzialnych za zt3 jakos¢
powietrza. Celowe jest zatem wdrozenie w miescie systemu modelowania
jakosci powietrza, ktérego wyniki mogg by¢ nastepnie prezentowane
w postaci mapy jakosci powietrza na terenie miasta. Zastosowanie takiego
podejscia moze umozliwi¢ m.in.:

e wizualizacje stezen w kazdym, dowolnym miejscu miasta,

o okreslenie w trybie on-line, ktére obszary (np. osiedla), obiekty (np.
szkoty/przedszkola/szpitale)  sa/bedg (w  przypadku  danych
prognostycznych) narazone na gorszg jako$¢ powietrza i w jakim
stopniu,

e raportowanie (on-line) danych uzyskanych z modelu z poziomu mapy
(tworzenie rdéinego rodzaju raportéw, np. rankingu (dzielnic lub
wybranych obiektdw, np. placéwek oswiatowych) w oparciu o

wskazniki ~ (Srednie  oraz  maksymalne stezenia  godzinowe

Y
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w dzielnicach) w formie listy lub mapy (poréownawczej) dla wybranej
godziny,

e prezentowanie innych danych na mapie, np. lokalizacji Zzrodet emisji
oraz lokalizacji zmian systemdw grzewczych, celem oceny koncentracji
zrédet/emisji  z zainteresowaniem mieszkanicéw zmiang systemow
grzewczych, a jednoczes$nie oceng jakosci powietrza w tej okolicy,

e okreslenie wptywu Zrédet emisji na stezenia zanieczyszczen, co moze
poprawi¢ skuteczno$¢ zarzadzania prowadzonymi dziataniami
naprawczymi, poprzez wskazanie udziatu zrédet emisji w stezeniu pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 w dowolnie wybranym miejscu miasta,

e przewidywanie epizoddéw ztej jakosci powietrza i skierowanie do
mieszkancéw odpowiednich rekomendacji/zalecerr, dotyczacych
ograniczania emisji i planowania aktywnosci (sport, spacery).

Wiasciwe jest w tym przypadku wykorzystanie danych PMS do walidacji
modelowania, astacji niskokosztowych do kalibracji modelu (system

powinien asymilowac dane ze stacji niskokosztowych).

Monitoring powinien by¢ prowadzony przez caty rok kalendarzowy, przy czym
minimalny czas dla analizy i oceny zachodzgcych zamian i trendéw wynosi co

najmniej 2 petne lata kalendarzowe.

3. STAN OBECNY SYSTEMU KOMUNIKACYJNEGO W PIASTOWIE

3.1. Struktura organizacyjna

Przewozy pasazerskie na terenie miasta i w powigzaniach zewnetrznych odbywajg sie przez kolej
i autobusy. Istniejgcy uktad komunikacyjny miasta w dostatecznym stopniu zapewnia obstuge

istniejgcego zagospodarowania.

Miasto Piastéw nie posiada wtasnego taboru autobusowego. Obstugg linii autobusowych zajmuje sie

wytaniana w drodze przetargu firma prywatna.
Komunikacja autobusowa obejmuje:

e linia P1 - piastowska linia wewnetrzna. Autobusy kursujg w dni powszednie — od poniedziatku

do piatku z wyjatkiem $wiat.

g
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Linia P2 — druga linia piastowska kursujgca od Ronda Kaczorowskiego w Piastowie do Petli
autobusowej Ursus — Niedzwiadek.

Linia L3 - Linia autobusowa uruchomiana na zlecenie Miasta Pruszkowa. Na terenie Piastowa
autobus korzysta z istniejgcych przystankéw zlokalizowanych na ul. Bohaterow Wolnosci przy
ul. M. Sktodowskiej-Curie (Sktodowskiej 01) oraz na ul. Warszawskiej: Warszawska 02 - na
zachodnim wlocie skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego (przy rondzie) oraz Boczna 02 — przed
ul. Marii Sktodowskiej-Curie.

linia podmiejska ZTM 716: trasa obstugiwana przez Zarzad Transportu Miejskiego
w Warszawie na odcinku Piastow — Oginskiego — Sowinskiego - Al. Wojska Polskiego-
Warszawska - Warszawa do Cmentarza Wolskiego.

linia podmiejska ZTM 717: trasa obstugiwana przez Zarzad Transportu Miejskiego
w Warszawie na odcinku Piastéw — Oginskiego - Sowinskiego- Al. Wojska Polskiego - Al
Tysigclecia - Al. Jerozolimskie - Warszawa do Dworca Zachodniego.

linia nocna ZTM NB85: trasa obstugiwana przez Zarzad Transportu Miejskiego w Warszawie na
odcinku Pruszkow - Os. Staszica - Piastéw - Al. Tysigclecia- Warszawska - Warszawa do
Centrum.

prywatne linie autobusowe, kursujgce Al. Jerozolimskimi, tgczace centrum Warszawy

z Pruszkowem.

Za gminng infrastrukture drogowg w granicach miasta, oswietlenie drog i placéw oraz kanalizacje

deszczowg odpowiada Zarzadca Drég (samodzielne stanowisko w Urzedzie Miejskim Piastowa). Do

jego zadan nalezg dziatania wskazane ponizej:

organizowanie komunikacji lokalnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

realizacja zadan wynikajagca z zarzagdu drogami stanowigcymi wtasnos¢ Gminy, a w
szczegblnosci prowadzenie ewidencji drog, ulic, prowadzenie spraw zwigzanych z
utrzymaniem i wifasciwg gospodarkg placéw publicznych, wspétdziatanie w sprawach
zwigzanych z nazewnictwem ulic, zatatwienie spraw w zakresie zaliczania drég do kategorii
drég gminnych, prowadzenie spraw zwigzanych z wydawaniem zezwolen na zajmowanie pasa
drogowego w odniesieniu do drég gminnych, prowadzenie spraw zwigzanych z uzgodnieniami
i opiniami dotyczgcymi organizacji ruchu;

wspotpraca z Zespotem ds. Inwestycji przy realizacji zadann wynikajgcych z zarzadu drogami
stanowigcymi wtasnos¢ gminy, a w szczegdlnosci w zakresie elementéw bezpieczenstwa

ruchu, sygnalizacji ulicznej, oswietlenia oraz systemoéw parkowania.

R
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Przez miasto przebiega linia kolejowa relacji Warszawa — Grodzisk Mazowiecki. Pociggi SKM S1 kursuja
na trasie Pruszkdw - Otwock — Pruszkdéw, zapewniajgc mozliwosci podrdzy w granicach aglomeracji
warszawskiej pociggami poruszajgcymi sie po istniejgcych liniach kolejowych. Mieszkancy potudniowej
czesci Piastowa korzystajg z linii WKD, przebiegajacej po terenach gminy Michatowice, z przystanku
Malichy. Podmiotem odpowiedzialnym za infrastrukture kolejowa na terenie miasta, w tym torowiska,
urzadzenia sterowania ruchem, perony oraz infrastrukture na nich sie znajdujgcg jest PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Firma ta odpowiada réwniez za konstrukcje rozktadu jazdy pociggdw. Ponadto, teren
Miasta Piastowa jest obstugiwany przez Koleje Mazowieckie (KM). KM $wiadczg ustuge publiczng w
zakresie regionalnych kolejowych przewozéw pasazerskich na zlecenie Samorzadu Wojewddztwa

Mazowieckiego.

3.2. Transport publiczny i komunalny

Poniewaz Miasto Piastow nie posiada wtasnego taboru autobusowego, a obstuge miejskich linii
autobusowych zleca corocznie prywatnym podmiotom przewozowym wytanianym w drodze przetargu
— nie mozliwym jest okre$lenie taboru jakim realizowane sg zadania transportowe. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze przy prowadzeniu postepowania przetargowego na zlecenie obstugi linii P-1 i P-2 miasto
podejmuje wspodtprace wytgcznie z podmiotami, ktdre sg w stanie zapewni¢ wykorzystanie taboru
spetniajgcego odpowiednie kryteria techniczne. Na dzien sporzgdzania niniejszego dokumentu
wykorzystywany na terenie miasta tabor autobusowy charakteryzuje sie minimum nastepujgcymi

normami technicznymi:
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e Spetfnione warunki okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (t.j. Dz. U. z 2016 roku, poz. 2022 z pdzn. zm.).

e Pojazdy z silnikiem spetniajgce normy EURO IV lub wyzsze.

e Pojazdy wyposazone w sprawnie dziatajaca i regularnie konserwowang wentylacje.

e Pojazdy wyposazone w sprawnie dziatajgce ogrzewanie, gwarantujgce utrzymanie
temperatury w porze zimowej wyzsze niz 8 °C.

e Pojazdy wyposazone w automatycznie otwierane drzwi.

taczna ilos¢ przewidywanych wozokilometrow do przejechania na liniach miejskich w Piastowie

w 2019 roku wynosi:

e Linia P-1: 86 636,2 wozokilometrow.

e Linia P-2: 32 920 wozokilometréw.

Kursy na linii P-1 i P-2 odbywajg sie od poniedziatku do soboty z wyjatkiem $wiat, zgodnie z rozktadem
jazdy, zaprezentowanym w ponizszej tabeli (rozktad jazdy na rok 2019, gdzie E — autobus kursuje od

poniedziatku do soboty oprdcz swigt D - autobus kursuje od poniedziatku do pigtku oprocz Swigt D).

Aut(la_ll:)rzjlzowa ;;ZZ:E;:,I; Godziny odjazdéw Liczba kurséw
05:30 (D); 06:00 (D); 06:30 (E); 07:20 (E); | 22 KUrsY C;ckj
08:00 (E); 08:40 (E); 09:20 (E); 10:00 (E); p?:;(eudé'arézzdfwi .
ot Ogifiskiego 02 10:40 (E); 11:20 (E); 12:00 (E); 12:40 (E); (pwatym 1p1 kurséwa
13:20 (E); 14:00 (D); 14:40 (D); 15:20 (D); | i ™ KOS
16:10 (D); 16:50 (D); 17:30 (D); 18:10 (D); | ¢ Poniedzlalku do
18:50 (D); 19:20 (D) soboty oprocz
Swiat)
05:48 (D); 06:06 (D); 06:24 (D); 06:42 (D); | 2+ KUrsY Oﬁ
07:00 (E); 07:18 (E); 07:36 (E); 08:10 (E); p?:;idé'aré‘;zdfwi .
Fraugutta 01 08:40 (E); 08:58 (D); 09:34 (E); 11:10 (E); (pwatym 1p1 kurséwa
12:00 (E); 12:40 (F); 13:30 (B); 14:30 (B); | oy ™ 00"
15:16 (D); 15:40 (D); 16:00 (D); 16:20 (D); | _C Ponieczlatkudo
16:40 (D); 17:00 (D): 17:31 (D): 18:10 (D); | SCP°LY oProcz
Swiat)
p-2
05:57 (D); 06:15 (D); 06:33 (D); 06:51 (D); | >+ Kursy od
07:09 (E); 07:27 (E); 07:45 (E); 08:10 (F); | Poniedziatkudo.
Ursus 08:49 (D); 09:07 (E); 09:43 (E); 11:19 (E); | Patky Opricz owiat
Niedzwiadek 02 | 12:09 (E); 12:49 (E); 13:39 (E); 14:39 (E); (V:j’tym.lé .”frlfo"(;’
15:25 (D); 15:49 (D); 16:09 (D); 16:29 (D); | ° bpon'e slatiu o
16:49 (D); 17:09 (D); 17:40 (D); 18:19 (D); zs’vistt)y oprocz

-
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Na terenie miasta zlokalizowane sg tgcznie 43 przystanki autobusowe, wykaz przystankow znajduje sie
w tabeli ponizej, punkty oznaczone gwiazdka to przystanki wyposazone we wiate autobusowg
(13 przystankow). Wszystkie przystanki sg wtfasnoscia Miasta Piastowa, natomiast wszelkg

konserwacjg oraz utrzymywaniem czystosci zajmuje sie Piastowskie Przedsiebiorstwo Ustug

Komunalnych.

Lp. Ulica Lokalizacja Nazwa przystanku
1 11 Listopada Harcerska - Dworcowa PKP Piastow 01

2 Al. Jerozolimskie przy ul. C.K. Norwida Norwida 02

3 przy ul. Ozarowskiej Ozarowska 02

4 Al. Krakowska przy ul. Mazurskiej Mazurska 02

5 Warszawska — St. Kostki Kino Basn 04

6 Orzeszkowej - wiadukt im. Okulickiego Orzeszkowej 02

7 Al. Tysiaclecia Orzeszkowej - Asnyka Orzeszkowej 01

8 wiadukt im. Okulickiego Traugutta 03

9 P. Wysockiego - J. Dgbrowskiego Dabrowskiego 01
10 . . St. Kostki - Kujawska Dabrowskiego 02
11 Al. Wojska Polskiego przy ul. Torunskiej Torurska 02

12 Warszawska - R. Traugutta Traugutta 02

13 | B. Le$miana Niecata - A. Asnyka Niecata 01

14 | Btonska Al. Krakowska — Pétnocna Btoniska 01

15 | Bohaterow Wolnosci | M. Oginskiego - M. Sktodowskiej-Curie Sktodowskiej 01
16 przy nr 38 Dygasiniskiego 02
17 | Dworcowa wiadukt im. Okulickiego - 11 Listopada PKP Piastow 02
18 przy Tetmajera Tetmajera 02

19 E. Orzeszkowe] J. Kasprowicza - C. Godebskiego Godebskiego 02
20 ' przy ul. H. Sienkiewicza Sienkiewicza 02
21 | Grunwaldzka J. Stowackiego - Z. Krasinskiego Stowackiego 02
22 | H.Sienkiewicza M. Konopnickiej - E. Storiskiego Kraszewskiego 02
23 | Harcerska przy ul. Orzeszkowej Os. Harcerska 02
24 J. Pitsudskiego I Dabrowskiego -1 Bema . Dabroyvskiego 04
25 K. Putaskiego - W. tukasinskiego Putaskiego 02

26 przy Al. J. Pitsudskiego Al. Pitsudskiego 02
27 | ). Sowinskiego przy ul. M. Oginskiego Oginskiego 02

28 J. Pitsudskiego - Al. Wojska Polskiego Torunska 01

29 | J. Tuwima W. Pola - J. Stowackiego Pola 01

30 . przy ul. Zbikowskiej Zbikowska 01

31 M. Ogiriskiego Przy ul. ks. I. Skorupki Skorupki 01

32 | Orfa Biatego przy ul. S. Matachowskiego Matachowskiego 01
33 | Pdtnocna Sokola - Ozarowska Ozarowska 01

34 ) Boczna 01

35 przy ul. Bocznej Boczna 02

36 | Warszawska - . Wieniawskiego 01
37 przy Wieniawskiego Wieniawskiego 02
38 przy Al. Krakowskiej Kino Basn 01

iy
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39 przy OSP Piastow Kino Basn 02

40 S.. Noakowskiego - granica Miasta Lelewela 01
Piastowa

41 granica Miasta Piastowa - J. Lelewela Lelewela 02

42 wiadukt im. Okulickiego - J. Hallera Traugutta 01

43 Al WOJISk.a Polskiego - Bohaterdw Warszawska 02
Wolnosci

Do zestawienia samochoddéw wykorzystywanych przez Urzad Miasta i jednostki podlegte wlicza sie
jeden pojazd — stuzbowy samochdéd osobowy, wykorzystywany przy pracy Burmistrza Miasta. Jest to

pojazd spalinowy, Fiat Tipo, rok produkcji 2017.

3.3. Transport prywatny

Podstawowy uktad drogowo — uliczny miasta, umozliwiajgcy obstuge terendw i potgczenie z sgsiednimi

gminami tworzg:

e drogi powiatowe (fgczna dtugosé na terenie miasta - ponad 9 km):

e ul. Warszawska (Pruszkow — Piastow — Warszawa),
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e cigg ulic Al. Tysiaclecia, Bohateréw Wolnosci, J. Pitsudskiego, L. Lisa Kuli (droga
wojewddzka nr 719 — Piastéw — droga krajowa nr 2),
e cigg ulicJ. Tuwima, Dworcowa (Pruszkéw — Michatowice)

e drogi gminne - system ulic dtugosci ok. 58,5 km.

LEGENDA

el

— — - Granica Miasta Piastow

—_———

4 Droga ekspresowa S2/ autostrada A2

Droga wokewddzka 719

.

mm  Drogi powiatowe
= Gtowne drogi gminne
=

Trasa kolejowa

Rysunek 4: Podstawowy uktad drogowy Miasta Piastow

Jezdnie ulic podstawowego uktadu ulicznego Piastowa sg utwardzone. Natomiast czes$é ulic
podrzednych nie ma trwatej nawierzchni lub sg utwardzone prowizorycznie ptytami betonowymi.
Braki trwatych nawierzchni sg systematycznie uzupetniane, w powigzaniu z procesami regulacji
wtasnosciowych i geodezyjnych, a takze przy okazji podtaczenia istniejgcych budynkdw mieszkalnych

do sieci kanalizacyjnej i wodociggowe;j.

W  kolejnej tabeli przedstawiono liczbe pojazdéw zarejestrowanych na terenie powiatu
pruszkowskiego w latach 2014-2018 (dane GUS). Na tej podstawie wyznaczono wskaznik liczby
samochodow przypadajgcych na 1000 mieszkaricow powiatu pruszkowskiego. Wskaznik ten

odniesiono do liczby mieszkaricow Miasta Piastowa.

Tabela 5: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie powiatu pruszkowskiego w latach 2014-2018

POWIAT PRUSZKOWSKI 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2019 ::IZ:
pojazdy samochodowe i ciggniki 118846 123459 | 129524 | 135974 | 142036 T
motocykle ogdtem 4394 4788 5139 5433 5887 T
motocykle o pojemnosci silnika do 125 cm® 672 888 1072 1207 1451 0
samochody osobowe 90056 93463 97715 | 102732 | 107424 T
autobusy ogétem 328 372 504 539 568 0
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samochody ciezarowe 17446 17580 17910 18271 18618 )
samochody ciezarowo — osobowe 274 268 261 255 250 N
samochody specjalne (tgcznie z sanitarnymi) 1123 1176 1199 1252 1287 T
ciggniki samochodowe 3684 4234 5165 5856 6338 T
ciagniki rolnicze 1815 1846 1892 1891 1914 0
motorowery 3542 3627 3694 3737 3818 T

Tabela 6: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie powiatu pruszkowskiego przypadajgca na 1000 mieszkancow
w latach 2014-2018

POWIAT PRUSZKOWSKI 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 I:Sﬁ
pojazdy samochodowe i ciggniki 745 767 801 835 865 0
motocykle ogétem 27 29 31 33 36 )
motocykle o pojemnosci silnika do 125 cm’® 4 5 6 7 9 )
samochody osobowe 564 581 604 631 654 0
autobusy ogdétem 2 2 3 3 3 0
samochody ciezarowe 109 109 110 112 113 T
samochody ciezarowo - osobowe 1 1 1 2 2 -
samochody specjalne (tgcznie z sanitarnymi) 7 7 7 8 8 -
ciggniki samochodowe 23 26 31 36 39 )
ciggniki rolnicze 11 11 11 12 12 -
motorowery 22 22 22 23 23 -

Tabela 7 Statystyczna liczba pojazdow przypadajgca na 1000 mieszkancow Miasta Piastow w latach 2014-2018

MIASTO PIASTOW 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 I:Z:
pojazdy samochodowe i ciggniki 106 109 112 116 119 )
motocykle ogétem 3 4 4 5 5 T
motocykle o pojemnosci silnika do 125 cm® 0 0 0 1 1 -
samochody osobowe 80 82 84 88 90 0
autobusy ogétem 0 0 0 0 0 -
samochody ciezarowe 15 15 15 16 16 -
samochody ciezarowo - osobowe 0 0 0 0 0 -
samochody specjalne (fgcznie z sanitarnymi) 1 0 0 1 1 J
ciggniki samochodowe 3 3 4 5 5 0
ciggniki rolnicze 1 1 1 2 2 —
motorowery 3 3 3 3 3

7 powyzszych tabel wynika, iz liczba pojazdéw na terenie powiatu pruszkowskiego oraz Miasta
Piastowa w latach 2014-2018 stale wzrastata. Nalezy spodziewac sie, iz trend ten bedzie sie

utrzymywat.

Ponizsza tabela przedstawia prognozowang liczbe pojazddow elektrycznych poruszajgcych sie po

polskich drogach wraz z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie (dane Ministerstwa Energii, 2016
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r.). Docelowym celem gospodarczym Polski jest ponad 1 min zarejestrowanych pojazdow

elektrycznych.
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Tabela 8 Prognozowana liczba pojazddw elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh]

Rok

Prognozowana liczba pojazddéw

Roczne zapotrzebowanie na energie

elektrycznych elektryczng [MWh]
2018 13576 30039
2019 32310 71492
2020 76 898 170 150
2021 183 017 404 958
2022 366 034 809 915
2023 549 051 1214873
2024 823576 1822 309
2025 1029470 2277 886

3.4. Ogdlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania

Na chwile obecng na terenie Piastowa nie powstaty tadowarki szybkiego tadowania o statusie

tadowarek ogdlnodostepnych. Na moment powstania dokumentu (maj 2019 r.), na terenie miasta nie
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mozna spotkac sie z infrastrukturg do tadowania pojazdow zeroemisyjnych bedgcych we wtadaniu

samorzadu, ani tez podmiotéw komercyjnych.

Najblizej zlokalizowane stacje tfadowania samochoddw elektrycznych znajdujg sie w nastepujgcych

miejscach:

Aleje Jerozolimskie 424 A, Pruszkéw (120 m od granicy miasta) — 1 wtyczka Typ 2
(Mennekes);
e ul. Orlgt Lwowskich 45, Warszawa (28 m od granicy miasta) — 4 wtyczki Typu 2

(Mennekes);

ul, Aleksandra Prystora 8, Warszawa (2,36 km od granicy miasta) — 4 wtyczki Wall

Outlet (EuroPlug)s;

ul. Henryka Sienkiewicza 17, Pruszkéw (2,34 km od granicy miasta) — 4 wtyczki Typu 2;

e ul. Henryka Sienkiewicza 19, Pruszkow (2,58 km od granicy miasta) — 2wtyczki Typu 2.
Typy ztgczy jakie mogg wystepowac przy infrastrukturze tadowania to:

TYPE 2 - inaczej zwane Mennekes, od firmy ktdra opracowata dane zitgcze,

(o)

umozliwiajgce szybkie tadowanie prgdem zmiennym (AC) dedykowanym

(o)
(o]
080

w instalacjach jednofazowych (3,6 kW) badz trojfazowych (nawet do 44 kW).

3-bolcowa wtyczka (tradycyjna) podfaczana do gniazdka umieszczonego
w domu, miejscu pracy lub niektérych publicznie dostepnych punktach

tadowania, tadowanie zajmie minimalnie 6 godzin pragdem zmiennym (AC).

American Type 1 SAE J772 (3-7kW obstugujacy instalacje jednofazowe (AC),
stosowany gtéwnie w USA i Japonii, mato rozpowszechniony w Europie,

korzystajg z niego np. Nissan, Ford czy Renault.

Industrial Commando IEC 60309 o mocy 3-22kW, dopasowane do instalacji

jedno- lub tréjfazowych (AC).

(o)
o\ J.°0
D €Y

JEVS CHAdeMO o mocy 50 kW pozwalajgcy natadowaé samochodowe baterie
oo z duzg szybkoscig na odpowiednich publicznych stacjach tadowania. System
ten wykorzystujg tacy producenci jak: BD Otomotive, Citroén, Honda, Kia,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Subaru, Tesla (z koniecznos$cig uzycia

odpowiedniej przejsciowki) i Toyota.
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Ztacze marki Tesla (50-120kW), stanowigce modyfikacje europejskiego Typu 2

Mennekes.  Umozliwia  korzystanie z  firmowych  Supertadowarek

0;0;0 (ang. Supercharger), ktérym natadowanie baterii modelu Tesla S do poziomu
rzedu 80% zajmuje 30 min. Ztgcze tego typu jest niedostepne dla pojazdow
innych marek i stanowi najbardziej zaawansowany system na rynku.

O European Combined Charging System CCS lub ,Combo”, o mocy 50kW,

@ wystepujgcy rowniez w wersji odpowiedniej dla prgdu zmiennego.

Miasto Piastow planuje realizacje montazu stacji tadowania na terenie miasta. W pierwszej kolejnosci
zaplanowano budowe infrastruktury tadowania rowerdw elektrycznych w ramach realizacji projektu
pn. ,Budowa centrum przesiadkowego ,Parkuj i Jedz” w Miescie Piastow”. Projekt otrzymat
dofinansowanie ze srodkéw zewnetrznych. W ramach projektu planowane jest uruchomienie centrum
przesiadkowego, w tym parkingdw ,Park&Ride” posiadajgcych miejsca parkingowe dla samochodéw
osobowych oraz miejsca postojowe dla rowerdw. W ramach projektu poza robotami budowlanymi

planuje sie:

e odwodnienie,

e osSwietlenie,

e punkty tadowania rowerdw elektrycznych,

e humusowanie oraz obsianie trawg niezagospodarowanej czesci pasa drogowego,

e organizacje ruchu.

Ponadto w przysztosci panuje sie realizacje stacji tadowania rowerdw elektrycznych przy budowie
parkingu ,Park&Ride” na przedtuzeniu ul. Jagietty w Piastowie oraz stacji tadowania samochoddéw
elektrycznych przy planowanej przebudowie drogi publicznej gminnej — ul. Elizy Orzeszkowej. W
ramach drugiego projektu przewiduje sie realizacje Parkingowej Wiaty Fotowoltaicznej a wraz z nig

montaz tadowarki 2 pistoletowej — 2 x 9 kW.

3.5. lIstniejgcy system zarzadzania

Y
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Na dzien sporzgdzania niniejszego dokumentu (listopad, 2019 r.) Miasto Piastéw nie posiada
inteligentnego systemu wspierajgcy sterowanie ruchem i transportem publicznym. Natomiast w
kazdym pojeZdzie nalezgcym do firmy realizujgcej na terenie Piastowa ustugi przewozowe na zlecenie
Miasta zamontowane sg nadajniki GPS, ktore pozwalajg na sledzenie lokalizacji pojazdéw oraz historii

tras wraz z czasami przejazdéw.

Na terenie Miasta Piastéw planuj sie uruchomienie sytemu sterowania oswietleniem ulicznym, ktéry
umozliwi sterowanie ruchem w czasie rzeczywistym. System bedzie dostosowywat do warunkéw na
drodze czas trwania sygnatu zielonego poszczegdlnych relacji na skrzyzowaniach, synchronizowat
parametry sygnalizacji, na podstawie zestawu parametréw opisujacych sygnat zielony (np. offset, split).
Dzieki temu miedzy poszczegdlnymi skrzyzowaniami powstanie tzw. zielona fala. Systemy tego typu
posiadajg rowniez mozliwos¢ pracy w trybie interwencyjnym, kiedy dostosowujg swojg prace do
wyjgtkowych sytuacji na drodze, takich jak zdarzenia drogowe. Mogg rowniez usprawniaé przejazd

wybranych pojazdéw przez miasto.
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3.6. Opis niedobordéw jakosciowych i ilosciowych taboru i infrastruktury w stosunku do

stanu pozadanego

Aktualnie w Miescie Piastow przewozy pasazerskie na terenie miasta i w powigzaniach zewnetrznych
odbywajg sie przez kolej i autobusy. Istniejgcy uktad komunikacyjny miasta w dostatecznym stopniu
zapewnia obstuge istniejgcego zagospodarowania. Barierg jest natomiast brak wtasnego taboru
autobusowego i konieczno$¢ zlecania podmiotom zewnetrznym realizacje ustugi transportu
miejskiego. Ze wzgledu na wymagania przetargowe w piastowskiej komunikacji miejskiej sg

uzytkowane pojazdy z silnikiem spetniajgce normy EURO IV lub wyzsze.

Zgodnie z zatozeniami oraz planami rozwojowymi miasta przewiduje sie uruchomienie bezptatnej
komunikacji autobusowej opartej o wiasny (miejski) tabor autobuséw elektrycznych. Zakup taboru
autobuséw do uruchomienia wtasnej, miejskiej komunikacji autobusowej przy wykorzystaniu pojazdéw
zeroemisyjnych powinien nastgpi¢ z wykorzystaniem finansowania zewnetrznego. W przypadku
pozyskania zewnetrznego finansowania, nalezy zaspokoi¢ obecne potrzeby przewozowe, poprzez
zakup minim 2 zeroemisyjnych autobusow elektrycznych oraz infrastruktury koniecznej do ich

tadowania.

Istniejgcy uktad komunikacyjny miasta w dostatecznym stopniu zapewnia obstuge istniejgcego

zagospodarowania. Podstawowe problemy, ktére w zakresie komunikacji powinny by¢ rozwigzane to:

e wyposazenie Miasta w publiczng infrastrukture tadowania samochodoéw;

e dostosowanie uktadu komunikacyjnego miasta do lokalizacji drogi ekspresowej;

e dostosowanie uktadu komunikacyjnego miasta do zmian w uktadzie komunikacyjnym
gmin sasiednich;

e ucigzliwo$¢ wynikajgca z tranzytowego ruchu przez miasto po ciggu ulic powiatowych
o minimalnych parametrach, w sytuacji gdy ten cigg przebiega przez tereny
mieszkaniowe;

e ograniczenie ruchu samochodowego generowanego przez mieszkancéw miasta przy
pomocy wytyczenia sciezek rowerowych;

e usprawnienie powigzan pieszych i stworzenie powigzan rowerowych pomiedzy

pdétnocng i potudniowg czescig miasta.
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4. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU ENERGETYCZNEGO W PIASTOWIE

4.1. Ocena bezpieczenstwa energetycznego Miasta Piastow

Systemem elektroenergetycznym na terenie miasta Piastow zarzgdza PGE Dystrybucja Warszawa-
Teren Sp. z 0.0. Piastow posiada w 100% mozliwos¢ pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczna.
Biezgce naprawy oraz wymiany linii energetycznych i stacji transformatorowych sg wykonywane
sukcesywnie oraz ujete w harmonogramach prac Zaktadu Energetycznego Rejon w Pruszkowie,

poszczegdlnych rejondw Zaktadu Energetycznego Warszawa Teren S.A.

Teren miasta zasilany jest ze stacji rozdzielczej 110/15 kV RPZ Piastow oraz stacji rozdzielczej 110/15

kV RPZ Ursus.

e Na stacji RPZ Piastéw zainstalowane sg 2 transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA kazdy -
stopien wykorzystania transformatorow 100 %, obcigzenie w szczycie jesienno-zimowym 50
%.

e Stacja RPZ Ursus - wtasnos¢ STOEN S.A. (brak danych).

Na ponizszym rysunku zaprezentowano dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta
Piastow w latach 2014-2018. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na
1 mieszkanca w kWh pozostaje n podobnym w okresie ostatnich 5 lat, z niewielkimi fluktuacjami, w

tym trendem zwyzkowym w ostatnich latach.
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Rysunek 5: Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Piastowie

Tabela 9: Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Piastowie w latach 2014-2018

Rok . 2014 | 2015 2006 | 2017 | 2018 |
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Zuzycie energii elektrycznej

na 1 mieszkarica [KWh] 908,7 906,8 898,4 966,7 966,6

Ogodlne zuzycie energii

elektrycznel [MWh] 20781,97 | 20790,20 | 20421,53 | 21975,02 | 21900,26

W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii na terenie miasta Piastow znajduje sie
nastepujaca liczba stacji transformatorowych 15/0,4 kV:
e napowietrzne - 21 szt.

e wnetrzowe - 41 szt.

Stopien wykorzystania stacji transformatorowych w szczycie jesienno-zimowym - 65%. Obecny system
elektroenergetyczny zaspakaja w petni potrzeby energetyczne Miasta. Zgodnie z deklaracjg PGE
przeprowadzone zostang inwestycje poprawiajgce warunki zasilania istniejgcych odbiorcéw oraz
zostanie zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych odbiorcow. W przypadku
znacznego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng mozna rozbudowac i zmodernizowac siec
SN, co zapewni pokrycie mocy dla rozbudowy przemystowej i mieszkaniowej oraz poprawi

réwnoczesnie warunki zasilania innych miejscowosci Miasta.
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4.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, gaz lub inne

paliwa alternatywne w okresie do 2035 r. w oparciu o program rozwoju gminy

Miasto Piastéw ostatnie opracowanie prognozy potrzeb cieplnych, zuzycia energii oraz gazu
opracowato w ramach dokumentu Zatozer zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Miasta Piastow w roku 2009, co uniemozliwia rzetelne i realne dokonanie analizy prognozowanych
potrzeb energetycznych w oparciu o strategia gminne do roku 2035. Miasto jest aktualnie w trakcie
opracowywania nowego dokumentu Zafozeri. Zasieg dokumentu to rok 2028, zas prognozowane
zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki opracowano w dwdch wariantach, istotnym wydaje sie
natomiast wskazanie podstawowych zatozenn dokumentu, ktére réwniez wptyneto na opracowana

prognoze.

W dokumencie stwierdzono m.in. ze :

e Podstawowymi zrdodtami ciepta w gminnym systemie cieptowniczym sg i pozostang mate,
lokalne kottownie przy obiektach gminnych, zaktadach przemystowych i indywidualne
kottownie w budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych, istniejgca sie¢ cieptownicza
doprowadza ciepto pokrywajace jedynie 21 % catego zapotrzebowania. Wiekszos$¢ kottowni w
obiektach nalezgcych do MIASTA PIASTOWA zmodernizowano w latach 1990-2008.
Przewiduje sie, ze do roku 2028 wszystkie obiekty znajdujgce sie w zasiegu sieci gazowe]j bedg
posiadaty nadal kottownie gazowe lub bedg ogrzewanie w systemie pomp ciepta.

e Podstawowymi czynnikami ksztattujgcymi zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe w okresie do 2028 r. s3:

e stabilizacja liczby mieszkancow w gminie — wynikajaca gtownie z migracji wewnatrz
powiatowej — wolne tereny miasta zostang zabudowane w ciggu najblizszych 20 — 30 lat,

e wzrost liczby mieszkan — przewiduje sie przyrost liczby mieszkan w gminie do 2028 roku o
ok. 800.,

e przewiduje sie znaczny przyrost zuzycia energii w sektorze podmiotéw gospodarczych
zwigzanych z powstaniem nowych zaktaddéw produkcyjnych, ustugowych i handlowych,
realizowane bedga dziatania prooszczednosciowe w zuzyciu energii (gtdwnie energii na
potrzeby ogrzewania) w obiektach gminnych oraz budynkach wielorodzinnych

i indywidualnych.
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e Podstawowymi nos$nikami energii w gminie sg wegiel, gaz ziemny Gz-50 i ciepto sieciowe z EC
Pruszkéw. Pozostate paliwa zaspokajajg tgcznie ponizej 5% zapotrzebowania na energie

pierwotng.

W okresie do 2028 r. istotnej zmianie ulegnie udziat nosnikdow energii w zaspokojeniu wszystkich
potrzeb grzewczych MIASTA — udziat gazu sieciowego wzrosnie z obecnych 44% do 61% w wariancie | i
do ok. 53% w wariancie Il, a udziat paliw statych (wegla) zmniejszy sie z obecnych 34% do 19% w

wariancie | i do ok. 26% w wariancie II.

Prognozowane tgczne zapotrzebowanie na ciepto w 2028 r. zwiekszy sie dla MIASTA w stosunku do
poziomu z roku 2008 o ok. 5%. — wynikajgce gtdwnie z przewidywanego przyrostu liczby mieszkan o
ok. 800 szt., co spowoduje wiekszy wzrost zapotrzebowania na ciepto niz oszczednosci wynikajace z

procesu termomodernizacji i dziatan proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzros$nie w okresie do 2028 r. w zaleznosci od wariantu zaopatrzenia
w paliwa:
e dlawariantu | 0 48% z obecnych 8 802 tys. nm3 do 13 010 tys. nm3,
e dla wariantu Il 0 21% do poziomu 10 661 tys. nm3 na skutek przestawienia innych kottowni
catkowicie lub czesciowo na gaz. Wzrost zapotrzebowania na gaz bedzie wymagat rozbudowy

systemu gazowniczego w Gminie.

Prognozuje sie staty wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2028 r. wzrost ten wyniesie — w zaleznosci
od wariantu — od 19% do 27% w stosunku do zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwigzane z
potrzeba rozbudowy sieci elektroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn w

tych rejonach Miasta, gdzie brak jest nadwyzek mocy w istniejgcych transformatorach.

Poniewaz na przestrzeni ostatnich lat znacznym zmianom ulegt model i zakres wykorzystania energii
elektrycznej, w tym poprzez coraz bardziej rozwijajacy sie rynek samochoddéw zeroemisyjnych —w tym
samochodow o napedzie elektrycznym istotne jest ujecie w planach i prognozach dtugoterminowych
przysztego zapotrzebowania na energie w tym zakresie. Ponizsza tabela przedstawia prognozowang
liczbe pojazdéw elektrycznych poruszajgcych sie po polskich drogach wraz z szacunkowym
zapotrzebowaniem na energie (dane Ministerstwa Energii, 2016 r.). Docelowym celem gospodarczym

Polski jest ponad 1 min zarejestrowanych pojazdéw elektrycznych.

Tabela 10: Prognozowana liczba pojazddw elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh]

Rok Prognozowana liczba pojazdéw Roczne zapotrzebowanie na
elektrycznych energie elektryczng [MWh]

2018 13576 30039

2019 32310 71492

2020 76 898 170 150
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2021 183017 404 958
2022 366 034 809 915
2023 549 051 1214873
2024 823576 1822 309
2025 1029470 2 277 886

5. STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W PIASTOWIE

5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego

Poniewaz misja nakreslona dla Miasta Piastow identyfikuje je w przysztosci jako dobre miejsce do
zycia, pracy i wypoczynku, zamieszkate przez spotecznos¢ aktywng oraz solidarng, respektujacg zasade
zrownowazonego rozwoju dziataniami zmierzajgcymi do uzyskania takiego staniu i utrwalenia go beda
dziatania zmierzajgce do rozpowszechnienia elektromobilnosci mieszkancéw, niwelowanie
negatywnych skutkéw kongestii, zapobieganie jej oraz wspieranie efektywnego systemu transportu
publicznego, ktéry bedzie ukierunkowany na minimalizacje zanieczyszczania powietrza, a takze na

ograniczenie poziomu hatasu komunikacyjnego.

Aktualnie w Piastowie nie sg eksploatowane pojazdy zeroemisyjne wykorzystywane w komunikacji
publicznej, sama miejska komunikacja autobusowa jest obecnie realizowana za posrednictwem
corocznych zlecen tej ustugi firmie zewnetrznej. Infrastruktura miejska nie jest wyposazona
w ogdélnodostepne tadowarki do tadowania samochodéw elektrycznych. Réwniez w punktach
komercyjnych nie ma tego typu instalacji na terenie Piastowa. Miasto jest natomiast w trakcie
realizacji projektéw obejmujgcych montaz ogdlnodostepnej stacji fadowania pojazdéw oraz tadowarek

roweréw elektrycznych, réwniez jako element realizacji idei SMART CITY.

Dodatkowo aby podjete dziatania dotyczgce elektromobilnosci przyniosty wymierne skutki,
przeprowadzono, za posrednictwem Internetu, badania ankietowe majgce na celu poznanie opinii,
mieszkancéw Piastowa i okolic, na temat szeroko pojetej elektromobilnosci oraz indywidualnych
planéw w tym zakresie. Na postawione pytanie na zdaniem respondentow istotnym kierunkiem
rozwoju miasta Piastow jest elektromobilnosé pozyskano stanowisko mieszkancow w tym zakresie i
zidentyfikowana wysoki priorytet dla rozwoju tego sektora w miescie, 10% ankietowanych uwaza, ze
rozwdj elektromobilnosci w Piastowie jest najwazniejszym kierunkiem, a 38% uwaza go za kierunek

wazny dla rozwoju miasta.
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® najwazniejszym

= waznym

= umiarkowanie waznym
niepotrzebnym

® nie mam zdania

Rysunek 6: Poziom istotnosci rozwoju elektromobilnosci w Piastowie w oparciu o przeprowadzong ankietyzacje
Pomimo tego, iz pojazdy elektryczne stajg sie coraz bardziej popularne, to istniejg bariery, ktére
w duzym stopniu wptywajg na atrakcyjno$¢ tego rodzaju napedu. Pierwszym powaznym
mankamentem pojazdéw elektrycznych jest zbyt mata liczba dostepnych stacji tadowania. Jest to
duzym utrudnieniem zwtaszcza na dfugich dystansach. Duzg role odgrywa tutaj aspekt psychologiczny,
ktéry polega na obawie przed mozliwoscig dotadowania samochodu podczas dtugiej podrézy. Problem
ten ma byc¢ rozwigzany przez rzad dzieki budowie w kolejnych latach stacji tadowania wolnych i

szybkich na terenie catego kraju. Rowniez Miasto Piastéw wymaga w tym aspekcie interwenciji.

Kolejnym powaznym problemem zwigzanym ze stacjami tadowania pojazdéw elektrycznych jest
dtugos¢ tadowania baterii. Natadowanie samochodu elektrycznego trwa nieporéwnywalnie dtuzej
w porownaniu z tankowaniem na stacji paliw, dlatego tez od posiadaczy pojazddéw elektrycznych
wymaga sie cierpliwosci i strategicznego rozplanowania tadowania baterii aby samochdd byt zawsze
gotowy do jazdy. Rozwazajgc zagadnienia dotyczgce potencjatu rozwojowego elektromobilnosci na
terenie Piastowa zapytano respondentdw prowadzonej ankietyzacji rowniez ile potencjalnie czasu sg
w stanie poswieci¢ na jednorazowe tadowanie samochodu? Ponizszy wykres wskazuje na postawe

mieszkancéw w tym zakresie.

= do 30 minut

= do 1 godziny

= do 2 godzin
powyzej 2 godzin

Rysunek 7: Czas jaki ankietowani sq w stanie poswieci¢ na tadowanie samochodu elektrycznego
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Wocigz duzym problemem dla szerokiej komercjalizacji pojazdow elektrycznych pozostaje réwniez ich
cena. Jest to problem najczesciej wskazywany przez mieszkancéw Piastowa. Obecnie samochody
elektryczne sg produkowane przez waska grupe producentdéw motoryzacyjnych, chociaz ich grono
sukcesywnie sie powieksza. Nietypowe, w stosunku do samochoddéw z silnikami spalinowymi,
rozwigzania stosowane w pojazdach o napedzie elektrycznym sprawia, ze ceny nabycia pojazdu
elektrycznego sg wysokie, co stanowi powazng bariere dla przecietnego cztowieka i pdki co sg

produktem luksusowym.

5.2. Screening dokumentodw strategicznych

5.2.1. Krajowe dokumenty strategiczne

Realizacja wyzwan stojgcych przed polskg gospodarkyg poprzez rozwdj elektromobilnosci wymaga
osiggniecia odpowiedniego poziomu nasycenia rynku pojazdami elektrycznymi. Gdyby do 2025 roku na
polskich drogach poruszato sie milion pojazdéw elektrycznych, stworzytoby to mozliwos$¢ rzeczywistej
integracji tego rodzaju pojazdéw z systemem elektroenergetycznym oraz pobudzitoby do rozwoju
polskiego przemystu. Dziatania, ktére sg konieczne do realizacji w przysztosci w zakresie

elektromobilnosci, objete Planem Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce to:

e Zarzadzanie popytem na energie;

e Poprawa bezpieczenstwa energetycznego;

e Poprawa stanu jakosSci powietrza;

e Potrzeba nowych modeli biznesowych;

e Skoncentrowanie badan na przysztosciowych technologiach;

e Rozwdj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek.
Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce sg nastepujgce:

l. Stworzenie warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci Polakow;
I. Rozwdj przemystu elektromobilnosci;

. Stabilizacja sieci elektroenergetycznej.

Opracowano trzy etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce:

=
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Etap | (2017-2018): Pierwsza faza bedzie miata charakter przygotowawczy. Wdrozone zostang
programy pilotazowe, ktore majg za zadanie skierowal zainteresowanie spofeczne na
elektromobilnos¢, co rozpocznie proces niezbednych zmian w Swiadomosci. Okreslone
zostang warunki i narzedzia, ktérych wdrozenie pozwoli rozpoczgé wzmacnianie polskiego
przemystu elektromobilnosci. Przewiduje sie, ze w tym okresie powstawaé bedg pierwsze
prototypy pojazdu dostosowanego do potrzeb polskiego czy europejskiego rynku. Stworzone
zostang warunki rozwoju elektromobilnosci po stronie regulacyjnej (ustawa o
elektromobilnosci i paliwach z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 317)).

Etap Il (2019-2020): w |l fazie na podstawie uruchomionych projektéw pilotazowych
sporzagdzony zostanie katalog dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie
elektromobilnosci. Wdrozona regulacja wraz z wynikami pilotazy pozwoli okresli¢ model
biznesowy budowy infrastruktury tadowania. Potencjalne lokalizacje stacji tadowania zostang
zoptymalizowane pod katem oczekiwan konsumenta i mozliwosci sieci. W wybranych
aglomeracjach zbudowana zostanie wspdlna infrastruktura zasilania pojazdéw elektrycznych i
napedzanych gazem ziemnym, wykorzystujgca synergie miedzy tymi paliwami.
Zintensyfikowane zostang zachety do zakupu pojazdéw elektrycznych. Przemyst
elektromobilnosci wejdzie w faze rynku Beta. Uruchomiona zostanie produkcja krétkich serii
pojazdow elektrycznych na podstawie prototypédw opracowanych w | fazie. Wiekszg
popularnosc zyskajg systemy car-sharingu.

Etap Il (2021-2025): Coraz wieksza popularnos¢ pojazdow elektrycznych w gospodarstwach
domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do wykreowania mody na ekologiczny
transport, co w sposob naturalny bedzie stymulowaé popyt. Dodatkowym czynnikiem pro-
popytowym bedzie zbudowana infrastruktura tadowania. Sie¢ bedzie w petni przygotowana na
dostarczenie energii dla 1 mIn pojazdow elektrycznych i dostosowana do wykorzystania
pojazdéw jako stabilizatorow systemu elektroenergetycznego. Administracja bedzie
wykorzystywaé pojazdy elektryczne w swoich flotach, przy okazji udostepniajgc infrastrukture
tadowania mieszkaricom w celu dalszej popularyzacji elektromobilnosci. Polski przemyst
bedzie wytwarzat wysokiej jakosci podzespoty dla pojazdow elektrycznych, produkowat

pojazdy czy oprzyrzagdowanie i infrastrukture.

Podsumowaujac, realizacja zadan ujetych w opracowywanej Strategii jest konieczna i komplementarna
znadrzednym  dokumentem  dotyczagcym  elektromobilnosci, ktérym jest Plan  Rozwoju

Elektromobilnosci w Polsce.

5.2.2. Gminne dokumenty strategiczne
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Dokument Planu rozwoju transportu niskoemisyjnego w Miescie Piastowie skupia sie na podniesieniu
znaczenia mobilnosci komunikacyjnej oraz elektromobilnosci dla rozwoju spoteczno-gospodarczego
Miasta, przy jednoczesnym uniknieciu negatywnych skutkéw niekontrolowanego rozwoju transportu
indywidualnego. Dodatkowymi celami planu jest zapewnienie odpowiedniego standardu ustug

transportowych.

Dokument w petni wpisuje sie w zakres i charakter niniejszej Strategii. réwnowazony rozwoj
transportu stanowi cze$¢ strategii rozwojowej Piastowa. Podstawowy zakres dziatan jaki wyznacza Plan

rozwoju transportu niskoemisyjnego dotyka nastepujgcych zagadnien:

e Rekomendacje w zakresie wyboru lokalizacji stacji tadowania.

e Koncepcja utworzenia i funkcjonowania klastra energetycznego na terenie miasta piastowa;
e Budowa ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazddw elektrycznych;

e \Wdrozenie systemu zarzgdzania infrastrukturg stacji tadowania pojazdéw elektrycznych;

e Integracja infrastruktury stacji tadowania pojazdow elektrycznych z Kartg Mieszkanca.

Strategia okreSla zestaw celdw strategicznych oraz celéw posrednich (operacyjnych) i kierunkéw
dziatan (planowanych przedsiewzie¢) na caty okres jej obowigzywania, tj. do 2020 roku. Z punktu
widzenia kompetencyjnego planowane dziatania realizacyjne zawarte w dokumencie mozna podzieli¢
na zadania wifasne, za realizacje ktérych sg odpowiedzialne z mocy prawa wtadze Miasta raz pozostate
zadania, za realizacje ktérych odpowiedzialne sg inne podmioty decyzyjne (np. wtadze powiatu
pruszkowskiego, wtadze wojewddztwa mazowieckiego, administracja rzgdowa, spétki skarbu panstwa,
itp.). Do kierunkéw dziatann powigzanych z niniejszym dokumentem nalezg te, ktore realizujg cel
strategiczny Miasta Piastowa: Rozwdj infrastruktury technicznej (cel posredni: Rozbudowa i

modernizacja uktadu drogowego i rozwdj transportu publicznego) i sg to:

e Realizacja krajowych inwestycji drogowych, co umozliwi lepsze jego skomunikowanie
z otoczeniem, w tym z Warszawa;

e Budowa parkingdw w systemie ,park&ride” na terenie Malich w Pruszkowie - w rejonie
przystankdw PKP i WKD oraz stacji PKP w Piastowie.

e Modernizacja drog publicznych na terenie Miasta, w tym miejskich.

e Budowa i modernizacja urzadzen infrastrukturalnych  zapewniajgcych  poprawe

bezpieczeristwa ruchu samochodowego i pieszych - chodniki, os$wietlenie uliczne, Sciezki
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rowerowe, sygnalizacja $wietlna, przejscia dla pieszych, ,spowalniacze ruchu”, znaki drogowe
(pionowe i poziome).
e Poprawa standardu podrdzowania $rodkami transportu publicznego, w tym w relacji

z Warszawg - kolej, autobusy.

Samorzad miejski posiada bardzo potezne narzedzia umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania
gruntéw w miescie - przepisy dotyczace zagospodarowania przestrzennego. Dzieki temu mozna
umozliwi¢ rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania
oraz tworzenia punktow tadowania, wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele
miast w cate] Europie stworzyto réwniez strefy nisko- lub zeroemisyjne, w celu kontrolowania

rodzajow pojazdow, ktdére mogg wjezdzac na ich teren.

Podstawowym dokumentem na bazie ktérego miasto Piastéw prowadzi swojg polityke przestrzenng

jest Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

,Studium uwarunkowan...” wyznacza tereny, na ktorych powinno uksztattowacé sie centrum miasta,
uwzgledniajac fakt, ze przyszte centrum powinno maksymalnie zwigzac ze sobg pdétnocng i potudniowa
cze$¢ miasta oraz uwzgledni¢ w swoich granicach wczesdniej uksztattowane elementy o charakterze
centrum: zespot |, Biatego Patacu” wraz z terenami wskazanymi w przedmiotowym dokumencie, jako
obszar przestrzeni publicznej, a takie tereny wskazane pod funkcje ustugowe ustaleniami

obowigzujgcych planéw miejscowych.
W zakresie powigzan komunikacyjnych Studium okresla podstawowy uktad komunikacyjny miasta:

e kierunek pétnoc — potudnie: cigg ulic Al. Tysigclecia — Al. Wojska Polskiego z przedtuzeniem do
ciggu ulic L. Lisa Kuli — ul. Ozarowska, cigg ulic. M. Oginiskiego — S. Barcewicza z ich
potgczeniem, cigg ulic Pétnocna — Orta Biatego, Al. Krakowska oraz ul. H. Sienkiewicza,

e kierunek wschod — zachdd: cigg ulic L. Lisa Kuli — Ozarowska, z ich potgczeniem, cigg ulic J.
Sowinskiego — Torunska, ul. J. Dabrowskiego, ul. Bohateréw Wolnosci, ul. Warszawska, cigg

ulic J. Tuwima — Dworcowa, ul. E. Orzeszkowe;.
W zakresie powigzan funkcjonalnych studium wskazuje:

e potaczenie funkcjonalne pdtnocnej i potudniowej czesci miasta przy pomocy centrum miasta w
granicach wyznaczonych na rysunku studium,
e powigzanie zespotu ,Biatego Patacu” z resztg miasta, przez:

e wigczenie go do centrum,
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e pofaczenie ciggiem pieszo — rowerowym z istniejgcym przejsciem pod torami kolejowymi i
z projektowanym przejsciem na przedtuzeniu ul. K. Przerwy Tetmajera,

e powstanie miejsca stuzgcego organizowaniu imprez publicznych, moggacych stuzy¢ integracji
spotecznosci, przestrzeni publicznej, na terenach niezainwestowanych, w bezposrednim
sgsiedztwie zespotu ,Biatego Patacu”, przy ciggu pieszo — rowerowym,

e powstanie systemu Sciezek rowerowych, tgczgcych tereny mieszkaniowe z centrum miasta

oraz z terenami usfug, w tym ustug oswiaty.

Misja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Piastowa (na lata 2015-2020) zaktada, ze Miasto
Piastow bedzie jednostkg ukierunkowang na niskoemisyjny rozwdj gospodarczy i spoteczny,
zapewniajagcy zaréwno wysoky jakosé zycia, jak i rozwdj gospodarczy przy poszanowaniu stanu
Srodowiska naturalnego. Infrastruktura miasta ukierunkowana ma by¢ na niskoemisyjny rozwdj, ktory
zapewnia coraz lepsze warunki zycia mieszkaricom oraz dalszy rozwdéj gospodarczy miasta. Stworzona
misja oraz zaprezentowane ponizej cele strategiczne Planu gospodarki niskoemisyjnej sg zgodne

z zatozeniami Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej.

Cel strategiczny: miasto Piastow wdraza zasady zréwnowazonego rozwoju — w tym
wprowadzenia na terenie miasta gospodarki niskoemisyjnej. Gospodarka niskoemisyjna bedzie
realizowana poprzez inicjatywy podejmowane w Piastowie i zmierzajgce do ograniczania emisji
gazéw cieplarnianych, poprawy efektywnosci energetycznej, wzrostu wykorzystania energii ze

zrédet odnawialnych oraz poprawy jakosci powietrza atmosferycznego.

Cel operacyjny 1: Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.

Cel operacyjny 2: Zwiekszenie efektywnosci energetyczne;.

Cel operacyjny 3: Zwiekszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

Cel operacyjny 4: Zaangazowanie w dziatania zwigzane z gospodarkg niskoemisyjng catej

spotecznosci lokalne;.

Zadania wymienione w Planie gospodarki niskoemisyjnej, ktére wpisujg sie w zadania realizowane

w ramach niniejszej Strategii to m.in.:

e Budowa drog rowerowych w ramach ZIT WOF.

e Budowa parkingdw na terenie miasta.
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5.3. Priorytety rozwojowe (cele strategiczne oraz operacyjne) w zakresie wdrozenia
strategii rozwoju elektromobilnosci, w tym zintegrowanego systemu

transportowego

Strategia rozwoju elektromobilnosci Miasta Piastéw na lata 2019-2035 przedstawia kierunek
oczekiwanych zmian w zakresie popularyzacji pojazdéw zero i niskoemisyjnych na terenie miasta.
Realizacja Strategii jest odpowiedzig na zalecenia podjecia stosownych dziatann ukierunkowanych na
zwiekszenie wykorzystania transportu publicznego kosztem transportu indywidualnego oraz
zastosowanie niskoemisyjnych $rodkdéw transportu publicznego. Celem gtéwnym strategii jest
stopniowe wdrozenie elektromobilnosci, czego rezultatem bedzie poprawa warunkow
elektromobilnosci z SMART CITY w Piastowie oraz ograniczenie szkodliwej emisji zanieczyszczen

pochodzacych z transportu.

Realizacja ponizej wskazanych celdéw dokumentu powinna by¢ prowadzona rownolegle, tak aby rozwdj
miasta w wszystkich wymienionych obszarach przebiegat rownomiernie. W Piastowie wskazano cztery

cele strategicznych.

| CEL STARTEGICZNY

Zeroemisyjna komunikacja miejska

Cele operacyjne i zadania realizujgce powyzszy cel strategiczny bedg
dotyczyty wprowadzenia do komunikacji miejskie] pojazddéw
zeroemisyjnych. Ponadto cate przedsiewziecie bedzie rowniez

skierowane na budowe niezbednej infrastruktury obstugujacej takiego
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typu autobusy. Dziatania zmierzaty beda do rozpropagowania
i popularyzacji wykorzystania do poruszania sie po miescie komunikacji

zbiorowe].

[I CEL STARTEGICZNY

Elektromobilno$¢ w Samorzadzie
W ramach tego celu strategicznego przewiduje sie realizacje zatozenia
wprowadzenia do samorzadu, w tym Urzedu Gminy oraz jednostek
pomocniczych tgcznie minimum 30% samochoddw na zeroemisyjne
(poprzez wymiane zasobu), spetniajgc przy tym wymagania zawarte
w ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Ponadto
zakres dziatan realizowany bedzie réwniez w kierunku budowy sieci
ogélnodostepnych  tadowarek  dla  samochoddéw  osobowych,
wyposazonych w standardowe wtyczki jak np. CSS, CHAdeMO w poblizu
budynkéw uzytecznosci publicznej. Pozwoli na zageszczenie liczby
punktéw tadowania w miescie co przyczyni sie do zwiekszenia wygody
korzystania z pojazdéw zeroemisyjnych oraz samej promocji

elektromobilnosci w miescie.

[Il CEL STARTEGICZNY

Ekomobilny i Swiadomy mieszkaniec

Realizacja zatozen celu oprze sie na stworzeniu sieci czujnikéw pomiaru
jakosci powietrza co ma przyczyni¢ sie do wzrostu Swiadomosci
mieszkancéw w zakresie stanu powietrza a tym samym do
podejmowania proekologicznych decyzji np. przy wyborze $rodkéw
transportu oraz budowania w mieszkancach postaw elektromobilnosci.
Dodatkowym elementem bedzie wsparcie ruchu rowerowego oraz
wykorzystania w przemieszczaniu sie hulajnég — jako transportu

zeroemisyjnego.

IV CEL STARTEGICZNY

Inteligentny Piastow

W zakresie wdrazania tak nakreSlonego celu przewiduje sie
wprowadzenie Inteligentnego Sytemu Transportowego w miescie, w

tym poprzez wykorzystanie elektronicznych tablic przystankowych oraz
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czytelnego systemu zarzadzania miejscami parkingowymi. W ramach
tego celu przewiduje sie rowniez realizacje zadan integrujgcych rézne
formy komunikacji, z szczegélnym uwzglednieniem transportu

zeroemisyjnego i niskoemisyjnego.

Cele strategiczne, realizowane bedg za pomocg celdow operacyjnych doprecyzowujgcych kierunki
rozwoju elektromobilnosci w Piastowie. Zakres tych zadan przedstawiono na podstawie analizy stanu
obecnego, diagnozy transportowej miasta oraz dokumentéw strategicznych dotyczacych

elektromobilnosci.
Poszczegdlne cele operacyjne przedstawiajg sie nastepujgco:

e CELOPERACYINY I.1. — Wprowadzenie zeroemisyjnego taboru
e CEL OPERACYJNY |.2. — Modernizacja infrastruktury transportu publicznego
e CELOPERACYINY |.3. - Ograniczenie emisji generowanej przez komunikacje publiczng

e CEL OPERACYINY Il.1. — Wprowadzenie ekologicznych samochodéw stuzbowych dla Urzedu
Miasta
e CEL OPERACYJNY I.2. — Stworzenie sieci ogdlnodostepnych tadowarek zlokalizowanych przy

budynkach uzytecznosci publicznej

e (CEL OPERACYINY IIl.1. — Ksztattowanie Swiadomosci w zakresie elektromobilnosci wsrdd dzieci
i mtodziezy

e CELOPERACYINY Ill.2. — Promowanie postaw elektromobilnosci wéréd mieszkarncéw Piastowa

e CELOPERACYJNY IV.1. — Ograniczenie emisji pochodzacej z samochoddw prywatnych
e CELOPERACYJNY IV.2. — Poprawa ruchu drogowego

o CELOPERACYJNY IV.3. —Zréwnowazony rozwdj mobilnosci Mieszkancéw

e CEL OPERACYJNY IV.4. — Rozwdj sieci punktéw tadowania pojazddw na terenie miasta
o CEL OPERACYJNY IV.5. — Rozwdj systemu roweru miejskiego

e CEL OPERACYINY IV.6.— Rozwdj systemu elektrycznych skuteréw miejskich
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5.4. Adekwatno$¢ zaproponowanych dziatart do probleméw oraz potrzeb

Ponizsza macierz prezentuje zakres powiazan dziatan wyznaczonych do realizacji w dokumencie z ich

powigzaniami z celami operacyjnymi wyznaczonymi w niniejszej Strategii.

e Kolorem zielonym oznaczono bezposredni sposdb realizacji celu poprzez wdrozenie zadania.

e Kolorem z6ttym oznaczono posredni sposdb realizacji celu poprzez wdrozenie zadania.

Cel Numer dziatania

operacyjny
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6. PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI W PIASTOWIE

6.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatan, w tym instytucjonalnych

i administracyjnych w celu wdrozenia Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

6.1.1. Zakres i metodyka analizy wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci, w tym rodzaj
napedu pojazdéw (elektryczne wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne) oraz

zastgpienie pojazdéw spalinowych

Wytyczne Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, okreélaja
rekomendowang strukture dokumentu, jednakze nie determinuje wigzgcego sposobu ustalania
planowanych dziatan oraz metodyki doboru zadan. Metodyke analizy oparto tym samym o wytyczne
przeprowadzania analiz projektéw transportowych wspétfinansowanych ze srodkéw finansowych Unii

Europejskiej.
Materiaty metodyczne stanowigce podstawe wykonania analizy:

1) ,Niebieska ksiega - Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach i regionach”,
Jaspers, 2015 r;

2) ,Analiza kosztéw i korzysci projektéw Transportowych wspotfinansowanych ze Srodkéw
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta", Centrum Unijnych Projektdw Transportowych,

Warszawa 2016 r.;
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3) ,Przewodnik po analizie kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spéjnosci 2014-2020", Komisja Europejska, 2014 r.;

4) ,Najlepsze praktyki w analizach kosztow i korzysci projektéw transportowych
wspofinansowanych ze srodkdéw unijnych — Dla rozwoju infrastruktury i srodowiska",
Centrum Unijnych Projektow Transportowych, Warszawa 2014 r.;

5) ,Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych,
w tym projektéw generujgcych dochdd i projektéw hybrydowych na lata 2014-20207,
Ministerstwo Rozwoju i Finanséw, Warszawa 2017 r.;

6) ,Zasady opracowania analizy kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy
Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych — wymaganej ustawg
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych", lzba Gospodarki Komunikacji Miejskiej,

Warszawa 2018 r.;

Analiza techniczna w zakresie zastgpienia pojazdéw spalinowych pojazdami z napedem
alternatywnym, dotyczy mozliwosci zastgpienia wewnetrznej komunikacji miejskiej (na liniach P-1 oraz
P-2) autobusami zeroemisyjnymi. Za autobusy w komunikacji aglomeracyjnej odpowiada ZTM
Warszawa, ktéry posiada wtasng strategie inwestycyjng w zakresie modernizacji taboru

autobusowego.

Na dzien dzisiejszy za komunikacje autobusowg odpowiadajg autobusy w klasie mini/midi
(tzw. mikrobusy). Dostepne na rynku autobusy elektryczne sg wyfgcznie w klasie MIDI oraz MAXI
(np. Solaris Urbino Electric 8,9 LE, Autosan SanCity 12LFE). Tym samym analiza zostata
przeprowadzona dla autobuséw dostepnych na rynku. Trzeba réwniez zauwazy¢, ze w Aglomeracji
Warszawskiej, transport miejski intensywnie zyskuje na popularnosci’, tym samym w dalszych latach
funkcjonowania komunikacji na terenie Piastowe, pojawi¢ sie moze koniecznos¢ zastosowania

wiekszych pojazdéw autobusowych o charakterze niskopodtogowym.

Podstawg odniesienia analizy sg pojazdy o napedzie konwencjonalnym (silnik wysokoprezny zasilany
olejem napedowym) spetniajgce norme spalin EURO6. Norma EURO6 ma charakter obligatoryjny dla
wszystkich pojazdéw uzytkowych wyprodukowanych po 2013 roku (Norma weszta w zycie koricem
2013 r. z mocy Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 459/2012). Srednie spalanie autobusu klasy MAXI w

normie EURO6 w cyklu miejskim wedle danych producentéw ksztattuje sie na poziomie 33-34

" https://warszawa.naszemiasto.pl/ponad-miliard-pasazerow-komunikacji-miejskiej-rekord/ar/c3-5003122
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I/100km?. Przy cenie 4,25 zt/litr netto oleju napedowego, koszt przejechania 100 km (wyfacznie w
zakresie kosztéw paliwa) autobusem klasy MAXI wynosi 140,25 zt. Przy standardowym zbiorniku

paliwa o pojemnosci 250 | zasieg autobusu moze ksztattowac sie na poziomie do 750 km.

Wykorzystanie autobuséw z napedem konwencjonalnym nie wigze sie z koniecznos$cig ponoszenia
dodatkowych inwestycji infrastrukturalnych. W zakresie zaopatrzenia w paliwo autobusy moga

korzysta¢ bowiem z istniejgcej na terenie miasta infrastruktury stacji paliw.

Pierwszym wariantem alternatywnym jest wybdr taboru napedzanego energig elektryczng z baterii
akumulatorowych. Autobusy elektryczne dostepne sg w wariancie hybrydowym (z dodatkowym
silnikiem spalinowym) oraz w wariancie catkowicie elektrycznym. Autobusy z napedem elektrycznym
charakteryzujg sie niskim poziomem hatasu, drgan i brakiem emisji spalin, tym samym zyskujgc duzg

popularnos¢ zaréwno w krajach europejskich jak i w Polsce.

Autobusy elektryczne obstugujg linie komunikacyjne m.in. na terenie Krakowa, Warszawy, Jaworzna,
czy Ostroteki®. Tym samym dostepne sa juz liczne dane, wynikajace z faktycznej eksploatacji pojazddw

w zréznicowanych warunkach.

Za naped autobusu elektrycznego odpowiadajg silniki indukcyjne montowane na poszczegdlnych
osiach. Zasilane sg energig elektryczng z akumulatoréow zlokalizowanych na dachu oraz w tylnej
przestrzeni pojazdu. Dostepne na rynku rozwigzania techniczne pozwalajg na zmagazynowanie (przy
petnym natadowaniu) od 200 do 250 kWh. Jak wskazujg dane zebrane przez Miejskie Zaktady
Autobusowe Sp.
z 0.0. w Warszawie, zuzycie energii w eksploatacji na trakcje wynosi 1,03 kWh/km*, uwzgledniajac
jednakze wykorzystanie energii na zasilanie pozostatych podzespotéw (w szczegdlnosci klimatyzacji
i ogrzewania) faktyczne zuzycie energii w autobusach elektrycznych klasy MAXI wynosi 1,1 - 1,35
kWh/km>, co przy koszcie 1 KWh energii elektrycznej wynoszacym ok. 0,397 zt/kWh daje koszt
(wytacznie w zakresie kosztéw energii) 44 zt/100 km. Do kosztéw energii konieczne bedzie jednak
doliczenie optat za moc przytagczeniowg stacji fadowania, ktére zgodnie z aktualnymi taryfami
dystrybucyjnymiwynoszg 8400 zt/MW/m-c. Realny zasieg autobuséw elektrycznych przy petnym

natadowaniu baterii szacowac nalezy na 150-200 km.

2http://www.truckauto.pI/wp—content/uploads/2014/06/8.pdf
*https://kurierkolejowy.eu/aktualnosci/31984/autobusy-elektryczne-wkraczaja-do-polskich-miast.html
*http://www.miastoitransport.il.pw.edu.pl/4 MIT2016.pdf

5http://samochodyelektryczne.org/mza podsumowuje pierwsze dwa miesiace uzytkownia floty autobusow
elektrycznych.htm

R
Wiy

9B

63


http://www.truckauto.pl/wp-content/uploads/2014/06/8.pdf
http://www.miastoitransport.il.pw.edu.pl/4_MIT2016.pdf
http://samochodyelektryczne.org/mza_podsumowuje_pierwsze_dwa_miesiace_uzytkownia_floty_autobusow_elektrycznych.htm
http://samochodyelektryczne.org/mza_podsumowuje_pierwsze_dwa_miesiace_uzytkownia_floty_autobusow_elektrycznych.htm

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
MIASTA PIASTOW NA LATA 2019-2035

zestaw baterii na dachu

e

i

— klimatyzacja wykorzystujgca CO2 z pomp3 ciepta

- system chtodzenia baterii

—~——

—

przednia o$

tylna o$ z dwoma silnikami
blisko wnetrza két

tylny zestaw baterii

tumaczenie: www. & loktrowoz ol

Rysunek 8: Schemat budowy autobusu elektrycznego, Zrédto: https.//elektrowoz.pl/wp-content/uploads/2018/07/Schemat-
budowy-elektrycznego-autobusu-eCitaro.jpg

Sposéb funkcjonowania i wykorzystywania autobusow elektrycznych w systemie transportu
miejskiego, determinowany jest przez dostepny w danych okolicznosciach sposdb tadowania. Aktualny

stan wiedzy technicznej pozwala wyrdznic trzy systemy tadowania:

1) tadowanie nocne w czasie postoju pojazdu na terenie zajezdni — tadowanie za posrednictwem
ztgcza wtykowego (kabel z ustandaryzowanym wtykiem podtgczonym do stacji tadowania);

2) tadowanie na petlach koncowych w trakcie postoju — tadowanie za posrednictwem stacji
pantografowych do ztgcz montowanych na dachu autobusu;

3) krotkotrwate dotadowywanie autobuséw podczas postoju na wybranych przystankach
—tadowanie za posrednictwem petli indukcyjnych poprzez ztgcza montowane pod podwoziem
autobusu (analogicznie do systemu pantografowego) — system narazony jest jednak
na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych — opady $niegu badZ deszczu i nie znalazt

jak dotad zastosowania w warunkach polskich.

Czas tadowania pojazdéw elektrycznych uzalezniony jest od mocy stacji tadowania ktéra powinna
wynosi¢ od 22 kW dla systeméw tadowania nocnego (z czasem petnego tadowania wynoszgcym
ok. 8- 10 h) oraz od 200 kW dla systemow tadowania pantografowego badz indukcyjnego (za czasem
petnego tadowania wynoszgcym ok. 1 h, co przy krétkotrwatym dotadowaniu w czasie postoju

wynoszgcym 15 minut pozwoli wydtuzy¢ przebieg pojazdu o ok. 35-40 km).
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Whytgczenia autobusu z ruchu na czas dotadowania tj. okoto 10 - 15 min, nalezy uwzgledni¢ przy
planowaniu rozktadu jazdy, odpowiednio wydiuzajac czasu postoju autobuséw na przystankach

koncowych lub petlach.

Rysunek 9: Pantografowa stacja fadowania autobuséw elektrycznych w Jaworznie, Zrddfo: https.//www.transport-
publiczny.pl/img/jaworznostacjal.jpg 678-443.jpg

Koszt budowy stacji tadowania zlokalizowanej w bazie autobusowej (tadowanie za posrednictwem
ztgcza wtykowego) o mocy 22 kW to koszt ok. 20 000 zt, dla stacji o mocy 50 — 100 kW to koszt
ok. 100 000 zt, natomiast stacji pantografowej — 500 000 zt, przy zatozeniu, iz nie jest wymagana
budowa stacji transformatorowej. W przypadku takiej koniecznosci, tgczng inwestycje w stacje
tadowania pantografowego nalezy szacowaé¢ na 1 min zt. Trwajg rowniez prace nad rozwinieciem
technologii PowerSwap, ktora na petlach postojowych badz w zajezdni umozliwiataby szybkg wymiane
baterii roztadowanych na natadowane. Autobus z natadowanymi bateriami w ciggu kilku minut
poswieconych na wymiane mogtby rusza¢ na trase, natomiast baterie trafity by do stacji tadowania®.
Na dzierl sporzadzania analizy jednak zaden z producentéw autobuséw nie posiada w swojej ofercie
pojazdéw wyposazonych w takg funkcjonalnos$é. Brak rowniez informacji, o ewentualnym

komercyjnym wprowadzeniu w zycie mechanizmu szybkiej wymiany baterii.

W ramach eksploatacji autobuséw elektrycznych uwzgledni¢ nalezy wymiane zuzytych baterii,
co stanowi dodatkowych koszt 800000 zt’. Koszt zakupu samego autobusu klasy maxi to ok.

1,8-2,5mln zt.

®http://elektrowoz.pl/transport/szwedzki-powerswap-chce-wymieniac-baterie-na-stacjach-benzynowych/
"https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/mpk-tarnow-przetestowalo-elektrobus-i-wylicza-wady-takiego
-pojazdu-59229.html
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Drugim wariantem alternatywnym jest zakup autobuséw zasilanych sprezonym gazem ziemnym
(CNG). Warto$¢ energetyczna 1 m3 CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, co oznacza ze cho¢
CNG moze by¢ wykorzystywane jako wysokooktanowe paliwo w silnikach spalinowych, badz w
uktadzie hybrydowym (modyfikacja istniejgcego w pojezdzie silnika spalinowego) badz jako
dedykowana jednostka napedowa, to realne spalanie paliwa jest wyzsze niz w pojazdach zasilanych

paliwem konwencjonalnym.

Zbiornik
Reduktor " CNG
cisnienia\ | ‘
Wiryskiwacz p& = N | Ol 1
CNG =
S
Witryskiwacz = 3
ON :I,', I
Pompa ECU Zbiornik
ON ON

Rysunek 10: Autobus z napedem hybrydowym ON i CNG, Zrédfo: https://cng-Ing.pl/wiadomosci/Wspolpraca-z-gazem-w-
tle,wiadomosc,374.htm

Sprezanie gazu ziemnego w stacji tankowania odbywa sie za pomocg wielostopniowych sprezarek do
ci$nienia 20-35 MPa. Gaz moze by¢ dostarczany do nich za pomocg tradycyjnych sieci dystrybucji
surowca, co minimalizuje koszty logistyki (paliwo nie musi by¢ dostarczane do stacji cysternami)
i magazynowania (dzieki statemu podtaczeniu do sieci gazowej nie jest konieczna budowa duzych

magazynow paliwa bezposrednio na stacji tankowania).

CNG jest niskoemisyjnym paliwem, ktére stanowi alternatywe dla konwencjonalnych paliw

samochodowych.

Wadga zastosowania CNG jest relatywnie dtugi czas tankowania zajmujacy nawet do kilku godzin w
stacji wolnego fadowania. W stacji szybkiego tadowania, kluczowa role petni kompresor gazu
podnoszacy ci$nienie gazu, w przedziale 20-35MPa. Wptyw na wydajnos¢ danego modelu kompresora
ma model silnika napedowego i ci$nienie zasilania. Kompresor napedzany silnikiem o mocy 37kW przy
ciénieniu zasilania 0,02 Mpa moze osiggna¢ wydajno$¢ wttaczania gazu na poziomie 75Nm’/h, a
napedzany silnikiem 75kW przy tym samym ciénieniu zasilania osigga wydajnos¢ 193 Nm’/h. Przy
zwiekszonym cisnieniu zasilania z 0,02 Mpa do 0,1 Mpa, mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci
wttaczania gazu

do 283 Nm?/h gazu.
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Standardowe zbiorniki gazu w autobusach posiadajg pojemnos¢ 250-320 Nm®. Tym samym w
przypadku stacji szybkiego tankowania CNG, czas catkowitego zbiornika gazy wynositby do 60 minut.
Realnie jednak sytuacja w ktérej zbiornik gazu przed przystgpienie do procesu tankowania bytby

catkowicie oprdozniony jest w zasadzie niespotykana.
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Rysunek 11: Schemat "wolnej" stacji tankowania CNG, zZrédfo: www.afdc.energy.gov
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Rysunek 12: Schemat "szybkiej" stacji tankowania CNG, zrédto: www.afdc.energy.gov

Cho¢ warto$é energetyczna 1 m® CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego,
producenci deklarujg, iz spalanie pojazddw zasilanych ON i CNG, powinno ksztattowac sie na zblizonym
poziomie. Zatem choé¢ teoretycznie srednie spalanie autobusu klasy MAXI, w cyklu miejskim

ksztattowaé sie powinno na poziomie 33-34 Nm?®/100km, natomiast autobusu klasy MEGA 40-45
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Nm?/100km?®. Aktualna cena gazu ziemnego na stacjach PGNiG wynosi 3,90 z£°. Cena ta uwzglednia
jednak akcyze, ktére zwolnienie przewiduje przyjeta 1 czerwca 2018 r. nowelizacja o podatku
akcyzowym™. Warunkiem wejécia zwolnienia w zycie jest pozytywna notyfikacja zmian przez Komisje
Europejska.

Przed obtozeniem CNG podatkiem akcyzowym, cena gazu ksztattowata sie na poziomie parytetu
cenowego wynoszgcego 55% rynkowej ceny oleju napedowego. Przy cenie 5,25 zt/litr oleju
napedowego na detalicznych stacjach paliw, oznacza to, ze mozna zatozy¢ przyszty koszt CNG na
poziomie 2,90 zt/Nm®. Przy nizszej cenie gazu koszt przejechania 100 km (wytacznie w zakresie
kosztow paliwa) autobusem klasy MAXI wynositby 168,20 zt (przy spalaniu 58 Nm® CNG/100km). Przy
standardowym zbiorniku paliwa o pojemnosci 250 Nm? zasieg autobusu moze ksztattowaé sie na
poziomie do 750 km. Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ nie teoretycznego, lecz realnego zuzycia

gazu.

Trzecim wariantem alternatywnym jest wybdr taboru napedzanego paliwem wodorowym.
Cho¢ na dzien sporzadzania analizy na polskich drogach (za wyjatkiem projektéw badawczych badz
testowych) nie kursujg regularne linie autobuséw z napedem wodorowym, to istniejg na rynku
sprawdzone rozwigzania techniczne stosowane w krajach osciennych. Kilkadziesigt pojazdéw Van Hool
A330 FC klasy MAXI, kursuje po ulicach Kolonii i Hamburga. Zasieg tych pojazdéw wynosi 350 km,
a zuzycie wodoru wynosi 8 kg/100 km. Za przeniesienie energii na kota odpowiada silnik elektryczny

o mocy 210 kW.

tacznie na europejskich drogach kursuje juz ponad 50 autobuséw wodorowych tej marki'.
Plan wdrozenia do produkcji autobuséw wodorowych ogtosili réwniez polscy producenci — Ursus
(model Ursus City Smile CS12H) oraz Solaris (model Solaris Urbino 12 Hydrogen). Oba w klasie MAXI, z
zasiegiem teoretycznym wynoszacym 350 km. Pod wzgledem funkcjonalnym autobusy wodorowe nie
roznig sie od swoich elektrycznych odpowiednikdéw. Rdznica sprowadza sie jedynie do zasobnika

energii — zamiast baterii, posiadajg one zbiornik wodoru.

8http://Www.truckauto.pI/wp—content/uploads/2014/06/8.pdf

? http://pgnig.pl/cng/cennik-cng

" https://cng.auto.pl/15554/zerowa-stawka-akcyzy-na-gaz-ziemny-cng-i-Ing-od-1-czerwca-2018-r/
Y http://infobus.pl/autobusy-wodorowe-w-praktyce-niemcy-film- more 106351.htm!
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Zbiorniki wodoru

Kontener napedu

\ Klimatyzacja z pompa ciepta

Bateria High Power Rezystor hamowania

Rysunek 13 Autobus wodorowy Solaris Urbino 12 Hydrogen, Zrédfo: Solaris Bus&Coach

Zakup autobusow z napedem wodorowym, jest wiec mozliwy, jednakze, aktualnie na terenie kraju
brak jakiejkolwiek infrastruktury tankowania pojazdéw wodorowych. W przypadku wprowadzenia
autobuséw wodorowych do komunikacji miejskiej, konieczne bytoby przeprowadzenie inwestycji
nie tylko w sam tabor, ale rowniez w stacje tankowania wodoru oraz kontraktacje samego paliwa

od zewnetrznych dostawcéw.

Specyfika systemu komunikacji miejskiej w Piastowie, determinuje jednak, ze nie kazdy wskazany

wariant moze zosta¢ wdrozony réwnie skutecznie.

6.1.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii fadowania i doboru optymalnych pojazdéw

z uwzglednieniem pojemnosci baterii i mozliwosci przewozowych

Poniewaz sie¢ komunikacji miejskiej w Piastowie ogranicza sie do dwdch lokalnych linii
komunikacyjnych realizowanych przez zewnetrznego przewoznika. Na terenie Piastowa nie znajduje
sie baza/zajezdnia autobusowa. Tym samym brak mozliwosci technicznych i ekonomicznych
utworzenia na terenie miasta stacji tankowania CNG oraz pojazddéw wodorowych. Zuzycie paliwa w

komunikacji autobusowej jest bowiem zbyt mate.

Optymalnym bytby zatem wybdr pojazdow elektrycznych w klasie midi dotadowywanych na stacji

potszybkiego tadowania zlokalizowanej na trasie przejazdu autobusu (rekomendowana lokalizacja
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to Dworzec PKP). Autobusy elektryczne mogg stanowi¢ majgtek miasta, ktéry zostanie oddany na
uzytkowanie wybranemu w przetargu przewoznikowi (rozwigzanie takie wdraza aktualnie Lidzbark
Warminski, ktory na zakup autobuséw otrzymat dofinansowanie ze srodkdw Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego™), badz stanowi¢ wymdg w postepowaniu na realizacje
przewozoéw przez przewoznika zewnetrznego. W takim wypadku nalezy liczy¢ sie ze wzrostem kosztow

wozokilometra wynikajgcy z wyzszego kosztu amortyzacji i utrzymania autobusu elektrycznego.

przed wydzieleniem linii do obstugi pojazdami z napedem elektrycznym, konieczne bedzie rowniez

przeprowadzenie pogtebionej analizy uwzgledniajacej:

e Wydtuzenie czasu postojow z uwagi na tadowanie baterii;

e Wydtuzenie czasu pracy brygad o dodatkowe badz wydtuzone postoje;

Powyzsze skutkowaé moze obnizeniem predkosci eksploatacyjnych, a tym samym koniecznoscig

dostosowania obecnej czestotliwosci odjazdéw do uwarunkowan technicznych.

Celem okreslenia czasu niezbednego na dotadowanie baterii, ilos¢ dotadowann w ciggu dnia, ilosci
energii w baterii oraz zuzycia energii na trasie przejazdu, przy planowaniu zmian w rozktadzie, postuzy¢

sie mozna matrycg zamieszczong ponizej. Sktad sie ona z nastepujgcych elementow:

1) Okreslenia stanu poczgtkowego natadowania baterii oraz odlegtosci dojazdowej od miejsca
postoju do przystanku poczgtkowego;

2) Zuzycie energii w ramach przejazdu , TAM” i przejazdu ,POWROT” w ramach narastajacych
kurséw w ciggu dnia;

3) Energie dotadowang z pantografowych stacji fadowania w czasie postojéw miedzy kursami

12 https://lidzbarkwarminski.wm.pl/601912,Beda-autobusy-na-lidzbarskich-ulicach.html
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Tabela 11: Matryca obstugi linii autobusem elektrycznym
Zuzycie energii 1,35 | kWh/km
Wydajnos¢ tadowania baterii 3 | kWh/min
Kolejne kursy
Zdarzenie Parametr dojazd 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 powrot
Odlegtos¢ 5 X X X X X X X X X X X
Przejazd na przystanek koricowy Sta.n energii poczatkowy 200 X X X X X X X X X X X
Zmiana 6,75 X X X X X X X X X X X
Stan energii koncowy 193,25 X X X X X X X X X X X
Czas fadowania 0 15 0 15 15 15 0 15 0 0 X
Dotadowanie na przystanku Stan energii poczgtkowy X 193,25 | 155,18 162,11 124,04 | 130,97 137,9 144,83 106,76 113,69 75,62 X
poczatkowym Zmiana X 0 45 0 45 45 45 0 45 0 0 X
Stan energii koncowy X 193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04 | 175,97 182,9 144,83 | 151,76 | 113,69 75,62 X
Odlegtos¢ X 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 X
Przejazd "tam"” Stan energii poczatkowy X 193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04 | 175,97 182,9 144,83 | 151,76 | 113,69 75,62 X
Zmiana X 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 X
Stan energii koncowy X 174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005 | 156,935 | 163,865 | 125,795 | 132,725 | 94,655 | 56,585 X
Odlegtos¢ X 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 X
Przejazd "powrét” Stan energii poczatkowy X 174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005 | 156,935 | 163,865 | 125,795 | 132,725 | 94,655 | 56,585 X
Zmiana X 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 X
Stan energii koncowy X 155,18 | 162,11 | 124,04 | 130,97 137,9 144,83 | 106,76 | 113,69 75,62 37,55 X
Odlegtosé X X X 5
Powrét do zajezdni Sta.n energii poczatkowy X X X X X X X X X X X 37,55
Zmiana X X X X X X X X X X X 6,75
Stan energii koncowy X X X X X X X X X X X 30,8
tacznie pokonany dystans 292,00 km
Zuzyta energia 394,20 kWh
Dotadowana energia 225,00 kWh
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6.1.3. Lokalizacja i wybdr technologii punktéw tadowania

Miejski plan infrastruktury pojazddow elektrycznych musi uwzglednia¢ wszystkich uzytkownikow, tak
aby sprostaé przysztym potrzebom w zakresie fadowania pojazddéw elektrycznych w réznym trybie
eksploatacji pojazdéw elektryczny, ktére zasadniczo odbywa sie w dwdch formach:
1. w domu/pracy — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach prywatnych nalezgcych do
wtasciciela pojazdu badz jego pracodawcy;
2. w miejscu publicznym — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach publicznego

dostepu.

tadowanie DOM - PRACA
Q Jesli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne okoto 80% tadowan pojazdéw

elektrycznych odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy majg mozliwosé

tadowania pojazdu w miejscu zamieszkania i jednoczesnie w pracy, 96-97%
tadowan odbywa sie w tych wifasnie punktach. Dla tych, ktdrzy nie posiadajg
mozliwosci tadowania domowego, mozliwos¢ fadowania pojazdu w pracy jest
opcja pierwszego wyboru.

tadowanie W MIEJSCU PUBLICZNYM

Wygoda i niskie koszty tadowania w domu lub w pracy to zaleta pojazdow

elektrycznych, a osoby posiadajgce garaz lub wyznaczone miejsce parkingowe

zazwyczaj majg mozliwos¢ zainstalowania tam gniazdka elektrycznego lub
tadowarki. Jednak duza cze$s¢ mieszkancoéw piastowa mieszka w budynkach
wielorodzinnych, czesto bez wtasnego miejsca parkingowego, a jak pokazujag
doswiadczenia rynkowe, uzyskanie pozwolenia od wiasciciela budynku lub
zarzadcy na zainstalowanie tadowarki jest niezwykle trudne w przypadku
pojedynczych oséb — powstajg watpliwosci odnosnie ponoszenia kosztow energii
wykorzystywanej do tadowania, czy samego kosztu utrzymania gniazda fadowania.
Osoby, ktore nie posiadajg przydomowych parkingéw lub wydzielonych miejsc
parkingowych, to witasnie gtéwni interesariusze, ktorych miasto powinno wzigc
pod uwage przy lokalizacjach publicznych stacji tadowania. Osoby te bowiem w

catosci uzaleznione sg od fadowania pojazdéw w infrastrukturze zewnetrzne;.
W  zakresie publicznych punktéw tadowania pojazdow elektrycznych, kierowad sie nalezy
nastepujacymi wytycznymi:
e W gesto zabudowanych miejscach bez strzezonego parkingu, nalezy przeznaczy¢ okreslony

procent miejsc parkingowych (tj. 10-20%) na stacje tadowania pojazddéw elektrycznych.
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e Wraz ze wzrostem ilosci pojazdéw elektrycznych na terenie miasta, wyznaczy¢ nalezy huby
stacji tadowania. Huby to miejsca z duzg liczbg tadowarek zlokalizowanych obok siebie (np.
po 10-20). Ich tworzenie upraszcza dostep do sieci energetycznej, co wynika z ekonomii skali
(tatwiej i taniej budowac wiele punktéw obok siebie, niz w rozproszeniu), redukuje tez kolejki
oczekujgcych na tadowanie. Umiejscowienie punktéw w poblizu firm lub blokdéw

mieszkalnych pozwoli na wygodne uzytkowanie ich przez mieszkancow.

Wazne jest, aby publiczna sie¢ tadowania pojazdéw elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla osdb wymagajacych dotadowania w ciggu dnia lub dla kierowcow
pojazdow elektrycznych, ktorzy nie posiadajg tadowarek w miejscu zamieszkania lub w pracy.
Kluczowymi lokalizacjami dla takich stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane miejsca, takie jak:

e Centra handlowe;

e Restauracje;

e Kawiarnie;

e (Centra miast;

e Obiekty sportowe/kluby fitness;

e Gtowne urzedy administracji samorzadowej i pafistwowe;.

Podczas gdy stacje tadujgce o mocy 3-11 kW nadajg sie do wolnego tadowania pojazdow
elektrycznych, dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze takie tempo tadowania nie spetnia
oczekiwan kierowcéw. W czesto odwiedzanych miejscach pozadany jest dostep do stacji tadowania o
mocy co najmniej 22 kW (tzw. stacje tadowania pdtszybkiego) lub szybkich tadowarek CCS i/lub
CHAdeMO o mocy fadowania powyzej 150 kW. Typologie stacji tadowania przedstawia grafika

zamieszczona ponizej.
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MIX INFRASTRUKTURY tADOWANIA

PUBLICZNE STACJE SZYBKIEGO

PUBLICZNE WOLNEGO tADOWANIA

@ autostrady, wezty komunikacyjne itp.

STACIE SZYBKIEGO ﬂ czas tadowania: okoto 30 min
tADOWANIA
/;l l\ 280-300 km/godzing tadowania

@ hotele, restauracje, galerie handlowe, centra biznesowe itp.

ﬂ czas tadowania: okoto 2 godziny lub wiecej

| WOLNEGO tADOWANIA
/;l l\ 40-50 km/godzine tadowania

@ domy, hale garazowe w apartamentowcach, biurowcach itp.

W DOMU IPRACY ﬂ czas tadowania: okoto 6 godzin lub wiecej

/:, l\ 15-20 km/godzine fadowania

Rysunek 14: Mix infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych
Rekomendowane lokalizacje stacji tadowania zamieszczono w kartach lokalizacji zamieszczonych

ponizej. Lokalizacje miejsc wyznaczono na podstawie pozyskanego badania ankietowego oraz

przeprowadzonej wizji lokalnej.

Na terenie Miasta Piastowa przewidziano lokalizacje X tadowarek samochodow elektrycznych o

statusie stacji publicznych w szesciu lokalizacjach.
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E LOKALIZACJIA 1
PARKING PRZY DWORCU PKP —(pod wiaduktem)

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 24 miejsc parkingowych

Parking zlokalizowany w Scistym centrum, w sgsiedztwie

PRZEZNACZENIE PARKINGU dworca PKP.

POLOZENIE
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400 V AC
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400V AC
3x32A
2 x22 kW

TAK

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
trojfazowa

wolnostojaca

2x1EC 62196-2

E LOKALIZACIA 2
PARKING PRZY TESCO

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 370 miejsc parkingowych

Potencjalne miejsce tadowania pojazddw elektrycznych
pofozone przy duzym centrum handlowym, w bezposrednim
PRZEZNACZENIE PARKINGU sasiedztwie drogi wojewddzkiej nr 719, co stanowi atut tej
lokalizacji. Z infrastruktury tadowania skorzysta¢ moga
zarowno kierowcy udajacy sie na zakupy, a takze przejezdni.

POLOZENIE
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Legenda
ﬁ misisce przysicsonane do todowania pojozddw elekrycznych

paking
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paking
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® siocjo fransformatorowa

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE \
; =)

400 V AC |
3x32V ]
2x22 kW

PARAMETRY WYJSCIOWE
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400 V AC
3x32A
2 x22 kW

TAK

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
tréjfazowa

wolnostojaca

2 xIEC62196-2

E LOKALIZACIA 3
ALEJA MARSZAtKA JOZEFA PItSUDSKIEGO

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 10 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU  Parking w sgsiedztwie nowopowstajgcej przychodni zdrowia.

POLOZENIE
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Legenda

o migjsce przystosowane do tadowarnia pojczddw elektrycznych
parking

. stacja transformatorowa

|' | f
| | | e .'f I A
e J II | ll::ll
Legenda I| I|||
O mekce proystosowane do todowania pojardow elekdry czrych __‘——'-ll
parking ,‘L_R
. stacja fransformatorowa II 30
/ .

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE \
; =)

400 V AC |
3x32V ]
2x22 kW

PARAMETRY WYJSCIOWE

400V AC

OdD

1300
1105
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3x32A
2 x22 kW

TAK

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
tréjfazowa

wolnostojaca

2xIEC 62196-2

a LOKALIZACIA 4
PARKING PRZY UL. KSIECIA JOZEFA PONIATOWSKIEGO

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 58 miejsc parkingowych

Niniejsza lokalizacja stanowi alternatywe dla wyboru lokalizacji

PRZEZNACZENIE PARKINGU , .
bezposrednio przy dworcu.

POLOZENIE
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parking
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE
3

T
[ﬁ)‘

400 V AC

OdD

3x32V
2x22 kW

PARAMETRY WYJSCIOWE

1300
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napiecie 400V AC
natezenie 3x32A
moc minimalna 2 x 22 kW

RCD i zabezpieczeni
nadpragdowe

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
trojfazowa

TAK

wyposazenie

rodza) zamontowania  wolnostojaca

rodzaj gniazda/wtyczli 2 x IEC 62196-2

LOKALIZACIA 5

E PARKING PRZY UL. MICHALA OGINSKIEGO
(W POBLIZU SKRZYZOWANIA Z UL. ZBIKOWSKA)

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 100 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU Parking osiedlowy.

POLOZENIE
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3
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400V AC [ g @
3x32V ]
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400V AC
3x32A
2 x22 kW

TAK

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
tréjfazowa

wolnostojaca

2xIEC 62196-2

LOKALIZACIJA 6

PARKINGI ZLOKALIZOWANE PRZY UL. GENERALA JOZEFA
SOWINSKIEGO (OD STRONY UL. WOJSKA POLSKIEGO)

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 100 miejsc parkingowych
Parkingi zlokalizowane w sgsiedztwie zabudowy

PRZEZNACZENIE PARKINGU mieszkaniowej. Trasa charakteryzuje sie duzym natezeniem
ruchu samochodowego.

POLOZENIE
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400 V AC
3x32A
2 x22 kW

TAK

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
tréjfazowa

wolnostojaca

2 xIEC62196-2

6.1.4. Koszty zarzadzania infrastrukturg stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Planowana sie¢ budowy pojazddw elektrycznych nie musi by¢ realizowana ze srodkdw publicznych,
aczkolwiek biorgc pod uwage (przynajmniej aktualnie) znikome zainteresowanie tego typu
inwestycjami  wséréd inwestorow prywatnych (na terenie Piastowa nie funkcjonuje na dzien
sporzadzania Strategii zadna stacja tadowania pojazdéw elektrycznych), przeanalizowac¢ nalezy

scenariusz w ktérym za cato$¢ wdrozenia odpowiedzialne bedg organy Miasta.

Zatozenia kosztéw inwestycyjnych przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 12: Koszty inwestycyjne - zatoZenia

Pozycja Wartosé
Koszt zakupu stacji tadowania 20 000,00 zt
Koszty montazu 5 000,00 zt
Koszt wdrozenia systemu zarzadzania 5 000,00 zt
Koszt integracji systemu z kartg mieszkanca 10 000,00 zt

Niezaleznie od wykorzystania stacji tadowania ich eksploatacja wigze sie z ponoszeniem okreslonych

kosztéw statych wskazanych w tabeli ponize;.

Tabela 13: Koszty eksploatacyjne - zatozenia

Pozycja Wartosc¢
System zarzadzania (koszt za jedng stacje/m-c) 50,00 zt
Koszt 1 kW mocy przytgczeniowej 4,72 74
Koszt rocznego przegladu i serwisu (na jedng stacje) 200,00 zt
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Projekcja statych kosztow eksploatacyjnych przedstawia sie nastepujgco:

Koszty state
(symulacja dla
jednej stacji
tadowania)
Pozycja
Koszt zakupu stacji
Koszt montazu
System zarzadzania
Przeglad i serwis
Optata
przytgczeniowa
SUMA

Tabela 14: Prognoza kosztow - jedna stacja tadowania

0

20 000,00 zt

5 000,00 zt
-zt

-zt

-zt

25 000,00 zt

I
-zt
-z

600,00 zt
200,00 zt

1246,08 zt

2 046,08 zt

Rok eksploatacji
Il II
-zt -z
-zt -z
600,00 zt 600,00 zt
200,00 zt 200,00 zt
1246,08 zt | 1246,08 zt
2 046,08 zt | 2 046,08 zt

v
-z
-zt

600,00 zt
200,00 zt

1 246,08 zt

2 046,08 zt

i,
g

930

\
-zt
-z

600,00 zt
200,00 zt

1246,08 zt

2 046,08 zt

taczne koszty state w perspektywie eksploatacyjnej jednej stacji tadowania (tj. za okres pieciu lat)

wynoszg 35 230,40 zt. Na kwote te sktadajg sie:

1. Koszty inwestycyjne (zakup i montaz stacji)

2. Koszty eksploatacyjne przez okres pieciu lat (optata za system zarzadzania, przeglady i serwis,

optaty state za moc przytaczeniows)

Poniewaz w Strategii zatozono montaz siedmiu stacji tadowania wraz z systemami informatyczny do

ich zarzadzania, prognoza tgcznych wydatkéw przedstawia sie nastepujgco:

Koszty state
Pozycja
Koszt zakupu stacji

Koszt wdrozenia
systemu zarzadzania
Koszt integracji
systemu z kartg
mieszkarica

Koszt montazu
System zarzadzania
Przeglad i serwis

Optata
przytaczeniowa

SUMA

Tabela 15: Prognoza kosztow - system stacji tadowania

0

140 000,00 zt

5 000,00 zt

10 000,00 zt

35 000,00 zt
-zt

-z
-zt

190 000,00 zt

-zt

-z

-zt

-z
4 200,00 zt

1400,00 zt
8 722,56 zt

14 322,56 z

Rok eksploatacji
Il 1
-z -
-z -z
-z -
-z -z
4200,00 zt 4200,00 zt
1 400,00 zt 1 400,00 zt
8722,56 zt 8722,56 zt
14322,56 2t | 14 322,56 z

-zt
4 200,00 zt

1400,00 zt
8 722,56 zt

14 322,56 z

-zt
4 200,00 zt

1 400,00 zt
8 722,56 zt

14 322,56 zt
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Koszty state sg tylko jedng sktadowg eksploatacji stacji tadowania. Drugim elementem kosztowym sg

wydatki zwigzane z samg sprzedang energig, a jej wysokos¢ zalezy stopnia wykorzystania stacji.

Przeprowadzone analizy modeli popytowych wskazujg, iz 96,7% wszystkich tadowan samochodow
odnotowuje sie w godzinach 5.00-22.00". Dodatkowo profil wykorzystania stacji zréznicowany jest
w zaleznosci od jej lokalizacji. W ramach proponowanych istniejgcych stacji, zaprognozowano dwa

profile wykorzystania stacji:

1. Profil publiczny - dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktow
ustugowych i uzytecznosci publicznej. Lokalizacje te charakteryzuje
wysoka rotacja odwiedzajacych, a czas tadowania
w danej lokalizacji determinowany jest czasem korzystania z punktow
ustugowych bad? zatatwiania spraw urzedowych.

2. Profil mieszkaniowy - dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej. Lokalizacje te charakteryzuje mata
rotacja odwiedzajgcych i dtuzszy czas tadowania — réwniez tadowania
nocnego w czasie ktérego nastgpi petne natadowanie baterii w
samochodzie.

Do lokalizacji o profilu publicznym naleza:

1. Parking przy dworcu PKP — ul. Dworcowa (pod wiaduktem);
2. Parking przy Tesco;
3. Aleja Marszatka Jézefa Pitsudskiego;

4. Parking przy ul. Ksiecia J6zefa Poniatowskiego.
Do lokalizacji o profilu mieszkaniowym naleza:

1. Parking przy ul. Michata Ogiriskiego (w poblizu skrzyzowania z ul. Zbikowskg);

2. Parkingi zlokalizowane przy ul. Generata Jézefa Sowinskiego (od strony Wojska Polskiego).

Charakterystyke profili wykorzystania stacji w poszczegdlnych czesciach doby przedstawia wykres

zamieszczony ponizej:

A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal, Canada, 2016

Ly
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Rysunek 15: Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji tadowania

Jak wskazuje wykres. W przypadku stacji o profilu publicznym, szczytowe ich wykorzystanie zwigzane
jest z czasem pracy instytucji i punktow ustugowych, natomiast w przypadku punktdw o charakterze
mieszkaniowym najwieksze obcigzenie prognozuj sie w czasie przed i po powrocie mieszkancow z
pracy.

Charakterystyka wykorzystania stacji tadowania determinowac bedzie rowniez profil zuzycia energii

elektrycznej. Zuzycie energii w poszczegdlnych godzinach doby (skumulowane dla catego roku)

przedstawia wykres zamieszczony ponizej:
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Rysunek 16 Zuzycie energii w godzinach doby [kWh/rok]
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taczne zuzycie energii w ciggu roku dla pojedynczej stacji tadowania prezentuje tabela zamieszczona
ponizej.

Tabela 16 Roczne zuzycie energii - stacja tadowania

Profil Zuzycie energii
Profil publiczny 19 841,40 kWh/rok
Profil mieszkaniowy 21 812,40 kWh/rok

Zaprognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie ok. 3000 sesji tadowania rocznie,

tj. 8 sredniogodzinnych sesji tadowania dziennie.

W skali miasta, prognozowane wartosci nie sg znaczgce (porownywalne z poborem energii przez jedno
mate przedsiebiorstwo lub wielorodzinny budynek mieszkaniowy) i nie wptyng negatywnie na

stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego.

6.1.5. Infrastruktura SMART CITY — nowoczesna infrastruktura przystankowa

Pojecie SMART CITY okredla miasto, ktdre wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne w
celu zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej, integracji jej komponentéw
sktadowych oraz podniesienia swiadomosci mieszkancéw. W zakresie transportu publicznego

elementami tworzenia infrastruktury SMART CITY sa:

1. System informacji pasazerskiej;

2. Tzw. autonomiczne bad? inteligentne wiaty przystankowe.

-:o 1. System informacji pasazerskiej informujacy pasazerdw komunikacji
miejskiej o czasie odjazdu autobusow (elektroniczne tablice
odjazddéw) oraz aplikacji mobilnej informujacej
o wystepujgcych utrudnieniach (np. wynikajgcych z zatorow

drogowych lub wypadkéw losowych).
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Rysunek 17: Tablica informacyjna w systemie informacji pasazerskiej,
zrédto: http://kmkrakow.pl/attachments/article/136/tablica2.jpg

Tzw. autonomiczne badZz inteligentne wiaty przystankowe, w

ktérych zasilanie wiaty odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne

zlokalizowane na dachu wiaty. Wiate wyposazy¢ mozna

w nastepujgce funkcjonalnosci:

punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi,

monitoring wizyjny,

iluminacje i oswietlenie wiaty jak i terenu przylegtego,
czujnik ruchu stuzacy do sterowania oswietleniem,
zegar cyfrowy,

termometr oraz czujnik jakosci powietrza,

punkty tadowania USB i telefonéw komdrkowych
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W tabeli ponizej zamieszczono petng liste przystankéw autobusowych na terenie Miasta. Gwiazdka

oznaczono lokalizacje w ktérych znajdujg sie wiaty przystankowe. W pozostatych lokalizacjach znajdujg

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
MIASTA PIASTOW NA LATA 2019-2035

Rysunek 18: Wizualizacja wiaty przestankowej

sie wytgcznie tabliczki przystankowe.

Tabela 17: Zestawienie lokalizacji przystankow

Lp. Ulica Lokalizacja Nazwa przystanku | Wiata
1 11 Listopada Harcerska - Dworcowa PKP Piastow 01

2 Al. Jerozolimskie przy ul. C.K. Norwida Norwida 02 *
3 przy ul. Ozarowskiej Ozarowska 02

4 | Al Krakowska przy ul. Mazurskiej Mazurska 02

5 Warszawska — St. Kostki Kino Basn 04 *
6 Orzeszkowej - wiadukt im. Okulickiego Orzeszkowej 02 *
7 Al. Tysigclecia Orzeszkowej - Asnyka Orzeszkowej 01 *
8 wiadukt im. Okulickiego Traugutta 03 *
9 P. Wysockiego - J. Dgbrowskiego Dabrowskiego 01 *
10 . . St. Kostki - Kujawska Dabrowskiego 02

11 Al Wojska Polskiego przy ul. Torunskiej Torunska 02

12 Warszawska - R. Traugutta Traugutta 02 *
13 | B. Le$miana Niecata - A. Asnyka Niecata 01

14 | Btonska Al. Krakowska — Pétnocna Btoriska 01

15 | Bohaterdw Wolnosci | M. Oginskiego - M. Sktodowskiej-Curie Sktodowskiej 01

16 przy nr 38 Dygasinskiego 02

17 | Dworcowa wiadukt im. Okulickiego - 11 Listopada PKP Piastow 02

18 przy Tetmajera Tetmajera 02

19 E. Orzeszkowe] J. Kasprowicza - C. Godebskiego Godebskiego 02

20 ' przy ul. H. Sienkiewicza Sienkiewicza 02
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21 | Grunwaldzka J. Stowackiego - Z. Krasinskiego Stowackiego 02
22 | H.Sienkiewicza M. Konopnickiej - E. Storiskiego Kraszewskiego 02
23 | Harcerska przy ul. Orzeszkowe;j Os. Harcerska 02
24 . . J. Dgbrowskiego - J. Bema Dabrowskiego 04
J. Pitsudsk
25 istaskiego K. Putaskiego - W. tukasinskiego Putaskiego 02
26 przy Al. J. Pitsudskiego Al. Pitsudskiego 02
27 | J. Sowinskiego przy ul. M. Oginskiego Oginskiego 02 *
28 J. Pitsudskiego - Al. Wojska Polskiego Torunska 01 *
29 | J. Tuwima W. Pola - J. Stowackiego Pola 01
30 o przy ul. Zbikowskiej Zbikowska 01
M. Oginsk
31 ginskiego Przy ul. ks. I. Skorupki Skorupki 01
32 | Orfa Biatego przy ul. S. Matachowskiego (l;/lla’fachowsklego
33 | Pdtnocna Sokola - Ozarowska Ozarowska 01
34 v ul. Bocznei Boczna 01
35 prey Ul ) Boczna 02
36 2 Wieniawskiego Wieniawskiego 01
37 prey 8 Wieniawskiego 02
38 przy Al. Krakowskiej Kino Basn 01 *
39 Warszawska Erz,\}/ OEP PIT\:tOW ey Kino Basn 02
0 . Noakowskiego - granica Miasta Lelewela 01 "
Piastowa
41 granica Miasta Piastowa - J. Lelewela Lelewela 02 *
42 wiadukt im. Okulickiego - J. Hallera Traugutta 01 *
43 Al. Wojska Polskiego - Bohaterow Warszawska 02

Wolnosci

Zgodnie z powyzszg listg na terenie miasta znajduje sie 13 wiat przystankowych. Koszt zabudowy
jednej wiaty szacowac nalezy na kwote 25 000 zt brutto. Koszty inwestycyjne przedstawiono w tabeli

znajdujgcej sie ponizej.

W przypadku modernizacji wszystkich przystankdw na terenie miasta (43 lokalizacji) szacunkowy koszt

przedstawiono ponize;.

Tabela 18: Zestawienie kosztow inwestycyjnych - przystanki typu SMART CITY

Pozycja Wartos¢
Koszt zakupu przystanki 25 000,00 zt
Liczba przystankow 13

taczny koszt inwestycji

325 000,00 zt

Tabela 19: Zestawienie kosztow inwestycyjnych - przystanki typu SMART CITY

Pozycja

Wartosé

Koszt zakupu przystanki

25 000,00 zt
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Liczba przystankow 43

taczny koszt inwestycji 1 075 000,00 zt
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6.1.6. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

zadanie / okres realizacji

Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energig w Piastowie

Uruchomienie systemu informacji pasazerskiej

Rozbudowa systemu czujnikéw pomiaru jakosci powietrza

Budowa centrum przesiadkowego

Modernizacja przystankéw miejskich

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi

Rozbudowa systemu drég rowerowych

Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni roweréw

Uruchomienie sieci publicznych wypozyczalni skuteréw
elektrycznych

Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miasta

Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Modernizacja oswietlenia
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6.1.7. Zestawienie zadan wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

Dobdr wtasciwych dziatan sprzyjajgcych rozwoju elektromobilnosci, to kluczowy element Strategii.

Zestawienie jest rozwinieciem harmonogramu przedstawionego we wczesniejszym rozdziale.
Dziatania przedstawione sg wedtug spdjnego wzorca (fiszki) ktéra okresdla:

e Numer zadania,

e nazwe zadania,

e 0pis zadania — krétki opis zadania,

e okres realizacji — perspektywa czasowa realizacji zadania,

e szacunkowy koszt dziatania — koszt realizacji dziatania,

o efekt ekologiczny — redukcja emisji — efekt realizacji zadania w postaci zmniejszenia ilosci CO,
emitowanego do atmosfery,

e 7rédta finansowania.

Kazde ze wskazanych dziatart ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiggnieciu zamierzonych celéw,
stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie, ale raczej jako
zestaw wytycznych, ktéry w miare pojawiania sie nowych Zrédet finansowania oraz rozwigzan

technologicznych powinien by¢ aktualizowany i poszerzany.
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ZADANIE |

Utworzenie gminnego Systemu Zarzgdzania Energig w Piastowie
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ZADANIE |l

mienie systemu informacji pasazerskiej
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ZADANIE Il

Rozbudowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza
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Budowa centrum przesiadkowego

Opis zadania

Okres realizacji
Szacunkowy koszt inwestycji

Szacunkowy efekt ekologiczny

Potencjalne Zrédta finansowania

Budowa centrum przesiadkowego ,Parkuj i Jedz" w
Miescie  Piastéw” otrzymata dofinansowanie
w ramach konkursu RPMA.04.03.02-IP.01-14-
085/18, 0§ priorytetowa IV ,Przejscie na
gospodarke niskoemisyjng” dla Dziatania 4.3
,Redukcja emisji zanieczyszczenn  powietrza”,
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Mazowieckiego.

W ramach dziatania planowana jest budowa dwoch
parkingdw P+R posiadajgcych miejsca parkingowe
dla samochodéw osobowych oraz miejsca
postojowe dla rowerdéw, jak réowniez budowe
schodéw i wind, ktére umozliwig potaczenie
peronéw stacyjnych z istniejgcym wiaduktem, co
umozliwi komunikacje
z peronami stacji kolejowej, osobowej Piastow.
Poza robotami budowlanymi zaplanowano takze
wykonanie odwodnienia, oswietlenia, punktéw
tadowania rowerdw elektrycznych i inne prace

poprawiajgce estetyke otoczenia.

2019-2020
8 500 000 zt
180 MgCO,

e Budzet miasta;
e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa

Mazowieckiego;

iy
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ZADANIE V

Modernizacja przystankéw miejskich
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ZADANIE VI

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi
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ZADANIE VII

Rozbudowa systemu drég rowerowych
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ZADANIE VI

Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni roweréw
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ZADANIE IX

Uruchomienie sieci publicznych wypozyczalni skuteréw elektrycznych
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ZADANIE X

Wymiana pojazdow stuzbowych w Urzedzie Miasta
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ZADANIE XI
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ZADANIE XII

Modernizacja oswietlenia
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6.1.8. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania wybranej strategii rozwoju

elektromobilnosci

Wiodacg role w monitorowaniu i wdrazaniu strategii petni¢ bedzie Urzad Miasta Piastowa. Organizacje
Urzedu okres$la Regulamin Organizacyjny przyjety Zarzadzeniem Nr 106/2019 Burmistrza Miasta
Piastowa z dnia 8 maja 2019 r. Urzad nie posiada wydzielonego stanowiska badz wydziatu
odpowiedzialnego za sprawy energetyczne Miasta, w zwigzku z czym realizacja strategii bedzie miata

charakter miedzywydziatowy angazujac struktury urzedowe w nastepujgcym zakresie:

WYDZIAt INWESTYCII

e monitoring realizacji strategii,

e koordynacja dziatart podejmowanych w ramach strategii.

SAMODZIELNE STANOWISKO DS. POZYSKIWANIA FUNDUSZY UNIINYCH

e monitorowanie dostepnych funduszy zewnetrznych na finansowanie
zaplanowanych inwestycji,

e wnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziafania.

WYDZIAt FINANSOWY

e zabezpieczanie srodkéw finansowych na realizacje strategii w Budzecie

Miasta oraz Wieloletnim Planie Finansowym;

Istotng role w organizacyjnym wdrazaniu Strategii petni¢ bedzie réwniez miejska spétka komunalna —
Piastowskie Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0. w zakres zadan, ktérej wchodzi m.in.
administrowanie budynkami i ich obstuga techniczna oraz pielegnacja zieleni oraz przestrzeni
publicznych na terenie Miasta. Tym samym w perspektywie realizowania strategii dziatalnos¢
przedsiebiorstwa moze zosta¢ naturalnie poszerzona o administrowanie publicznymi punktami
tadowania pojazdow elektrycznych, zarzgdzanie miejskimi instalacjami odnawialnych Zrddet energii,

modernizacja przystankéw autobusowych.

110



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
MIASTA PIASTOW NA LATA 2019-2035

g
0

6.1.9. Analiza SWOT

Ponizej przedstawiono analize SWOT dla planowanego zakresu zadan i celéw okreslonych w strategii.

Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza:

e S—Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta i planowanych rozwigzan,

o W —Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi utrudnia realizacje zatozonych plandw,

e O - Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwiekszy¢ szanse powodzenia zatozonych
plandéw,

e T-—Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza szanse powodzenia zatozonych plandw.

Dobra sytuacja finansowa miasta — rosngce L

! Stabo rozwinieta infrastruktura
wptywy budzetowe

/. ! . - . rowerowa o charakterze
Doswiadczenie z dziataniami w zakresie : :

e . . miedzygminnym
elektromobilnosci (system wypozyczalni .

Stabo rozwinieta infrastruktura do

skuterow miejskich) i s
! - - tadowania pojazdow z napedem
Wysoki stopien urbanizacji i zwarta tkanka . .

o . — niekonwencjonalnym
miejska (dostepnosé do linii ) o ;
o Duze natezenie ruchu skutkujgce
energetycznych, mozliwos¢ 0 )
! - . wydtuzeniem czasu przejazdu
przemieszczania sie po terenie catego o

, . komunikacjg miejska (zwtaszcza na
miasta rowerem badz skuterem) ) i ) o
podstawowej trasie komunikacyjnej

Skuteczne dziatania Urzedu Miasta

. - _ Warszawa - Piastow)

w zakresie pozyskania finansowania ) o ;
Duze odlegtosci miedzy przystankami
zewnetrznego i

. . w obszarze Starego Miasta

Integracja transportu z aglomeracjg ) L .

Znikomy stopien inwestycji prywatnych
Warszawska o
— , . . w sektorze elektromobilnosci
Istniejgca wypozyczalnia rowerow . : .
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6.2. Udziat mieszkancéw w konsultacji wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

W celu zbadania opinii mieszkarncéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano ankiete pn.
,Badanie dotyczace elektromobilnosci w Piastowie”. Ankietyzacja pozwolita na okreslenie preferencji,
oczekiwan, potrzeb, a takie potencjalnych planéw mieszkancéow Piastowa w dziedzinie
elektromobilosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii osdb wspdttworzacych ruch miejski moze
spowodowad¢ wzrost zainteresowania elektromobilnoscia, a tym samym zwiekszy¢é jego
konkurencyjno$¢ wzgledem transportu wykorzystujgcego samochody spalinowe. Badanie byto
realizowane w formie formularza udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miasta, na stronie
BIP oraz w mediach spofecznosciowych. Dane zbierane bylty w okresie dwdch tygodni do

15 listopada 2019 .

W trakcie ankietyzacji wptynety tacznie 52 odpowiedzi. Szczegdtowy raport o przeprowadzonych

konsultacjach zawiera zatacznik 1 do opracowania: Raport z ankietyzacji.

Ponadto dokument Strategii rozwoju elektromobilnosci dla Miasta Piastéw na lata 2019-2035 poddany
zostat konsultacjom spotecznym w dniach od 19 listopada do 9 grudnia 2019 r. Z trescig dokumentu
mozna byto sie zapoznaé¢ w Urzedzie Miejskim w Piastowie przy ul. 11 Listopada 2, 05-820 Piastowna
oraz na stronie Biuletynu Informacji Publicznej: https://bip.piastow.pl. Uwagi i wnioski mozna byto
sktada¢ podczas okresu trwania konsultacji drogg elektroniczng bez koniecznosci opatrywania ich
kwalifikowanym podpisem elektronicznym oraz pocztg tradycyjng w formie pisemnej. Podczas

trwajgcych konsultacji spotecznych nie wptynety zadne uwagi do dokumentu.
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6.3. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne wybranej strategii

W ramach projektu opracowania strategii elektromobilnosci przewiduje sie realizacje dwéch kategorii

dziatan informacyjnych:

1.
2.

Dziatania podstawowe — realizowane w ramach opracowania samego dokumentu;
Dziatania fakultatywne — realizowane w miare mozliwosci pozyskania zewnetrznych srodkow

finansowych na ich realizacje bad? zabezpieczenia srodkéw wtasnych w budzecie Miasta.

W ramach dziatant podstawowych uruchomiony zostanie portal informacyjny (dostepny przez zaktadke

,elektromobilno$¢” na stronie Urzedu Miasta) na ktérym zamieszczone zostang nastepujgce

informacje:

ogodlne informacje o zagadnieniu elektromobilnosci i pojazdach elektrycznych;

przebieg opracowania strategii oraz informacje o ewentualnych aktualizacjach;

mapy stacji tadowania pojazdéw elektrycznych;

informacje o mozliwych systemach wsparcia (bonifikatach) dla posiadaczy pojazdow
elektrycznych;

informacje o korzysciach srodowiskowych ptyngcych z wykorzystania pojazdéw elektrycznych;
modut zadawania pytan do administratoréw strony odnosnie elektromobilnosci. Na bazie
modutu zadawania pytan w przysztosci na stronie utworzone zostanie tzw. FAQu tj. zestaw
najczesciej zadawanych pytan wraz z odpowiedziami na nie.

Dodatkowo przed uchwaleniem dokumentu przez Rade Miejskg, strategia zostanie wytozona

do konsultacji spotecznych.

Dziatania fakultatywne planuje sie realizowaé w ramach pozyskiwanych srodkéw zewnetrznych na

podstawie:

1)

wsparcia z Funduszu Transportu Niskoemisyjnego na dziatania edukacyjne -
Art. 28ze ust. 1 pkt. 8 ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych okresla jako jedno z
zadan Funduszu Transportu Niskoemisyjnego wsparcie programdw edukacyjnych promujgcych
wykorzystanie biokomponentdw w paliwach ciektych lub biopaliwach ciektych, innych paliw
odnawialnych, sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG), w tym
pochodzqcego z biometanu, lub wodoru, lub energii elektrycznej, wykorzystywanych

w transporcie;
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2) wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

w ramach programu , Edukacja ekologiczna”*.

Do dziatan fakultatywnych nalezy:

1. przygotowanie publikacji promujgcych  elektromobilnos¢, w tym  opracowanie
i rozpowszechnianie ulotek oraz informatoréw na temat zagadnienia elektromobilnosci;

2. przygotowanie konkursow dla ucznidw szkét zwigzanych z promowaniem elektromobilnosci;

3. organizacja konferencji dla przedsiebiorstw technologicznych, jednostek naukowo-
badawczych oraz samorzaddéw w zakresie wymiany doswiadczen i koncepcji zwigzanych
z rozwojem elektromobilnosci;

4. organizacja ,dnia elektromobilnosci/odnawialnych Zrédet energii”, w formie pikniku
rodzinnego w ktérych uczestniczy¢ bedg mogty (w formie ekspozycji lub stoisk) dostawcy
rozwigzan

z zakresu elektromobilnosci — producenci samochoddw elektrycznych, czy stacji tadowania.

" http://wfosigw.pl/porgramy_i_konkursy/edukacja-ekologiczna/
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6.4. Zrédta finansowania

Mimo korzysci srodowiskowych i spotecznych ptynacych z wdrazania rozwigzan z zakresu
elektromobilnosci i smart city, inwestycje w tym zakresie wigza sie z wysokimi naktadami, a analizujac
strone wytgcznie ekonomiczng cechujg sie ujemng stopg zwrotu. Szczegdlnie jest to widoczne
w przypadku samochodowych oraz autobuséw, ktérych koszt zakupu moze by¢ nawet dwukrotnie
wyzszy niz zakupu pojazdow spalinowych. Zarazem jednak inwestycje w nowoczesne i czyste
technologie mogg otrzyma¢ wsparcie finansowe ze 7Zrédet zewnetrznych. Najwazniejszym
instrumentem wsparcia jest Fundusz Transportu Niskoemisyjnego. Fundusz Niskoemisyjnego
Transportu, zwany dalej ,,Funduszem” zostat powotany z dniem 28 lipca 2018 r. Wczesniej w polskim
porzadku prawnym nie stworzono tego typu funduszu celowego dedykowanego niskoemisyjnemu

transportowi oraz paliwom alternatywnym.
Z srodkow funduszu otrzymaé mozna wsparcie na nastepujace dziatania:

1) w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o normalnej mocy (do 22kW) do
tadowania pojazdéw energig elektryczng wykorzystywang w transporcie nie wiecej niz 50%
kosztéw kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem, przy czym wsparcie na inwestycje zwigzang
z budowg jednej stacji tadowania o normalnej mocy nie moze przekroczy¢ 25 500 zt;

2) w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o duzej mocy do tadowania pojazdéw
energia elektryczng wykorzystywang w transporcie nie wiecej niz 50% kosztow kwalifikujgcych
sie do objecia wsparciem, przy czym wsparcie na inwestycje zwigzang z budowg jednej stacji
tadowania o duzej mocy nie moze przekroczy¢ 150 000 zt;

3) w przypadku budowy infrastruktury tadowania drogowego dla transportu publicznego
(tadowarka autobuséw elektrycznych) nie wiecej niz 50% kosztéw kwalifikujgcych sie do
objecia wsparciem, przy czym nie wiecej niz 240 000 zt na jedng stacje tadowania;

4) w przypadku zakupu autobusu elektrycznego nie wiecej niz 55% kosztow kwalifikujgcych sie do

objecia wsparciem, przy czym nie wiecej niz 1 45 000 zt na jeden autobus;

Dodatkowo osoby fizyczne oraz przedsiebiorcy otrzymaé bedg mogty dofinansowanie do zakupu

pojazdu:
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w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu wytgcznie energie
elektryczng - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 36 000 zt. Wsparcie moze by¢ udzielone,
jezeli cena nabycia takiego pojazdu nie przekracza 125 000 zt;

w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu energie elektryczng
wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych napedzanego
wodorem - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 100 000 zt. Wsparcie moze by¢ udzielone,
jezeli cena nabycia takiego pojazdu nie przekracza 300 000 zt;

w przypadku pojazdéw do przewozu tadunkdéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
<3,5t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 70 000 zt;

w przypadku pojazdéw do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>3,5ti<12t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 150 000 zt;

w przypadku pojazdéw do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>12t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 200 000 zt;

w przypadku dwukotowych i trojkotowych (skutery, motorowery) - 30% ceny nabycia, nie

wiecej jednak niz 5 000 zt;

Oprécz Funduszu Transportu Niskoemisyjnego, dziatania z zakresu komunikacji zbiorowej uzyskaé

moga wsparcie ze érodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w

ramach programu GEPARD. Program oferuje wsparcie w formie dotacji w wysokosci do 60 % kosztow

kwalifikowanych przedsiewziecia oraz w formie pozyczki w wysokosci do 100% rdznicy pomiedzy

wartoscig kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia, a wnioskowang dotacja.
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6.5. Analiza oddziatywania na srodowisko, z uwzglednieniem potrzeb dotyczacych

tagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe

W ramach strategicznej analizy oddziatywania na srodowisko, zgodnie z Ustawg z dnia 3 paZdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, wystgpiono do Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Warszawie z wnioskiem o stwierdzenie koniecznoici przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko oraz o wydanie zakresu i stopnia szczegdtowosci

prognozy oddziatywania na Srodowisko w przypadku stwierdzenia jej koniecznosci.

W ramach potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian klimatu i odpornosci na kleski zywiotowe odniesiono
sie do Strategicznego Planu Adaptacji Dla Sektoréw | Obszaréw Wrazliwych Na Zmiany Klimatu Do
Roku 2020. Plan adaptacji wskazuje, iz sektor transportu jest szczegdlnie wrazliwy na kilka elementow
zmian klimatycznych: silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady $niegu i zjawiska lodowe,
burze, niska i wysoka temperature oraz brak widocznosci (mgta, smog). W ramach analizy odniesiono

sie do oddziatywania projektu w odniesieniu do kazdego z ww. ryzyk

1. Silne wiatry i burze - Dziataniem zwiekszajgcym zdolno$¢ przedsiewziecia do funkcjonowania w
czasie burz i silnych wiatrow jest planowana modernizacja wiat przystankowych. W przypadku
utrudnien w ruchu (powalone gatezie i drzewa) o utrudnieniach w komunikacji informowac¢
bedzie system informacji pasazerskiej.

2. Ulewy, powodzie i podtopienia - Tereny inwestycji i wytyczonych linii komunikacyjnych,
potozone sg poza obszarami zagrozenia i ryzyka wystgpienia powodzi, a trasy linii
komunikacyjnych prowadzone sg w przewazajgcej mierze drogami gtéwnymi, ktére
wyposazone sg w systemy odprowadzania wody, co umozliwi przemieszczanie sie pojazdéw
po miescie nawet w przypadku silnych opaddéw atmosferycznych. W przypadku wystgpienia
jednak lokalnych podtopien (np. z uwagi na gwattowne opady) o utrudnieniach w komunikacji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

3. Osuwiska — Na terenie Miasta (w rejonach ulic komunikacyjnych) nie zidentyfikowano

obszaréw zagrozonych osuwiskami.
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4. Opady sniegu, zjawiska lodowe oraz fale niskich i wysokich temperatur — dziataniem
podnoszgcym zdolnos¢ wykorzystania komunikacji miejskiej w czasie fal ekstremalnie niskich
badz wysokich temperatur jest wybdr do wykonywania przewozéw pasazerskich autobuséw
wyposazonych w klimatyzacje.

5. Brak widocznosci (mgty) — Poprawa widocznosci i bezpieczenstwa na obszarach
niedoswietlonych badZ zagrozonych czestymi mgtami utrudniajgcymi widocznos¢ zapewniona
zostanie poprzez modernizacje os$wietlenia ulicznego oraz system zarzgdzania oswietleniem
umozliwiajgcy sterowanie natezeniem Swiatta w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych.

6. Ekstremalne temperatury — Dla zakupu autobuséw elektrycznych ryzyko oddziatywania
ekstremalnych temperatur na pasazerow minimalizowane bedzie przez zastosowanie

klimatyzacji.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na srodowisko,

realizowane cele tj.:

e poprawa efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskiej,

e zmniejszenie emisji CO, oraz pytéw pochodzacych z transportu,

e przyczynia sie do zmniejszenia presji srodowiskowe] (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja
terendéw zielonych) wywieranej przez cztowieka, ktéra stanowi jedng ze sktadowych zmian

klimatycznych.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i emisji hatasu, bedzie efektem postawienia na rozwdj transportu
zeroemisyjnego (rowery, hulajnogi, skutery), ktory nie powoduje emisji zadnych zanieczyszczen ani
hatasu. Przy wyznaczaniu rocznego spadku emisji gazéw cieplarnianych przyjeta prace przewozowa
(wyrazong w pasazerokilometrach), ktora w wyniku realizacji projektu bedzie wykonana transportem
zbiorowym oraz zeroemisyjnym zamiast indywidualnym. Jak szacuje Europejska Federacja Cyklistow,
emisja CO2 podczas jazdy samochodem wynosi w sumie $rednio 271 g na kazdy przejechany kilometr
(w przeliczeniu na jednego pasazera). Szacuje sie, ze przesiadajgc sie z samochodu na rower, na
odcinku o dtugosci ok. 3 km, jezdzac 5 razy w tygodniu w przeciggu 1 roku mozna zredukowad emisje

C0O2 0 258, 13 kg oraz emisje NOx 0 0,125 kg.

Negatywne oddziatywania srodowiskowe i warunki klimatyczne w projekcie nie wystepuja.
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6.6. Monitoring wdrazania Strategii

Realizacje wdrazania Strategii nalezy weryfikowaé w ramach systemu monitorowania i ewaluacji.

Przewiduje sie monitorowanie strategii w okresach czteroletnich, w formie Raportu z wdrazania

Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Piastéw na lata 2019-2035. Przewiduje sie tym samym

opracowanie czterech raportéw:

w roku 2023 — pierwszy raport za okres 2019-2023
w roku 2027 — drugi raport 2023-2027
w roku 2031 — trzeci raport 2027-2031

H W

w roku 2035 - raport koncowy za rok 2031-2035 wraz

z uchwaleniem nowej Strategii na kolejng perspektywe.

W raportach znalez¢ powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu strategii, w szczegdlnosci:

Zrealizowane dziatania w okresie raportowania;

Informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych srodkach zewnetrznych na
realizacje Strategii;

Woptyw zrealizowanych dziatan na cele Strategii;

Zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatan zawartych w Strategii (wraz z
rekomendacjami dotyczgcymi ich rozwigzania);

Rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan ktérych realizacja jest
niezasadna badz niemozliwa, dodanie nowych dziatan wptywajgcych pozytywnie na zatozone
cele strategii);

Opinie mieszkancédw w zakresie realizacji Strategii (w przypadku ich pojawienia sie);

Sporzadzenie raportéw bedzie miato charakter kompleksowego podsumowania stopnia realizacji

strategii w okresach raportowania, sam monitoring realizacji celéw powinien mie¢ jednak charakter

ciggty poprzez monitorowanie wskaznikéw ilosciowych i jakosciowych.
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