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Pojecie

Objasnienie

autobus zeroemisyjny

autobus wykorzystujgcy do napedu energie elektryczng wytworzong z wodoru
w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wytgcznie silnik, ktérego
cykl pracy nie prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji
objetych systemem zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych oraz trolejbus;

bunkrowanie skroplonym
gazem ziemnym (LNG)

napetnianie zbiornikéw jednostek ptywajgcych skroplonym gazem ziemnym
(LNG) stuzgcym do napedu tych jednostek;

infrastruktura tadowania
drogowego transportu

punkty tadowania lub tankowania wodoru wraz z niezbedng dla ich
funkcjonowania infrastrukturg towarzyszacg, przeznaczone do tadowania lub
tankowania, w szczegdlnosci autobusow zeroemisyjnych, wykorzystywanych

publicznego w transporcie publicznym;
pobor energii elektrycznej przez pojazd elektryczny, pojazd hybrydowy,
tadowanie autobus zeroemisyjny, pojazd silnikowy niebedgacy pojazdem elektrycznym,

motorower, rower lub wézek rowerowy, na potrzeby napedu tego pojazdu;

ogdlnodostepna stacja
tadowania

stacje tadowania dostepng na zasadach rownoprawnego traktowania dla
kazdego uzytkownika pojazdu elektrycznego, pojazdu hybrydowego i pojazdu
silnikowego niebedacego pojazdem elektrycznym;

operator ogélnodostepnej
stacji tadowania

podmiot odpowiedzialny za budowe, zarzadzanie, bezpieczerstwo
funkcjonowania, eksploatacje, konserwacje i remonty ogélnodostepnej stacji
tadowania;

operator stacji gazu
ziemnego

podmiot Swiadczgcy ustuge tankowania gazu ziemnego w postaci sprezonego
gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG), w tym
pochodzacego z biometanu;

operator systemu
dystrybucyjnego
elektroenergetycznego

operator systemu dystrybucyjnego zajmujacy sie dystrybucja energii
elektrycznej;

operator systemu
dystrybucyjnego gazowego

operator systemu dystrybucyjnego zajmujacy sie dystrybucjg paliw gazowych;

paliwa alternatywne

paliwa lub energie elektryczng wykorzystywane do napedu silnikéw pojazdow
samochodowych lub jednostek ptywajgcych stanowigce substytut dla paliw
pochodzacych z ropy naftowej lub otrzymywanych w procesach jej
przetworstwa, w szczegdlnosci energia elektryczna, wodor, biopaliwa ciekte,
paliwa syntetyczne i parafinowe, sprezony gaz ziemny (CNG), w tym
pochodzgcy z biometanu, skroplony gaz ziemny (LNG), w tym pochodzacy z
biometanu, lub gaz ptynny (LPG);

pojazd elektryczny

pojazd samochodowy, wykorzystujgcy do napedu wytgcznie energie
elektryczng akumulowang przez podtagczenie do zewnetrznego zrédta zasilania;

pojazd hybrydowy

pojazd samochodowy, o napedzie spalinowo-elektrycznym, w ktérym energia
elektryczna jest akumulowana przez podtagczenie do zewnetrznego zrédta
zasilania;

pojazd napedzany gazem
ziemnym

pojazd samochodowy, wykorzystujgcy do napedu sprezony gaz ziemny (CNG)
lub skroplony gaz ziemny (LNG), w tym pochodzgcy z biometanu;

pojazd napedzany wodorem

pojazd samochodowy, wykorzystujgcy do napedu energie elektryczng
wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych;

punkt bunkrowania
skroplonego gazu ziemnego
(LNG)

zespot urzadzen wraz z obiektami budowlanymi lub jednostka ptywajaca,
stuzgca do zaopatrywania jednostek ptywajgcych w skroplony gaz ziemny
(LNG), w tym pochodzacy z biometanu;

punkt fadowania

urzadzenie umozliwiajgce fadowanie pojedynczego pojazdu elektrycznego,
pojazdu hybrydowego i autobusu zeroemisyjnego oraz miejsce, w ktorym
wymienia sie lub taduje akumulator stuzgcy do napedu tego pojazdu;

punkt tadowania o
normalnej mocy

punkt tadowania o mocy mniejszej lub rownej 22 kW, z wytgczeniem urzgdzen
o0 mocy mniejszej lub rownej 3,7 kW zainstalowanych w miejscach innych niz
ogdlnodostepne stacje tadowania, w szczegdlnosci w budynkach mieszkalnych;




PLAN ROZWOJU TRANSPORTU NISKOEMISYJNEGO W MIESCIE PIASTOWIE

punkt tadowania o duzej
mocy

punkt tadowania o mocy wiekszej niz 22 kW,

punkt tankowania
sprezonego gazu ziemnego
(CNG)

zespot urzadzen stuzacych do zaopatrywania pojazdéw samochodowych
w sprezony gaz ziemny (CNG), w tym pochodzacy z biometanu, w celu napedu
silnikow tych pojazddéw;

punkt tankowania

zespot urzadzen stuzacych do zaopatrywania pojazdéw samochodowych

skroplonego gazu ziemnego | w skroplony gaz ziemny (LNG), w tym pochodzacy z biometanu, w celu napedu

(LNG) silnikow tych pojazddéw;

sie¢ bazowa TEN-T bazowa transeuropejska sie¢ transportowa
LNG skroplony gaz ziemny

CNG sprezony gaz ziemny

zespodt urzadzen, w tym punkt tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG)
lub punkt tankowania skroplonego gazu ziemnego (LNG), przytgczonych do
sieci dystrybucyjnej gazowej lub terminalu przeznaczonego do sprowadzania,
wytadunku i regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG) wraz z instalacjami
pomocniczymi i zbiornikami magazynowymi wykorzystywanymi w procesie
regazyfikacji;
a) urzadzenie budowlane obejmujgce punkt tadowania o normalnej mocy
lub punkt fadowania o duzej mocy, zwigzane z obiektem budowlanym, lub
b) wolnostojgcy obiekt budowlany z zainstalowanym co najmniej jednym
punktem tadowania o normalnej mocy lub punktem tadowania o duzej
mocy
— Wyposazone w oprogramowanie umozliwiajgce swiadczenie ustug
tadowania, wraz ze stanowiskiem postojowym oraz instalacjg prowadzaca
od punktu tadowania do przytacza elektroenergetycznego;
napetnianie zbiornikdow pojazdéw samochodowych sprezonym gazem
ziemnym (CNG) lub skroplonym gazem ziemnym (LNG), w tym pochodzgcym z
biometanu, stuzgcym do napedu tych pojazdow.

stacja gazu ziemnego

stacja tadowania

tankowanie gazu ziemnego

Znaczenie elektromobilnosci ro$nie w zwigzku z zanieczyszczeniem powietrza, ktére w znacznej mierze
wynika z uzywania pojazdéw wykorzystujgcych tradycyjne paliwa. Obecnie paliwa kopalne stanowig
gtéwne Zrodto zasilania w segmencie transportu, dlatego jest on jednym z sektoréw gospodarki,
ktéry w najwiekszym stopniu jest odpowiedzialny za zanieczyszczenie powietrza. Transport jest obecnie
trzecim sektorem (po elektroenergetycznym i produkcji) emitujgcym najwiekszg ilos¢ CO; - odpowiada

za okoto 20% Swiatowej emisji gazow cieplarnianych.

W zwigzku z rosngcym zainteresowaniem ochrong srodowiska coraz wiecej uwagi poswieca sie ilosci
emisji toksycznych sktadnikéw do $rodowiska, w zwigzku z czym podjeto problematyke badan emisji
zanieczyszczen z samochodu z napedem hybrydowym. Wyniki okazaty sie bardzo korzystne dla
Srodowiska naturalnego — przy badaniu samochodu Prius Il okazato sie, ze w warunkach

odpowiadajgcych jezdzie samochodu w miescie wykazuje on szczegdlnie matg emisjg dwutlenku wegla.

Eliminacja pojazdéw produkujgcych spaliny jest jednym z najszybszych i najskuteczniejszych sposobdw
na pozbycie sie zanieczyszczen — a co za tym idzie na poprawe zdrowia mieszkancéw, zmniejszenie

kosztéw opieki zdrowotnej i ogdlng poprawe jakosci zycia. Pojazdy elektryczne nie posiadajg uktaddw
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spalinowych, zatem im wiecej pojazddéw elektrycznych, tym mniej produkowanych jest spalin na drogach
i tym mniejsze zanieczyszczenie powietrza. Coraz wyzsze normy emisyjne podwyzszajg koszt produkcji
samochodow spalinowych oraz tworzg presje na marze producentéw samochoddéw. Rozwéj segmentu
pojazdéw elektrycznych jest postrzegany jako jeden ze sposobdw ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych. Dodatkowo moze on wptywac na rozwdj rozproszonych zrédet odnawialnych, nizsza

zaleznos¢ od importu paliw kopalnych, a tym samym wyzszy poziom bezpieczeristwa energetycznego.

Poza gtéwnym wptywem rozwoju elektromobilnosci na poprawe stanu powietrza oraz ochrone zdrowia
mieszkancow, znaczenie elektromobilnosci mozna réwniez rozpatrywaé w odniesieniu do turystyki,

biznesu i jakosci zycia, rozwoju gospodarczego, niezaleznosci energetycznej oraz zmian klimatu.

ZDROWIE |
OCHRONA
POWIETRZA

TURYSTYKA,
BIZNES | JAKOSC
ZYCIA

ZMIANA
KLIMATU

ELEKTRO
MOBILNOSC

NIEZALEZNOSC ROZWO)
ENERGETYCZNA GOSPODARCZY

Rysunek 1 Matryca wptywu elektromobilnosci na otoczenie

W odniesieniu do rozwoju turystyki, biznesu oraz jakosci zycia, miasta mogg nadal rozwija¢ transport
publiczny i osobowy oparty na paliwach kopalnych. Stajg sie jednak przez to bardziej zanieczyszczone i
gtosniejsze. Pocigga to za sobg wyzsze koszty opieki zdrowotnej oraz mniejszg liczbe turystow
i 0s6b chetnych do osiedlenia sie w danym miejscu. Takie miasta mogg w konsekwencji przestaé by¢
atrakcyjne dla mieszkancéw, turystow oraz dla rozwoju biznesu. Miasta moga réwniez stac sie lepszym
miejscem do zycia, oferujgc czystsze powietrze, bardziej zielone i ciche Srodowisko, lepszg jakosé zycia,
gdzie rodziny mogg wspodlnie spedzac czas na powietrzu, turysci zwiedzaé, a firmy lokowac swéj biznes
wiedzgc, ze otoczenie jest przyjazne dla ich przysztych pracownikdéw. Rozwdj elektromobilnosci jest

zatem niezbednym elementem tej czystszej przysztosci.
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Oprocz wysokiej jakosci zycia, co ma duze znaczenie dla pracodawcéw i pracownikow, przemyst
zwigzany z czystg energig jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie obszarow gospodarki swiatowej.
Przyktadem polityki promujacej czyste technologie sg np. miasta Essen czy Lublana, ktére przyciggajg i
zachecajg duze firmy z tego sektora do lokowania sie i korzystania ze stworzonych im warunkdow. Miasta,

ktore decydujg sie na taki krok otrzymujg w zamian wymierne korzysci ekonomiczne.

W wielu krajach na $wiecie benzyna i olej napedowy muszg by¢ sprowadzane z innych obszarow. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze elektrycznos¢ moze by¢ rowniez wytwarzana z lokalnych odnawialnych Zrodet
energii, co wigze sie z pobudzeniem lokalnej i krajowej gospodarki. Taki region nie jest wowczas

uzalezniony od wptywow innych panstw i moze gromadzi¢ srodki wytgcznie na wtasny uzytek.

Z drugiej strony rozwaj elektromobilnosci widoczny bedzie w krajowym sektorze elektroenergetycznym,
oddziatujgc na wszystkie jego podsektory: wytworczy, przesytowy i dystrybucyjny. Transport elektryczny
wygeneruje nowg grupe odbiorcow, co przetozy sie na wzrost zapotrzebowania na energie. Rozwaj floty
pojazdow elektrycznych wymusi potrzebe rozbudowy infrastruktury tadowania, generacji rozproszonej
oraz modernizacji Krajowej Sieci Elektroenergetycznej, ktérej standardy odbiegajg od potrzeb
elektromobilnosci i nalezy w jak najszybszym czasie rozpoczac jej modernizacje celem zapewnienia

stabilnej wspdtpracy, dystrybucji i rozdziatu energii elektrycznej.

Miasta oraz gminy mogg na wiele réznych sposobdéw angazowac sie w rozwdj rynku pojazddw
elektrycznych i infrastruktury tadowania. Za pomocg odpowiedniej polityki lokalnej, dziatan
komunikacyjnych czy organizacji wydarzen promujgcych elektromobilno$¢, miasta mogg odgrywac przy

promowaniu gospodarki niskoemisyjnej i elektromobilnosci szczegdlng role.

. B Przepisy
Podnoszenie Zachetyi . s 5 ;
Swind i przywileje Sitanabywcza u_rlt;lz-:mstyczno Lobbing Planowanie

Rysunek 2 Rola samorzaddw lokalnych w rozwoju elektromobilnosci
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Podnoszenie swiadomosci spoteczerstwa

W chwili obecnej edukacja obywateli w zakresie rozwoju rynku pojazddéw elektrycznych jest bardzo
wazna. Znaczna cze$¢ 0sob nie zna pojecia elektromobilno$¢, nie wie co obejmuje oraz jakie sg zalety
korzystania z pojazdow elektrycznych. Miasto moze w rézny sposéb podnosi¢ Swiadomosé mieszkancodw

w dziedzinie elektromobilnosci, w szczegdlnosci poprzez:

kampanie medialne,
dziatania informacyjne i edukacyjne,

wydarzenia promocyjne, np. festyny.

Bardzo wazne jest rowniez wtasciwe oznaczenie elektrycznych autobuséw oraz stacji tadowania
samochodow elektrycznych. Ponadto mieszkancy oraz przedsiebiorcy powinni mie¢ dostep do strony
internetowej, gdzie mogliby uzyskac informacje o infrastrukturze stacji fadowania dostepnej na terenie

miasta (tzw. mapa stacji tadowania pojazdow) oraz warunkach i zasadach ptatnosci za ustuge tadowania.
Bezposrednie zachety i przywileje

Samorzady mogg oferowacd szereg narzedzi wsparcia dla kierowcdw osobowych pojazdéw elektrycznych
co W znacznej mierze przyczyni sie do rozwoju rynku samochodéw elektrycznych. Wsparcie moze
obejmowac np. przywileje dotyczace jazdy i parkowania pojazdow elektrycznych (np. jazda pasem ruchu
przeznaczonym dla autobuséw lub zmniejszenie/eliminacja optat parkingowych), zmniejszenie lub

eliminacja optat zwigzanych z parkowaniem badz tadowaniem samochoddw elektrycznych.
Sita nabywcza

Miasta mogg zachecac innych i by¢ dla nich przyktadem nabywajac pojazdy elektryczne do wtasnych flot.
Mogg to by¢ np. elektryczne autobusy miejskie, elektryczne autobusy szkolne, elektryczne smieciarki,
elektryczne radiowozy lub nieoznakowane pojazdy policyjne, elektryczne wozy pocztowe, a takze inne
pojazdy flotowe. Nizszy catkowity koszt posiadania (TCO) czesto sprawia, ze pojazdy elektryczne stajg

sie dzisiaj bardziej konkurencyjne finansowo.
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Przepisy urbanistyczno-budowlane

Samorzad miejski posiada bardzo potezne narzedzia umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania
gruntéw w miescie - przepisy dotyczgce zagospodarowania przestrzennego. Dzieki temu mozna
umozliwi¢ rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania oraz
tworzenia punktow tadowania, wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele miast
w catej Europie stworzyto réwniez strefy nisko- lub zeroemisyjne, w celu kontrolowania rodzajow

pojazdow, ktdre mogg wjezdzaé na ich teren.
Lobbing

Miasta wyrazajgc wspdlne poparcie dla polityki krajowej mogg wspierac siebie nawzajem. Przyktadowo
wiadze miast mogg wywiera¢ wptyw na rzad naciskajgc na tworzenie stref niskoemisyjnych, przepisow
antysmogowych lub wsparcia finansowego dla programdéw promujacych pojazdy elektryczne.

Przyktadem takich rozwigzan jest m.in. Francja, Wielka Brytania, Norwegia, Stowacja czy Chorwacja.
Planowanie

Bardzo waznym zadaniem miasta w kontekscie przedstawienia swoich pomystow, celdw, polityki
i zadan, a takze dla skoordynowania celdw i dziatan réznych podmiotdw operujgcych na terenie danej
jednostki jest stworzenie strategicznego planu elektromobilnosci. ,Podejscie ekosystemowe” jest
obecnie postrzegane jako najbardziej skuteczny sposéb szybkiego wdrozenia i rozwoju

elektromobilnosci, a plan jest dobrym sposobem na rozwijanie tego ekosystemu.

10
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2. ANALIZA ISTNIEJACE) INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CELU
DOSTOSOWANIA JEJ DO POTRZEB TRANSPORTU

2.1. Potozenie Miasta Piastow
Miasto Piastow potozone jest w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie pruszkowskim, w zachodnim

pasmie rozwojowym aglomeracji warszawskiej. Graniczy z:

‘0

* miastem Pruszkow,

B

* gming Michatowice,

‘0

» gming Ozaréw Mazowiecki,

B

» dzielnicg Ursus, m. st. Warszawy (od centrum stolicy Miasto dzieli ok. 12 km).

Warszawa

Ozaréw Mazowiecki

Pruszkéw .H

Michatowice

Rysunek 3 Potozenie Miasta Piastéw na tle gmin osciennych (opracowanie wiasne)

Miasto Piastow lezy w najintensywniej zurbanizowanym zachodnim pasmie obszaru metropolitalnego
obejmujgcym dzielnice Warszawa Wtochy i Warszawa Ursus oraz miasta Piastow, Pruszkdw, Brwindw,
Podkowa Les$na, Milanéwek i Grodzisk Mazowiecki. Linia kolejowa dzieli miasto na cze$s¢ pdtnocng

i potudniowa.

11
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2.2. Uwarunkowania demograficzne
Miasto Piastow, zgodnie z danymi prezentowanymi w Banku Danych Lokalnych GUS, w 2017 roku
zamieszkiwato 22 732 mieszkancow (w tym: 11 979 kobiet i 10 753 mezczyzn). Ponizsza tabela

przedstawia zmiany liczby ludno$ci Miasta Piastowa w latach 2013-2017.

Tabela 1 Liczba ludno$ci Miasta Piastowa w latach 2013-2017 (zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS)

12 017 12 049 12 091 11977 11979
10 809 10821 10 836 10754 10753
22 826 22 870 22927 22731 22732

Graficzne zestawienie liczby mieszkancow przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 4 Graficzne zestawienie zmian liczby mieszkaricéw Miasta Piastowa w latach 2013-2017 (opracowanie wtasne na
podstawie danych GUS)

2.3. Uwarunkowania gospodarcze
Zgodnie z danym GUS, w 2017 r. na terenie Miasta Piastowa zarejestrowanych byto 3 591 podmiotéw
gospodarczych. Jak wynika z przedstawionych danych, liczba podmiotéw gospodarczych na terenie

Miasta Piastowa stale wzrasta.

Tabela 2 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Miasta Piastowa wg rodzajéw dziatalnosci PKD 2007 w latach 2013-2017
(zrodto: Bank Danych Lokalnych, GUS)

13 9 9 9 11
788 776 763 764 768
2713 2740 2747 2791 2812
3514 3525 3519 3564 3591
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Rysunek 5 Zmiany liczby podmiotéw gospodarczych na terenie Miasta Piastowa w latach 2013-2017 (opracowanie wtasne
na podstawie danych GUS)

2.4.  Uktad komunikacji zbiorowej
Przewozy pasazerskie na terenie miasta i w powigzaniach zewnetrznych odbywajg sie przez kolej
i autobusy. Istniejacy uktad komunikacyjny miasta w dostatecznym stopniu zapewnia obstuge

istniejgcego zagospodarowania.

Przez miasto przebiega linia kolejowa relacji Warszawa — Grodzisk Mazowiecki. Pociggi SKM S1 kursujg
na trasie Pruszkow - Otwock — Pruszkéw, zapewniajgc mozliwosci podrézy w granicach aglomerac;ji
warszawskiej pociggami poruszajgcymi sie po istniejgcych liniach kolejowych. Mieszkancy potudniowe;j
czesci Piastowa korzystajg z linii WKD, przebiegajgcej po terenach gminy Michatowice, z przystanku
Malichy. Ponadto, teren Miasta Piastowa jest obstugiwany przez Koleje Mazowieckie (KM). KM Swiadczg
ustuge publiczng w zakresie regionalnych kolejowych przewozéw pasazerskich na zlecenie Samorzadu

Woj. Mazowieckiego.

Komunikacja autobusowa obejmuje:

R/

“» Linia P1 - piastowska linia wewnetrzna. Autobusy kursujg w dni powszednie — od poniedziatku
do pigtku z wyjatkiem $wiat.

“» Linia P2 — druga linia piastowska kursujgca od Ronda Kaczorowskiego w Piastowie do Petli
autobusowej Ursus — NiedZwiadek.

% Linia L3 - Linia Pruszkdw-Piastow-Pruszkdw. Linia autobusowa uruchomiana na zlecenie Miasta

Pruszkowa. Na terenie Piastowa autobus korzysta z istniejgcych przystankéw zlokalizowanych

na ul. Bohateréw Wolnosci przy ul. M. Sktodowskiej-Curie (Sktodowskiej 01) oraz na ul.
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Warszawskiej: Warszawska 02 - na zachodnim wlocie skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego (przy
rondzie) oraz Boczna 02 — przed ul. M. Sktodowskiej-Curie.

linia podmiejska ZTM 716, ZTM 716. Trasa: Piastow — Oginfskiego — Sowinskiego - Al. Wojska
Polskiego- Warszawska - Warszawa do Cmentarza Wolskiego,

linia podmiejska ZTM 717. Trasa: Piastow — Oginiskiego - Sowinskiego- Al. Wojska Polskiego - Al.
Tysigclecia - Al. Jerozolimskie - Warszawa do Dworca Zachodniego,

linia nocna ZTM N85. Trasa: Pruszkow - Os. Staszica - Piastéw - Al. Tysigclecia- Warszawska -
Warszawa do Centrum.

prywatne linie autobusowe, kursujgce Al. Jerozolimskimi, taczace centrum Warszawy

z Pruszkowem.

Podstawowy uktad drogowo — uliczny miasta, umozliwiajgcy obstuge terendw i potgczenie z sgsiednimi

gminami tworzg:

drogi powiatowe (tgczna dtugos¢ na terenie miasta - ponad 9 km):
0 ul. Warszawska (Pruszkéw — Piastéw — Warszawa),
0 ciagg ulic Al. Tysigclecia, Bohateréw Wolnosci, J. Pitsudskiego, L. Lisa Kuli (droga
wojewddzka nr 719 — Piastow — droga krajowa nr 2),
0 ciagg ulicJ. Tuwima, Dworcowa (Pruszkéow — Michatowice)

drogi gminne - system ulic dtugosci ok. 58,5 km.

Jezdnie ulic podstawowego ukfadu ulicznego Piastowa sg utwardzone. Natomiast czes¢ ulic
podrzednych nie ma trwatej nawierzchni lub sg utwardzone prowizorycznie ptytami betonowymi.
Braki trwatych nawierzchni sg systematycznie uzupetniane, w powigzaniu z procesami regulacji
wiasnosciowych i geodezyjnych, a takze przy okazji podtgczenia istniejgcych budynkéw mieszkalnych do

sieci kanalizacyjnej i wodociggowe].
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Liczba pojazdéw zarejestrowanych na terenie powiatu pruszkowskiego

Ponizej przedstawiono liczbe pojazdow zarejestrowanych na terenie powiatu pruszkowskiego w latach
2014-2016. Na tej podstawie wyznaczono wskaznik liczby samochoddw przypadajgcych na 1000
mieszkancoéw powiatu pruszkowskiego. Wskaznik ten odniesiono do liczby mieszkaricow Miasta

Piastowa.

Tabela 3 Liczba pojazdéw zarejestrowanych na terenie powiatu pruszkowskiego w latach 2014-2016

1123 1176 1199
3684 4234 5165
1815 1846 1892

3542 3627 3694 1
zrédfo: Bank Danych Lokalnych, GUS

118846 123459 129524 1
4394 4788 5139 1
672 888 1072 )
90056 93463 97715 i
328 372 504 1
17446 17580 17910 1
274 268 261 !

1

1

1

Tabela 4 Liczba pojazdéw przypadajgca na 1000 mieszkaricOw powiatu pruszkowskiego w latach 2014-2016
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Tabela 5 Statystyczna liczba pojazddw przypadajgca na 1000 mieszkaricdw Miasta Piastow w latach 2014-2016

[EEN
w o
(©)]

0

w ~r W~ O

109 112
4 4
0 0

82 84
0 0
15 15
0 0
0 0
3 4
1 1
3 3

opracowanie wtasne

Z powyzszych tabel wynika, iz liczba pojazddw na terenie powiatu pruszkowskiego oraz Miasta Piastowa

w latach 2014-2016 stale wzrastata. Nalezy spodziewac sig, iz trend ten bedzie sie utrzymywat.

Ponizsza tabela przedstawia prognozowang liczbe pojazddéw elektrycznych poruszajgcych sie po polskich

drogach wraz z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie. Docelowym celem gospodarczym Polski

jest ponad 1 min zarejestrowanych pojazddw elektrycznych.

Tabela 6 Prognozowana liczba pojazddw elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh]

13576
32310
76 898
183 017
366 034
549 051
823 576
1029470

30039

71492
170 150
404 958
809 915
1214873
1822 309
2277 886

Zrédfo: Ministerstwo Energii, 2016
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Tak jak istniejg rézne marki i modele samochoddw z silnikami spalinowymi zaprojektowane dla réznych
potrzeb, istniejg rowniez rdozne typy uzytkownikdw pojazdéw elektrycznych, ktorzy decydujg sie na
rozne miejsca tadowania pojazdéw w dogodnym dla siebie czasie. Miejski plan infrastruktury pojazdéw
elektrycznych musi uwzglednia¢ wszystkich uzytkownikéw, zas prawo powinno by¢ skonstruowane tak,

aby sprostac przysztym potrzebom w zakresie fadowania.
Dom - praca

Jedli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne okoto 80% tadowan pojazddéw elektrycznych
odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy majg mozliwos¢ tadowania pojazdu w miejscu
zamieszkania i jednoczesnie w pracy, 96-97% tadowan odbywa sie w tych wtasnie punktach. Dla tych,
ktdérzy nie posiadajg mozliwosci tadowania domowego, mozliwo$¢ tadowania pojazdu w pracy jest opcjg

pierwszego wyboru.
Publiczne punkty tadowania pojazdéw

Wygoda i niskie koszty tadowania w domu lub w pracy to zaleta pojazddw elektrycznych. Miasta powinny
podejmowad wiec wysitki, aby maksymalnie wykorzystaé ten potencjat. Osoby posiadajgce garaz lub
wyznaczone miejsce parkingowe powinny mie¢ mozliwos¢ zainstalowania tam gniazdka elektrycznego
lub tadowarki. Jednak wiekszo$¢ mieszkancow europejskich miast mieszka w  budynkach
wielorodzinnych czesto bez wtasnego miejsca parkingowego. Uzyskanie pozwolenia od wtasciciela
budynku lub zarzadcy na zainstalowanie fadowarki jest niezwykle trudne w przypadku pojedynczych
0s0b. Gminy dysponujg jednak narzedziami, ktére mogg zacheca¢ do instalacji tadowarek w tych
miejscach. Osoby, ktore nie posiadajg przydomowych parkingdw lub wydzielonych miejsc parkingowych
(tj. mieszkancy korzystajgcy z publicznego parkingu przy ulicy), majg inne potrzeby. Nie mogg
samodzielnie zainstalowac stacji tadowania. To sg wifasnie lokalizacje, ktére miasto powinno wzigé pod
uwage przy instalacji tadowarek (ze srodkéw w budzecie gminnym przeznaczonych na ten cel) lub
zaprosi¢ firmy operujgce na rynku, aby podjety sie budowy tego typu infrastruktury zgodnie

z okreslonymi wytycznymi.

W zakresie publicznych punktéw tadowania pojazddw elektrycznych, kierowac sie nalezy nastepujgcymi

wytycznymi:

W gesto zabudowanych miejscach bez strzezonego parkingu, nalezy przeznaczyé okreslony
procent miejsc parkingowych (tj. 10-20%) na stacje tadowania pojazdow elektrycznych.
Wyznaczanie miejsca petnigcego hub tadowania. Huby to miejsca z duzg liczbg tadowarek

zlokalizowanych obok siebie (np. po 10-20). Ich tworzenie upraszcza dostep do sieci
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energetycznej, co wynika z ekonomii skali (tatwiej i taniej budowac wiele punktéw obok siebie,
niz w rozproszeniu), redukuje tez kolejki oczekujgcych na tadowanie. Umiejscowienie punktow
w poblizu firm lub blokéw mieszkalnych pozwoli na wygodne uzytkowanie ich przez

mieszkancow.

W gesto zaludnionych i zurbanizowanych miejscach potrzebna jest planistyczna koordynacja instalacji
stacji tadowania, aby unikng¢ nadmiernego zageszczenia infrastruktury tadowania (i by¢ moze takze
niektérych hubow tadowania) w jednych lokalizacjach i niedoboru infrastruktury tadowania w innych.
Wazne jest, aby publiczna sie¢ fadowania pojazdéw elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla oséb wymagajacych dotadowania w ciggu dnia lub dla kierowcow
pojazdow elektrycznych, ktorzy nie posiadajg tadowarek w miejscu zamieszkania lub w pracy.

Kluczowymi lokalizacjami dla takich stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane miejsca, takie jak:

Centra handlowe;

Restauracje;

Kawiarnie;

Centra miast;

Obiekty sportowe/kluby fitness;

Gtéwne urzedy administracji samorzadowej i panstwowej.

Podczas gdy stacje tadujgce o mocy 3-11 kW nadaja sie do wolnego tadowania pojazdéw elektrycznych,
dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze takie tempo tadowania nie spetnia oczekiwan kierowcow.
W czesto odwiedzanych miejscach pozadany jest dostep do stacji tadowania o mocy co najmniej 22 kW

lub szybkich tadowarek CCS i/lub CHAdeMO.
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NIX INFRASTRUKTURY +ADOWANIA

STACIE SZYBKIEGO Autostrady, wezhy komunikacyjne itp.

Czas tadowania: okoto 20 min

tADOWANIA 280-300 km/godzine tadowania
PUBLICZNE STACIE hotele, restauracje, galerie handlowe, centra
>ZYBKIEGO I WOLNEGO Czas tadowa ni: F;k‘?;{;“";e I-;le.zin lub wiecej
LADOWANIA ' e s

40-50 km/godzing tadowania

domy jednorodzinne, hale garazowe
w apartamentowcach, budynkach biurowych itp.

STACJE WOLNEGO tADOWANIA Czas tadowania: oketo & godzin lub
DOMU | PRACY wigce]
15-20 km/godzing tadowania

Rysunek 6 Mix infrastruktury tadowania pojazddw elektrycznych
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4. KORZYSCI PLYNACE Z ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

4.1.  Korzysci spoteczne i ekonomiczne

Niewatpliwg zaletg, jesli méwimy o samochodach elektrycznych, sg koszty ich uzytkowania. Energia
elektryczna, a raczej koszty z nig zwigzane sg znacznie fatwiejsze do przewidzenia niz zmieniajace sie
ceny paliw. Ponadto, obecnie coraz wiecej oséb decyduje sie w domach korzystac¢ z alternatywnych
zrédet energii, takich jak panele fotowoltaiczne, tym samym uzyskujgc energie znacznie taniej. To z kolei

jeszcze bardziej moze obnizy¢ koszty podrézowania autem elektrycznym.

Koszt podrozy na 100 km [zt]

35,00 32,20
=—
30}00 | —/——i /|
e
25,00 EEE——
19,35
20,00 —
| ] E
e e
| i | e
15,00 % =
10,00 = = 8,40
- - -
5,00 | = | Bz =
e e e
- s e
0,00
naped benzynowy naped gazowy naped elektryczny

Rysunek 7 Srednie koszty przejazdu 100 km samochodem w zaleznosci od rodzaju paliwa.

Zrédto: www.immari.pl/zalety-aut-elektrycznych/

Prosta konstrukcja napedu samochodoéw elektrycznych w pordwnaniu do tych zasilanych paliwami
tradycyjnymi, to kolejna ich cecha na plus. Silniki elektryczne posiadajg niewiele czesci ruchomych, dzieki
czemu ryzyko awarii jest duzo mniejsze, a co za tym idzie spadajg takze koszty eksploatacji, m.in. nie ma
koniecznosci wymiany filtréw czy oleju. To nie tylko spore oszczednosci, ale takze znacznie tatwiejsze

uzytkowanie samochodu.

Samochdd elektryczny jest zdaniem wielu fachowcéw znacznie bezpieczniejszy takze w czasie wypadku.

Nie ma w nim bowiem paliwa ani innych substancji, ktére mogtyby ulec wybuchowi.

Kierowcy samochodéw elektrycznych mogg rowniez korzystac¢ z szeregu przywilejéw. Proponowane

przez Ministerstwo Energii przywileje dla posiadaczy pojazdéw elektrycznych to m.in.:

“» mozliwos¢ poruszania sie pojazdéw elektrycznych po pasach drogowych dla autobuséw,
“» dodatkowe miejsca parkingowe i zwolnienie z optat za parkowanie,

“» zwolnienie z akcyzy na zakup osobowych pojazddéw elektrycznych
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podwyzszenie stawek odpisdw amortyzacyjnych oraz zwolnienie z niektérych optat,
utworzenie niskoemisyjnych stref miejskich z pozwoleniem na darmowy wjazd dla pojazdow
elektrycznych,

utatwienia dla przedsiebiorstw zajmujgcych sie wypozyczaniem lub dzieleniem sie samochodow

elektrycznych.

Obecnie rozwijana sie¢ stacji tadowania pojawia sie w centrach handlowych duzych miast. To takze
potrzebny element catej struktury, jednak dopiero powstanie infrastruktury miedzy najwiekszymi
os$rodkami pozwoli na swobodne poruszanie sie uzytkownikom aut elektrycznych po catym kraju. W
najblizszym czasie zaczng pojawiac sie na duzg skale miejsca tadowania pojazddw elektrycznych rowniez

na stacjach paliw.

Plan Rozwoju Elektromobilnosci zaktada, ze milion aut elektrycznych do 2025 roku zwiekszy popyt
na energie na poziomie ok. 4,3 TWh?® rocznie, co zapewni dodatkowe 20 mld zt ze sprzedazy energii
(liczac $redni czas eksploatacji aut na 10 lat). Te $rodki bedzie mozna przeznaczy¢ na finansowanie

innowacji w sektorze energii.

Inwestycje zwigzane z wprowadzeniem na rynek samochoddw elektrycznych przyczynia sie tez
do rozbudowy sieci niskiego i Sredniego napiecia. Wyrdwnana zostanie tzw. dolina nocna, czyli spadek
zapotrzebowania na prad wystepujgcy obecnie w godzinach nocnych, poniewaz baterie samochoddéw
elektrycznych, w przypadku wykorzystania domowych stacji tadowania, beda zazwyczaj tadowane

W nocy.

Przyrost liczby aut elektrycznych zmniejszy zapotrzebowanie na zuzycie ropy naftowej, co poprawi
krajowa niezaleznos¢ energetyczng. Dodatkowg korzyscig bedzie lepsze bilansowanie systemu
i utatwienie jego integracji z odnawialnymi zrédtami energii. Pojawi sie tez szansa na upowszechnienie

innowacyjnych rozwigzan, takich jak m.in. magazynowanie energii.

Jednak najbardziej odczuwalng korzyscig dla wszystkich bedzie poprawa jakosci powietrza w miastach,

w ktdrych zanieczyszczenie pochodzi gtéwnie z transportu.

Samochdd elektryczny to rozwigzanie na miare czaséw, w ktorych coraz wiekszg uwage poswieca sie
postepujgcemu wyczerpywaniu surowcow naturalnych, takich jak gaz ziemny czy ropa naftowa. Z roku
na rok wzrasta réwniez swiadomos¢ ludzi w kwestii dbania o srodowisko, o czym swiadczg liczne zmiany

w prawie czy technologii wykorzystywanej do poprawy wydajnosci pojazdow.
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Coraz wiecej mieszkancow miast krécej zyje i czesciej choruje na astme, alergie, choroby serca i uktadu
nerwowego oraz szczegdlnie grozne nowotwory: ptuc i pecherza. Przyczynami tych choréb sg spaliny,
a scislej — zawarte w nich trucizny: tlenki azotu, tlenki wegla, wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne, zwigzki siarki, formaldehydy czy dioksyny.

Niewatpliwg zaletg samochoddw napedzanych energig elektryczng jest wyeliminowanie emisji spalin do
srodowiska. Samochdd elektryczny to najbardziej przyjazne Srodowisku rozwigzanie — nie emituje do
atmosfery nieprzyjaznych naturze zwigzkdéw chemicznych, przede wszystkim dwutlenku wegla. Pojazd
elektryczny podczas postoju np. w korku, nie zuzywa takze energii elektrycznej przez co idealnie nadaje

sie do zattoczonego miasta.

Samochody elektryczne sg takze znacznie wydajniejsze niz tradycyjne auta, ktére tracg wiele mocy
chociazby poprzez emisje ciepta (samochody elektryczne cechujg sie znacznie wyzszg sprawnoscig
wykorzystania energii). Podczas gdy klasyczny silnik spalinowy pracuje ze sprawnoscig ok. 20%, to silnik
elektryczny na przemieszczanie pojazdu zuzywa az 90% dostarczonej energii. Dodatkowo, samochody
elektryczne odzyskujg czes¢ zuzytej energii podczas hamowania (zachowuje sie wéwczas jak pradnica),
zwiekszajgc swdj zasieg szczegdlnie w miastach. Prosta konstrukcja silnika elektrycznego sprawia, iz
kierowanie pojazdem jest tatwiejsze. Takie silniki posiadajg bardzo wysokg konwersje energii na ruch

oraz wysoki moment obrotowy.

Samochody elektryczne to znacznie mniej spalin, jak réwniez o wiele cichsza praca auta. Zyskuje nie
tylko srodowisko i osoby w otoczeniu, ale takze wtasciciel samochodu, ktéry nie jest narazony na ciggty
hatas silnika. W wielu krajach, zwtaszcza w zabytkowych miastach wprowadzono zakaz wjazdu do czesci
z nich samochoddow ze wzgledu wtasnie na wydzielane przez nie zanieczyszczenia. Z tego zakazu
zwalniane sg auta elektryczne jako te, ktore nie emitujg szkodliwych substancji, tak niekorzystnych dla

starych, zabytkowych budowli.
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0Od 22 lutego 2018 r. czyli od dnia wejscia w zycie ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz. U. 2018 poz. 317), stan prawny w zakresie budowy, przytgczenia do sieci i eksploatacji stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych zostat usystematyzowany oraz ujednolicony. Do tego czasu
przepisdw regulujgcych rozwdj infrastruktury tadowania nalezato szukaé w réznych aktach prawnych
i dziata¢ na zasadzie analogii z innymi, podobnymi urzgdzeniami, gdyz zadna ustawa nie postugiwata sie

wprost sformutowaniem ,stacja fadowania pojazdow elektrycznych”.

Obecnie regulacji dotyczacych stacji tadowania poszukiwac nalezy w nowej ustawie i innych aktach do
ktorych ona bezposrednio odsyta. Obowigzujgce przepisy wyznaczajg dwa etapy poprzedzajgce

uruchomienie stacji fadowania, sg to: budowa i przytaczenie urzgdzenia do sieci.
BUDOWA:

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2018 poz. 1202) (dalej jako Prawo
budowlane) stacja tadowania rozumiana jest tak jak definiuje jg ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, to znaczy jako urzadzenie budowlane obejmujgce punkt tadowania o normalnej mocy
(mniejszej lub rownej 22 kW) lub punkt fadowania o duzej mocy (o mocy wiekszej niz 22 kW), zwigzane
z obiektem budowlanym lub wolnostojgcy obiekt budowlany z zainstalowanym co najmniej jednym
punktem tadowania o normalnej mocy lub punktem tadowania o duzej mocy — wyposazone
w oprogramowanie umozliwiajgce Swiadczenie ustug tadowania, wraz ze stanowiskiem postojowym
oraz, w przypadku gdy stacja tadowania jest podtgczona do sieci dystrybucyjnej w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, instalacjg prowadzacg od punktu tadowania do

przytacza elektroenergetycznego.

Prawo budowlane jasno wskazuje, iz pozwolenia na budowe nie wymaga budowanie stacji tadowania
wpisujgcej sie w definicje przytoczong powyzej. Jednoczesnie wprost okresla obowigzek sporzgdzenia
planu sytuacyjnego na kopii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy jednostkowe] przyjetej do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz dokonania zgtoszenia budowy organowi
administracji architektoniczno-budowlanej. W przypadku dokonania przez inwestora zgtoszenia budowy
nie stosuje sie przepisu obligujgcego do sporzadzenia planu sytuacyjnego na kopii aktualnej mapy

zasadniczej lub mapy jednostkowej przyjetej do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Ponadto stacja fadowania po jej wybudowaniu wymaga wykonania geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej obejmujacej jej potozenie na gruncie.
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PRZYtACZENIE:

W celu przytaczenia stacji tadowania pojazddw elektrycznych do sieci elektroenergetycznej nalezy
siegngc do przepisdw ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawa energetycznego (t.j. Dz.U. 2018 poz. 755)
(dalej jako Prawo energetyczne). Jednostka wyrazajgca potrzebe przytaczenia powinna w pierwszej
kolejnosci ztozy¢ do operatora sieci dystrybucyjnych (dalej jako OSD) wypetniony wniosek o okreslenie
warunkéw przytgczenia do sieci dystrybucyjnej wraz z kompletem wymaganych dokumentéw.
O przytaczenie do sieci moze ubiegac sie podmiot, ktéry posiada tytut prawny do korzystania z obiektu,
np. akt wtasnosci bagdZz umowe najmu lub dzierzawy. W odpowiedzi na wniosek OSD wydaje warunki
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, w terminie okreslonym dla danej grupy przytgczeniowej
i podpisuje z wnioskodawcg umowe o przytgczenie do sieci. Konieczne jest w tym momencie uiszczenie
optaty za przytgczenie, ktérej wysokosc jest okreslana przez OSD zgodnie z zasadami opisanymi w taryfie

dla dystrybucji energii OSD, dla danej grupy przytaczeniowe;.
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GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE PROCEDURY ZGtOSZENIA ORAZ PRZYtACZENIA STACII

1. Procedura budowlana stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
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2. Procedura przytgczeniowa stacji tadowania pojazddw elektrycznych
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CZESC Il — TECHNICZNA

27



PLAN ROZWOJU TRANSPORTU NISKOEMISYJNEGO W MIESCIE PIASTOWIE

1. REKOMENDACIE W ZAKRESIE WYBORU LOKALIZACII STACII

tADOWANIA

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH

24 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU

Parking zlokalizowany w $cistym centrum, w sgsiedztwie dworca PKP.

POLOZENIE:
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE
iloié faz 3
napiecie 400V AC
prad/natezenie wejsciowe 3x32A
moc wejiciowa 2x22 kW
PARAMETRY WYJSCIOWE
napiecie 400V AC
natezenie 3Ix32A*
moc nominalna 2x22 kW*
RCD TAK
zabezpieczenie nadpradowe TAK
OGOLNA JSPECYFIKACJA
wyposaenie 3 - fazowa instalacja
rodzaj zamontowania wolnostojaca
komunikacja z pojazdem kompatybilny z IEC61851
rodzaj wtyczki/gniazda 2 x gniazdo |EC 62196-2
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LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH

370

PRZEZNACZENIE PARKINGU

Potencjalne miejsce tadowania pojazdéw elektrycznych potozone przy duzym centrum handlowym,
w bezposrednim sgsiedztwie drogi wojewddzkiej nr 719, co stanowi atut tej lokalizacji. Z infrastruktury

tadowania skorzysta¢ mogg zaréwno kierowcy udajgcy sie na zakupy, a takze przejezdni.

POLOZENIE:

Llegenda
jjj:i migic e prysicsonane do fodoaania poazd dw slskiycznych
padking

'. stacja fronsformoioroaa
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE

ilosé faz

Ladi

napiecie

400V AC

prad/natezenie wejiciowe

3x32A

moc wejsclowa

2x22 kW

PARAMETRY WYJSCIOWE

napiecie

400V AC

natezenie

Ix 32 A%

moc nominalna

2% 22 KW*

RCD

TAK

zabezpieczenie nadpradowe

TAK
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OGOLNA SPECYFIKACIA

wyposaZzenie 3 - fazowa instalacja
rodzaj zamontowania wolnostojgca
komunikacja z pojazdem kompatybilny z IEC 61851
rodzaj wtyczki/gniazda 2 x gniazdo IEC 62196-2
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ALEJA MARSZALKA JOZEFA PItSUDSKIEGO
LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH
10 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU

Parking w sgsiedztwie nowopowstajgcej przychodni zdrowia.

POLOZENIE:

Legenda

o mejice prEystosowone do todowaria pojazdow elekinecznych
porking
. stocia fransformatcrowa

hnciera NN S i | W by o
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE
ilosc faz 3
napiecie 400V AC
prad/natezenie wejiciowe 3x32A
moc wejiciowa 2x22 kW

PARAMETRY WYJSCIOWE

napiecie 400V AC
natezenie 3x 32 A*
moc nominalna 2x 22 KW*
RCD TAK
zabezpieczenie nadpradowe TAK
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OGOLNA SPECYFIKACIA

wyposaZzenie 3 - fazowa instalacja
rodzaj zamontowania wolnostojaca
komunikacja z pojazdem kompatybilny z IEC 61851
rodzaj wtyczki/gniazda 2 x gniazdo IEC 62196-2
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PARKING PRZY UL. KSIECIA JOZEFA PONIATOWSKIEGO
LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH
58 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU

Niniejsza lokalizacja stanowi alternatywe dla wyboru lokalizacji bezposrednio przy dworcu.

POLOZENIE:

|
—’ stacja ronsformatforowo ]
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Tt

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE
ilosc faz 3
napiecie 400V AC
prad/natezenie wejsciowe 3x32A
moc wejsciowa 2x22 kW
PARAMETRY WYJSCIOWE
napiecie 400V AC
natezenie 3x 32 A%
moc nominalna 2x 22 kW*
RCD TAK
zabezpieczenie nadpradowe TAK
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OGOLNA SPECYFIKACIA

wyposaZzenie 3 - fazowa instalacja
rodzaj zamontowania wolnostojgca
komunikacja z pojazdem kompatybilny z IEC 61851
rodzaj wtyczki/gniazda 2 x gniazdo IEC 62196-2
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PARKING PRZY UL. MICHAtA OGINSKIEGO (W POBLIZU
SKRZYZOWANIA Z UL. ZBIKOWSKA)

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH
ok. 100 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU
Parking osiedlowy.

POLOZENIE:

o

1 Legendo

E_.Tlli T misirce proysiosowaone do lodowanio poiordow gekinmznych
porking

o oo o nsformo forowa
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l Legenda

A{__.ﬁ”ﬁ e 371 = migizoe proystosowane d o lodowaonio pojorddw slekineznych
1342 \ parking

® siocja ransformaiorowa
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE
ilosc faz 3
napiecie 400V AC
prad/natezenie wejsciowe 3x32A
moc wejiciowa 2x22 kW
PARAMETRY WYJSCIOWE
napiecie 400V AC
natezenie 3Ix32A*
moc nominalna 2% 22 kW*
RCD TAK
zabezpieczenie nadpradowe TAK
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51

OGOLNA SPECYFIKACIA

WyposaZzenie 3 - fazowa instalacja
rodzaj zamontowania wolnostojgca
komunikacja z pojazdem kompatybilny z IEC 61851
rodzaj wtyczki/gniazda 2 x gniazdo IEC 62196-2
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PARKINGI ZLOKALIZOWANE PRZY UL. GENERALA
JOZEFA SOWINSKIEGO (OD STRONY UL. WOISKA
POLSKIEGO)

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH
ok. 100 miejsc parkingowych

PRZEZNACZENIE PARKINGU

Parkingi zlokalizowane w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej. Trasa charakteryzuje sie duzym

natezeniem ruchu samochodowego.

POLOZENIE:

Legenda

f=H migjsce proystosowane do tadowania pojazddw elektryczrych B
parking

® stacja transformatorowa
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE
ilosc faz 3
napiecie 400V AC
prad/natezenie wejsciowe 3x32A
moc wejsciowa 2x22 kW

PARAMETRY WYJSCIOWE
napiecie 400V AC
natezenie Ix32A*
moc nominalna 2x 22 kW*
RCD TAK

TAK

zabezpieczenie nadpradowe
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OGOLNA SPECYFIKACIA

Wwyposazenie 3 - fazowa instalacja
rodzaj zamontowania wolnostojgca
komunikacja z pojazdem kompatybilny z IEC61851
rodzaj wtyczki/gniazda 2 x gniazdo IEC 62196-2
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2. PODSUMOWANIE CZESCI TECHNICZNE)

Wyboru lokalizacji infrastruktury tadowania dokonano na podstawie inwentaryzacji terenowej oraz
uzyskanych od lokalnego dystrybutora energii elektrycznej danych geoprzestrzennych na temat

rozmieszczenia stacji transformatorowych.

Wybrano 7 lokalizacji rozmieszczenia wolnostojgcych stacji fadowania pojazdow elektrycznych.
W kazdej lokalizacji przewiduje sie montaz przynajmniej jednej wolnostojgcej stacji tadowania
samochodow elektrycznych. W ponizszej tabeli przedstawiono prognozowang liczbe mieszkarcow,

prognozowang liczbe samochoddow osobowych oraz wzrost udziatu liczby pojazdow elektrycznych.

Tabela 7 Prognozy demograficzne oraz wzrost liczby pojazdéw na terenie Miasta Piastowa w latach 2019-2025

22948 22980 23013 23046 23079 23111 23144
88 90 92 94 96 98 100

2019 2068 2117 2166 2215 2264 2314

4 11 28 56 85 128 161
opracowanie wtasne
Wzrost udziatu liczby samochoddéw elektrycznych w catkowitej liczbie pojazdow osobowych niesie
za sobg zaréwno korzysci ekonomiczne jak i sSrodowiskowe. Ponizszy wykres przedstawia efekt
ekologiczny w postaci ograniczenia emisji CO2 na terenie Piastowa wskutek zastgpienia pojazdow

wykorzystujgcych tradycyjne paliwa samochodami elektrycznymi.

500,00
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400,00

350,00

300,00

250,00 W Benzyna
200,00 = ON
150,00

100,00

50,00 .
0,00 — S -
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Rysunek 8 Ograniczenie emisji CO2 wskutek zastgpienia pojazddéw wykorzystujacych tradycyjne paliwa samochodami
elektrycznymi

opracowanie wtasne
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Ponizszy wykres przedstawia koszty jakie zostang poniesione przez uzytkownikéw samochodow
elektrycznych oraz z silnikiem benzynowym i silnikiem diesla w perspektywie do roku 2025. Inwestycja
w infrastrukture stacji tadowania pojazdéw elektrycznych, przyniesie zatem zarodwno korzysci

ekonomiczne jak i Srodowiskowe.

z{1 200 000,00

211 000 000,00

21800 000,00

M energia elektryczna
zt600 000,00

m benzyna
1400 000,00 molej napgdowy
z{200 000,00 ]

AR
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Rysunek 9 Koszty jakie zostang poniesione przez uzytkownikéw samochodéw elektrycznych oraz z silnikiem benzynowym
i silnikiem diesla w perspektywie do roku 2025

opracowanie wtasne
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CZESC 11l — ORGANIZACYJNA
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Woazrost ilosci pojazdéw elektrycznych oraz rozwdj infrastruktury stacji tadowania pojazdow
elektrycznych nieuchronnie prowadzi¢ bedzie do wzrostu zapotrzebowania miasta na energie
elektryczng. Wzrost ten zrownowazy¢é mozna w ramach koncepcji klastra energetycznego
umozliwiajgcego bilansowanie popytu i podazy w zakresie energii elektrycznej oraz uzyskanie
oszczednosci w przypadku realizacji grupowych zakupow energii. Dziatanie to jest juz czesciowo

realizowane w zakresie zakupu energii.
Stan obecny

Struktura organizacyjna aktualnie opiera sie na zarzadzaniu siecig obiektdow publicznych oraz
Piastowskim Przedsiebiorstwem Ustug Komunalnych przez Miasto Piastow. Obiekty te wraz
z o$wietleniem ulicznym oraz stacjami tadowania pojazdéw elektrycznych bezposrednio podlegajg
Miastu i stanowig potencjalnych interesariuszy klastra energetycznego. W obecnej sytuacji Miasto
Piastoéw petni role jednostki centralnie zarzadzajgcej. W miescie zlokalizowanych jest wiele budynkéw
jednorodzinnych oraz wielorodzinnych w formie osiedli, czy kamienic, a takze przemystowe obiekty
przedsiebiorcéw, ktérych nie tgczg zadne zaleznosci i relacje biznesowe z Miastem Piastéw (jednostki

samodzielne).
Zatozenia klastra energetycznego

Klaster energii jest organizacjg utworzong w celu rdownowazenia zapotrzebowania na energie na danym
obszarze objetym umowag poprzez jej wytwarzanie, dystrybucje, magazynowanie i obrét w obrebie
i pomiedzy cztonkami zrzeszonymi. Podziat obowigzkdw i relacji w klastrze jest okreslony w umowie
i opiera sie na wytworcach, koordynatorach klastra i odbiorcach energii. Podstawowe cele klastrow
definiowane sg w oparciu o potrzeby lokalne, ktére determinuje gtéwnie potrzeba zapewnienia
bezpieczenistwa energetycznego i rozbudowy sieci energetyki rozproszonej, ktora ostatecznie w efekcie
globalnym zapewni bezpieczeistwo energetyczne scentralizowanemu krajowemu systemowi

elektroenergetycznemu.
Propozycja klastra energetycznego dla Miasta Piastowa — wizja

W zwigzku z utworzeniem klastra energetycznego na terenie Miasta Piastowa sprecyzowano koncepcje
jego struktury organizacyjnej, ktérg podzielono na etapy celem przyblizenia funkcjonowania kazdego

elementu i przyjrzenia sie szczegdtom podziatu i rél jego cztonkow.
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Najwazniejszym zatozeniem klastra jest zmiana pozycji jednostki centralnie zarzgdzajacej na Piastowskie
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych oraz powigzanie relacjami nie tylko obiektéw komunalnych, ale

takze lokali wielorodzinnych i przedsiebiorcow.
Etap 1

Miasto Piastow przekaze PPUK Sp. z o.0. petnienie funkcji realizacji zadania publicznego jakim jest
zaopatrzenie obiektow publicznych i infrastruktury komunalnej w energie elektryczng. W takiej sytuacji
konieczne bedzie uzyskanie koncesji na obrét energia elektryczng przez Piastowskie Przedsiebiorstwo
Ustug Komunalnych, a takze zmiana statutu i umowy tej spotki. W celu wykonywania swoich zadan w
obrebie klastra energetycznego PPUK przejdzie przygotowanie organizacyjne do obrotu energig oraz

zarzadzania klastrem.

Istotng kwestig zmniejszenia naktadow na energie elektryczng jest uzyskanie $wiadectw efektywnosci
energetycznej tzw. certyfikatédw pochodzenia, ktére pozwolg na zmniejszenie rocznych kosztow
wydatkdw na energie. Swiadectwa charakterystyki energetycznej sg bowiem istotnym sktadnikiem

cenotworczym.
Etap 2

Miasto Piastow powierzy PPUK realizacje kolejnego celu klastra jakim jest budowa i eksploatacja
instalacji PV, a takze obrdt energig elektryczng powstatg w wyniku dziatania instalacji fotowoltaicznych
zainstalowanych w Piastowie. Instalacje powstang w miejscach publicznych, takich jak: szkoty,
przedszkola, Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, Miejski Osrodek Kultury + Ochotnicza Straz Pozarna,
Miejska Biblioteka Publiczna (filie), Miejski Oérodek Sportu i Rekreacji + Swietlica Srodowiskowo-
Integracyjna. Energia pochodzaca z fotowoltaiki zostanie przekazana do PPUK w celu zarzadzenia dalszg

jej dystrybucjg i obrotem.

Przy planowanej budowie 10 instalacji o mocy 40 kW mozna uzyska¢ do 400 MWh energii elektrycznej

rocznie.
Etap 3

Piastowskie Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych przejmie kontrole oraz nadzér wtascicielski nad
stacjami tadowania pojazdéw elektrycznych. Kontrola urzadzen bedzie polegata gtdwnie na budowie
i montazu stacji tadowania w lokalizacjach, ktére zostang wybrane, uzgodnione i zaakceptowane oraz
na dostarczaniu energii elektrycznej do procesu fadowania pojazdu. Finalnym odbiorcg bedzie kierowca
samochodu elektrycznego, ktéry poczatkowo bedzie korzystat ze stacji bezptatnie (ogdlnodostepne

stacje tadowania). Po uptywie okreslonego czasu, stacje fadowania przejdg w tryb ptatny, ktéry bedzie
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przyjmowat forme kilku rodzajow rozliczania ptatnosci: optat ryczattowych, taryf czasowych oraz ulg dla

mieszkancéw. Ulgi beda dostepng opcjg rozliczenia ptatnosci w zakresie tzw. Karty Mieszkanca.

Analiza parkingdw w obrebie miasta wykazata dogodnos¢ 7 lokalizacji pod katem instalacji stacji
tadowania pojazddw. Koszt dostawy oraz zamontowania urzadzenia to okoto 25 000 zt netto, zatem dla
wybranych miejsc jest to taczna kwota ok 175 000 zt netto. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej ogtosit nabdr wnioskdw odnosnie programu ,,Ograniczenie emisji zanieczyszczen
do powietrza, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet energii”,
gdzie mozna uzyskaé nawet do 100% preferencyjnej pozyczki (25% umorzenia). Program przewiduje
udzielenie takiej pozyczki réwniez na infrastrukture tadowania samochoddéw elektrycznych (Koszty
kwalifikowane: Pkt 5.5.10 zakup i montaz punktéw tadowania (w szczegélnosci pojazdow elektrycznych).
Podczas planowania montazu stacji tadowania w wybranych lokalizacjach PPUK moze wzig¢ udziat

w Programie WFOSIGW, by pozyska¢ érodki na budowe stacji.
Etap 4

Miasto Piastow zinwentaryzuje oprawy oswietlenia ulicznego oraz powierzy Spotce Komunalnej zadanie
publiczne odnosnie modernizacji o$wietlenia ulicznego, za co PPUK natozy miesieczng optate na Miasto
Piastow. Piastowskie Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych swiadczy¢ bedzie ustuge eksploatacii
oswietlenia, a przede wszystkim jako Zarzadca klastra energetycznego bedzie dostarczato energie
elektryczng przeznaczong na cele oswietleniowe. W wyniku modernizacji oswietlenia oraz obnizenia
kosztow zakupu energii elektrycznej powstanie oszczednos$¢ w kosztach eksploatacji, ktérg bedzie

mozna przeznaczy¢ na dalsze inwestycje.
Etap 5

Po utworzeniu klastra energetycznego jego cztonkami mogliby zosta¢ wiasciciele budynkdéw
jednorodzinnych, ktore bytyby objete instalacjg zrodet OZE — gtéwnie fotowoltaikg. W celu walki
Z zanieczyszczeniami powietrza generowanymi przez przestarzate instalacje piecowe, Ministerstwo

Srodowiska uruchomito Program ,Czyste Powietrze”.

Miasto Piastéw bedzie petnito role katalizatora oraz posrednika w  uczestniczeniu
w tym programie. Dodatkowo, dofinansowania do OZE bedzie mozna pozyska¢ z Regionalnego
Programu Operacyjnego. Koncepcja uczestnictwa budynkéw jednorodzinnych w klastrze
energetycznym polega¢ bedzie na wytwarzaniu energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych,
a nadwyzki tej energii bedg sprzedawane do PPUK, ktéry bedzie w dalszej kolejnosci dysponowat tg

energig, np. przesytanie do stacji fadowania.
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Etap 6

Budynki wielorodzinne w proponowanym uktadzie klastra energetycznego utworzg sie¢, dla ktorej
dostarczona zostanie infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych. Ponadto budynki te zostang
wyposazone w zrddta OZE, np. instalacje fotowoltaiczne generujace energie elektryczng. Nadwyzka
wyprodukowanej energii moze zosta¢ zmagazynowana w magazynach energii. Przy niewystarczajacej
ilosci energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych, PPUK jako Zarzadca klastra sprzeda energie
sieci budynkéw wielorodzinnych. Spétka Komunalna bedzie odpowiedzialna rowniez za system rozliczen
stosowany w infrastrukturze tadowania stacji pojazdéw elektrycznych. Miasto Piastow petni¢ bedzie

réwniez role katalizatora i posrednika w programach uzyskania dofinansowania do zrédet OZE.
Etap 7

Waznymi cztonkami klastra beda réwniez przedsiebiorcy. Obiekty przemystowe w ogdlnej koncepcji
klastra posiada¢ bedg zaréwno instalacje fotowoltaiczne, jak i stacje tadowania oraz magazyny energii.
Instalacje fotowoltaiczne bedg rekompensowaty zuzycie energii przez zaktad, a ewentualne nadwyzki
energii kierowane bedg do magazynow energii. Stacje tadowania bedg infrastrukturg konieczng dla
przysztych flot samochoddw elektrycznych na terenie kazdego przedsiebiorstwa. Energie elektryczng
mogg czerpac z magazynow energii. Dodatkowo, funkcjg takich magazynow bedzie regulacja napiecia

oraz kompensacja mocy bierne;j.
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ETAP | \ (T}
~ N
Ogdblnodostepne stacje ETAP VII s
tadowania pojazdéw g
Miasto Plclstow
ppux \
ETAP V “‘“’s’i.,n_:‘e’ * Przedsiebiorcy

Spotka komunalna -
przedsiebiorstwo energetyczne
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Rysunek 10 Koncepcja funkcjonowania klastra energii z wiodaca rolg PPUK

58



PLAN ROZWOJU TRANSPORTU NISKOEMISYJNEGO W MIESCIE PIASTOWIE

2. PLAN FINANSOWY

Realizacja Planu wigze sie z poniesieniem wydatkdw zwigzanych z rozbudowsa i zarzadzaniem

infrastrukturg stacji tadowania. Koszty inwestycyjne w projekcie przedstawiajg sie nastepujgco:
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taczne koszty state w perspektywie eksploatacyjnej stacji tadowania (tj. za okres pieciu lat) wynosi

35 230,40 zt. Na kwote te sktadaja sie:

1. Koszty inwestycyjne (zakup i montaz stacji)
2. Koszty eksploatacyjne przez okres pieciu lat (Opfata za system zarzgdzania, przeglady i serwis,

optaty state za moc przytgczeniowg)

Poniewaz w Planie zatozono montaz siedmiu stacji tadowania wraz z systemami informatyczny do ich

zarzadzania, prognoza wydatkow w projekcie przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 11 Prognoza kosztéw - system stacji tadowania

Koszty state Rok eksploatacji

0 | " L v v

140 000,00 2t gt gt -t -t ot

5 000,00 zt - - - - o - o

10 000,00 zt - -z -z - o - o
35000,00 7t . - - - -

- 2t 4200007 4200007 4200007 4200007 420000z
-zt 1400007 140000z 140000z 140000z  1400,00zt
- 2t 8722567t 87225671 87225671 8722567 8722564
190000,0021 14322562 14322567 14322567 14322562 14322567

Koszty state sg tylko jedng sktadowa eksploatacji stacji tadowania. Drugim elementem kosztowym sg

wydatki zwigzane z samg sprzedang energia, a jej wysokos$¢ zalezy stopnia wykorzystania stacji.

Przeprowadzone analizy modeli popytowych wskazujg, iz 96,7 % wszystkich tadowan samochodow
odnotowuje sie w godzinach 5.00-22.00%. Dodatkowo profil wykorzystania stacji zréznicowany jest
w zaleznosci od jej lokalizacji. W ramach proponowanych istniejgcych stacji, zaprognozowano dwa

profile wykorzystania stacji:

1. Profil publiczny - dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktéw ustugowych i uzytecznosci
publicznej. Lokalizacje te charakteryzuje wysoka rotacja odwiedzajacych, a czas tadowania
w danej lokalizacji determinowany jest czasem korzystania z punktéw ustugowych badz
zatatwiania spraw urzedowych.

2. Profil mieszkaniowy - dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy mieszkaniowe] wielorodzinnej.
Lokalizacje te charakteryzuje mata rotacja odwiedzajgcych i dtuzszy czas tadowania — réwniez

tadowania nocnego w czasie ktérego nastgpi petne natadowanie baterii w samochodzie.

1 A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal, Canada, 2016
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Do lokalizacji o profilu publicznym naleza:

PARKING PRZY DWORCU PKP — UL. DWORCOWA (pod wiaduktem)
PARKING PRZY TESCO
ALEJA MARSZALKA JOZEFA PItSUDSKIEGO

A wonNpoe

PARKING PRZY UL. KSIECIAJOZEFA PONIATOWSKIEGO
Do lokalizacji o profilu mieszkaniowym nalezg:

1. PARKING PRZY UL. MICHAtA OGINSKIEGO (W POBLIZU SKRZYZOWANIA Z UL. ZBIKOWSKA)
2. PARKINGI ZLOKALIZOWANE PRZY UL. GENERAtA JOZEFA SOWINSKIEGO (OD STRONY WOJSKA
POLSKIEGO)

Charakterystyke profili wykorzystania stacji w poszczegdlnych czesciach doby przedstawia wykres

zamieszczony ponizej:
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Rysunek 11 Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji fadowania

Jak wskazuje wykres. W przypadku stacji o profilu publicznym, szczytowe ich wykorzystanie zwigzane
jest z czasem pracy instytucji i punktow ustugowych, natomiast w przypadku punktéw o charakterze

mieszkaniowym najwieksze obcigzenie prognozuj sie w czasie przed i po powrocie mieszkancow z pracy.

Charakterystyka wykorzystania stacji tadowania determinowac bedzie rowniez profil zuzycia energii
elektrycznej. Zuzycie energii w poszczegdlnych godzinach doby (skumulowane dla catego roku)

przedstawia wykres zamieszczony ponizej:
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Rysunek 12 Zuzycie energii w godzinach doby [kWh/rok]
taczne zuzycie energii w ciggu roku dla pojedynczej stacji tfadowania prezentuje tabela zamieszczona
ponizej.

Tabela 12 Roczne zuzycie energii - stacja tadowania

- Profilpubliczny 1984140 KWh/rok

21 812,40 kWh/rok

Zaprognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie ok. 3000 sesji tadowania rocznie, tj. 8

Sredniogodzinnych sesji fadowania dziennie.

Zatozenia dotyczace kosztow energii elektrycznej przedstawiajg sie nastepujaco:

Tabela 13 Koszty energii - zatozenia

taczny koszt sprzedanej kWh wynosi zatem 0,48 zt.

Symulacje kosztéw energii w okresie eksploatacyjnym zaprezentowano w tabeli znajdujgcej sie ponize;.
Prognoze sporzadzono w dwdch wariantach — w wariancie statym, w ramach ktérego zaktada sie, iz
stacja tadowania od montazu wykorzystywana bedzie zgodnie z zaprognozowanym profilem, badz w
wariancie dojscia, ktéry zaktada wzrost ilosci zuzywanej energii oraz ilosci sesji tadowania

proporcjonalny do wzrostu ilosci zarejestrowanych pojazdow elektrycznych.
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Tabela 14 Prognoza kosztéw energii

| Il [ Y V
41 653,80 41 653,80 41 653,80 41 653,80 41 653,80

10 413,45 20 826,90 31 240,35 41 653,80 41 653,80
20152,11zt 20152,11zf 20152,11zt 20152,11zt 20152,11zt

5038,03zt 10076,05zt 15114,08zt 20152,11zt 20152,11 7zt

tgczny koszt energii w planowanym okresie eksploatacyjnym wyniesie:

1. W wariancie statym: 100 760,54 zt
2. W wariancie dojscia: 70 532,38 zt

Dla systemu stacji tadowania obejmujgcego 7 stacji, prognoza przedstawia sie nastepujgco:

Il I \% \Y

291 576,60 291 576,60 291 576,60 291 576,60 291 576,60
72 894,15 145 788,30 218 682,45 291 576,60 291 576,60
141 064,76 zt 141 064,76 zt 141 064,76 zt 141 064,76 zt 141 064,76 zt

35 266,19 zt 70 532,38 zt 105798,57 zt  141064,76zt 141 064,76 zt

taczny koszt energii w planowanym okresie eksploatacyjnym wyniesie:

1. W wariancie statym: 705 323,80 zt
2. W wariancie dojscia: 493 726,66 zt

taczne koszty dla piecioletniego cyklu eksploatacyjnego systemu stacji fadowania przedstawiajg sie

nastepujaco:

966 936,60 zt
1457 883,00
755 339,46 zt
1020518,10
0,663 zt
0,740 zt
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Jak wskazuje tabela powyzej tgczne koszty na ktore sktadajg sie:

1. Koszty inwestycyjne
2. Koszty eksploatacyjne

3. Koszt sprzedanej energii elektrycznej

Wynosi 755 339,46 zt w wariancie dojscia i 966 936,60 zt w wariancie statym. tgczne zuzycie energii

zgodnie z przedstawionymi prognozami wynosi odpowiedni 1 020 518,10 kWh i 1 457 883,00 kWh.

Oszacowanie tych wartosci umozliwia okreslenie minimalnej ceny 1 kWh na stacji tadowania, ktéra

pozwoli zbilansowad inwestycje bez strat ale i bez zyskdw. Wartos¢ ta wynosi:

1. W wariancie statym 0,66 zt/kWh
2. W wariancie dojscia 0,74 zt/kWh

Ustalenia faktycznych cen sprzedazy nie musi by¢ jednak ograniczone do wskazanych wartosci.
Poniewaz systemem zarzgdza¢ moze spotka komunalna, mozliwe jest aby osiggata ona zyski z tego

elementu jej dziatalnosci.

Grafika ponizej przedstawia europejska mape cen na stacjach tadowania pojazdow elektrycznych:
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Tabela 16 Mapa cen

NORWEGIA
ED EED
WIELKA BRYTANIA*
1,42]
DANIA @
206 m‘? POLSKA CZECHY
‘ niEmoy~  EE) @/
,/ H

/
SEOWACJ
- WACJA

AUSTRIA RUMUNIA

a2] |
__ BULGARIA !

2,75

= SZVBKIE EADOWARKI ™\  POLSZYBKIE LADOWARKI
(MOC 40-50 KW) (MOC DO 22 KW)
$REDNIA CENA LADOWANIA SREDNIA CENA EADOWANIA

‘W ZLOTYCH ZA KWH 2'36 W ZLOTYCH ZA KWH 1 ,98

zrodto: http://elektrowoz.pl/ladowarki/stawki-greenway-cennik-jest-przesadzony-czy-odpowiedni-opinie/

Jak wskazuje mapa, Sredni cena kosztéw tadowania na stacjach tadowania do 22 kW, a wiec takich jak
przewidzianych w projekcie wynosi 1,98 zt/kWh. W warunkach Polskich kwota ta jest jednak nizsza i

wynosi 1,19 zt/kWh.
W zwigzku z powyzszym, rekomenduje sie przyjecie dwoch stawek optat:

1. Stawka dla mieszkancow —w przypadku integracji systemu z kartg mieszkarnca, mozliwe bedzie
ustalenie preferencyjnej stawki optat za tadowanie pojazdéw dla osdb mieszkajgcych
i optacajgcych podatki w Piastowie, wysokosc tej stawki powinna pokrywac naktady poniesione
na utrzymanie infrastruktury oraz zakup energii, stad szacuje sie jej wysokos$¢ na kwote 0,75
zt/kWh. Bytaby to cena niezmiernie konkurencyjna wzgledem $rednich stawek krajowych.

2. Stawka dla pozostatych uzytkownikéw — osoby odwiedzajace, badz przejezdzajgce przez miasto,
rowniez mogtyby wykorzystywac sie¢ stacji tadowania, jednakze na zasadach komercyjnych,
a wiec z uwzglednieniem marzy i zysku dla operatora stacji. Przyjmujgc srednie stawki krajowe;j

wysoko$¢ optfaty za tadowanie samochodu elektrycznego mogtaby ksztattowac sie na poziomie

65



PLAN ROZWOJU TRANSPORTU NISKOEMISYJNEGO W MIESCIE PIASTOWIE

1,00 — 1,20 zt za kWh energii elektrycznej, przynoszac operatorowi stacji dochdd w granicach

0,25 —-0,45 7t za kazdg sprzedang kWh energii elektrycznej w stacji tadowania.

Zgodnie z analizg przedstawiong powyzej, wydatki poniesione na stworzenie systemu tadowania
pojazdow elektrycznych miataby charakter uzasadniony i inwestycyjny — w perspektywie czasu dobrze
zorganizowany system maogtby przynosi¢ dochody, ktérych przeznaczeniem maogtby by¢ dalszy rozwdj

infrastruktury stacji tadowania badz, inne korzystne spotecznie wydatki miejskie.
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Projektowana nowelizacja ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych powotuje Fundusz
Niskoemisyjnego Transportu (FNT), ktérego zadaniem bedzie finansowanie projektéw zwigzanych
z rozwojem elektromobilnosci oraz transportu opartego na paliwach alternatywnych. Powotanie
Funduszu ma na celu m.in. finansowanie rozbudowy infrastruktury umozliwiajgcej stosowanie paliw
alternatywnych, tj. biokomponentéw, biopaliw ciektych, innych paliw odnawialnych, energii
elektrycznej, wodoru, sprezonego gazu ziemnego (CNG) i skroplonego gazu ziemnego (LNG)
w transporcie, przy jednoczesnym wptywie na zmniejszenie stosowania oleju napedowego i benzyn

silnikowych.

Utworzenie Funduszu Niskoemisyjnego Transportu ma by¢ odpowiedzig na obecny brak systemowego
wsparcia dla rozwoju rynku oraz infrastruktury paliw alternatywnych w transporcie przy jednoczesnym
zobowigzaniu Polski na poziomie dyrektyw UE do wspierania rozwoju rynku i infrastruktury niezbednej
do wykorzystywania paliw alternatywnych, a takze osiggniecia celéw w zakresie rozmieszczenia

infrastruktury paliw alternatywnych.

Srodki z Funduszu to ponad 4,5 mld zt w perspektywie 10-letniej. Plan finansowy opracuje minister
wtasciwy do spraw energii, natomiast biezgce zarzadzanie funduszem zostanie powierzone
Narodowemu Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW). Ta instytucja bedzie
prowadzita postepowanie, zawierata umowy i monitorowata wykonanie zaakceptowanych zadan.
Obstuge finansowg oraz ustugi konsultacyjno-doradcze w sprawach finansowych zapewni Bank
Gospodarstwa Krajowego (BGK). Fundusz Niskoemisyjnego Transportu bedzie finansowany z dotacji
celowej z budzetu panstwa. Srodki beda pochodzity z podatku akcyzowego, 15 proc. z wptywu z optaty

emisyjnej oraz dodatkowych srodkéw przekazywanych przez operatora systemu przesytowego.

Pierwsze zrodto przychodu to dotacja celowa z budzetu panstwa, ktorej wysokos$¢ oparta jest
o odpowiedni procent planowanych w poprzednim roku wptywdéw z podatku akcyzowego od
paliw silnikowych. Na podstawie zmian wptywoéw z podatku akcyzowego od paliw silnikowych
w ostatnich latach oraz efektéw budzetowych wprowadzonych w roku 2016 rozwigzan
prawnych w zakresie regulacji sektora obrotu paliwami ptynnymi wnioskowac¢ nalezy o dalszym
wzroscie konsumpcji paliw ptynnych w Polsce o ok. 3% w skali roku, a tym samym wzroscie
wpltywow z podatku akcyzowego od paliw silnikowych. Majac powyzsze na uwadze, prognozuje
sie, ze w latach 2018-2027 wysokos¢ przychoddw Funduszu z tego tytutu wyniesie okoto 3,9
mld zt. Dla zachowania réwnowagi budzetowej w kontekscie prognozowanych wptywow

z podatku akcyzowego, zdecydowano sie na zawieszenie w latach 2018 i 2019 tego zrédta
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finansowania, po czym od roku 2020 wptywy z tego Zrodfa wzrastajg, poczynajac od 0,5%
w 2020, osiggajac putap maksymalny (1,5%) w 2022 r. Dodatkowo progi procentowe
poszerzono o kwotowe limity na dany rok (przyktadowo w 2021 r. przychdd z tego tytutu nie
mogtby by¢ wiekszy niz 346 228 000 zt).

Drugim Zrédtem sg odsetki od wolnych $rodkdw Funduszu przekazanych w zarzadzanie
Ministrowi Finansow zgodnie z przepisami o finansach publicznych.

Trzecie zrodto finansowania to srodki przekazywane przez operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego w wysokosci 0,1% uzasadnionego zwrotu z kapitatu zaangazowanego
w wykonywang dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie przesytania energii elektryczne;.

Kolejnym Zrédtem sg wptywy z tytutu optaty zastepczej. Wptywy z optat zastepczych szacowane
sg na kwote 85 min zt w latach 2019 i 2020. Optata zastepcza bedzie uiszczana przez podmiot
realizujgcy Narodowy Cel Wskaznikowy (NCW) w terminie do dnia 31 stycznia kazdego roku, za
poprzednirok kalendarzowy. Obowigzek dotyczy wiec roku 20182019, ale ptatnos¢, skutkujgca
przychodami Funduszu bedzie nastepowata w latach 2019 i 2020.

Ostatnim Zrédtem finansowania Funduszu sg wptywy z tytutu optaty emisyjnej. Zgodnie
z przyjetymi zatozeniami, optata emisyjna stanowi przychdd NFOSIGW oraz Funduszu, z tym ze
kwota stanowigca 85% optaty emisyjnej stanowi przychéd NFOSIGW, a kwota stanowigca 15%
tej optaty — przychéd Funduszu. Na podstawie danych historycznych przyjeto, ze w pierwszym
przypadku kwota ta to ok. 1,4 mld zt rocznie, w drugim to ok. 255 min zt w pierwszym roku
funkcjonowania optaty, czyli roku 2019. Wzrost wptywow z tytutu tej optaty jest analogiczny do
wzrostu wptywoéw z tytutu podatku akcyzowego bedgcych efektem prognozy wzrostu
konsumpcji paliw ptynnych. Obowigzek uiszczenia optaty bedzie cigzyt na producencie paliw
silnikowych,  importerze  paliw  silnikowych, = podmiocie  dokonujgcym  nabycia
wewnatrzwspolnotowego w rozumieniu przepiséw o podatku akcyzowym paliw silnikowych,
innym podmiocie podlegajgcym na podstawie przepiséw o podatku akcyzowym obowigzkowi
podatkowemu w zakresie podatku akcyzowego od paliw silnikowych. Do optaty emisyjnej bedzie

stosowac sie odpowiednio przepisy ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. — Ordynacja podatkowa.

Srodki z Funduszu beda przekazywane zaréwno w formie wsparcia bezzwrotnego (dotacje lub doptaty),

jak i zwrotnego (w szczegdlnosci pozyczki dla jednostek samorzadu terytorialnego).

Wybdr projektéw do dofinansowania bedzie nastepowat w trybie konkursowym lub pozakonkursowym,
a decyzje o zastosowaniu danego trybu do konkretnego konkursu bedzie kazdorazowo podejmowat
minister energii. Ogtoszenia o postepowaniach w trybie konkursowym bedzie mozna znalez¢é na stronie

internetowej NFOSIGW, za$ o naborach w trybie pozakonkursowym — na stronie resortu energii.
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Proponowane projekty oceniane beda przede wszystkim pod katem ich znaczenia dla rozwoju rynku
paliw alternatywnych, adekwatnosci i trafnosci zaplanowanych zadan i metod ich realizacji, wysokosci

kosztow oraz zdolnosci wnioskodawcy do faktycznej realizacji projektu i jego wdrozenia.
Parametry finansowania na poszczegélne dziatania

Jako koszty kwalifikowalne wskazane sg m.in. zakupy nowych pojazddw, ktére nie bedg mogty byc
sprzedane przez okres pieciu lat i nie bedg mogty by¢é wykorzystywane do celéw prywatnych.
Whnioskodawca bedzie mogt ubiegac sie réwniez o dotacje lub pozyczke preferencyjng. Ustawodawca

przewidziat takze czeSciowe umorzenie pozyczki.
Przewidywane zakonczenie okresu dotacji nastgpi w 2027 r.

Koszty kwalifikowalne dla transportu zbiorowego jeszcze nie zostaty jasno sprecyzowane. Prog kosztow
kwalifikowalnych zostat ustalony na poziomie 80 proc. niezaleznie od formy wsparcia. Wnioskodawca
bedzie musiat zapewni¢, ze projekt przyczyni sie do polepszenia efektywnosci ekonomicznej. Wsparcie

na budowe stacji tadowania bedzie przyznawane tylko ogdlnodostepnym stacjom fadowania.
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6. HARMONOGRAM REALIZACJI | PLAN ZADAN

W ramach przedstawionego planu rozwoju elektromobilnosci na terenie Miasta Piastowa, przewiduje

sie:
1. Utworzenie klastra energii
2. Budowe stacji tadowania w siedmiu rekomendowanych lokalizacjach
3. Wdrozenie systemu zarzadzania infrastrukturg stacji tadowania pojazddw elektrycznych
4. Integracje infrastruktury stacji fadowania pojazdéw elektrycznych z Kartg Mieszkanca.

Plan zadan wynikajacy z przedstawionego planu przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 17 Plan zadan

. . PPUK Sp. z 0.0., Il kwartat
Utworzenie klastra energii Ueid Wl 2018 1. n/d
Budowa pierwszej wolnostojacej
stacji ff)adowanjia pojazdé\J/\? : PPUK Sp. z 0.0. el 2LOBOI 2 e
2018 r. 25 830,00 zt brutto
elektrycznych
Budowa stacji tadowania pojazdow PPUK Sp. 2 0.0 I-1l kwartat 175 000,00 zt netto /
elektrycznych D 2019 . 215 250,00 zt brutto

Koszt organizacyjny —
poczatkowy — 5 000 zt
I-Il kwartat optata eksploatacyjna:
2019 r. 4 200,00 zt netto /
5 166,00 zt brutto
na rok

Wdrozenie systemu zarzadzania
infrastruktura stacji tadowania PPUK Sp. z 0.0.
pojazddéw elektrycznych

Integracja infrastruktury stacji 11l kwartat
tadowania pojazdéw elektrycznych PPUK Sp. z 0.0. 10 000 zt
. p 2019 .
z Karta Mieszkarica

Harmonogram czasowy realizacji wskazanych zadan zobrazowano z wykorzystaniem wykresu Gannta

Zadanie vib e X X Xt Xie oo oivoove Vi

Utworzenie klastra energii
Budowa pierwszej wolnostojacej stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych
Budowa stacji tadowania pojazdow
elektrycznych
Wdrozenie systemu zarzadzania
infrastrukturg stacji tadowania pojazdow
elektrycznych
Integracja infrastruktury stacji tadowania
pojazdoéw elektrycznych z Kartg
Mieszkarca

Rysunek 13 Wykres Gantta — harmonogram
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