Projekt techniczny otworu Piastow GT-1

Serwis ptuczkowy i Kontrola fazy statej
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1. PODSUMOWANIE - WYKONAWSTWO

Kluczowe punkty

Opracowanie programu prac ptuczkowych:

e Wdrozone procedury, praktyki, wytyczne i zalecenia dotyczgce prac ptuczkowych.

e Optymalizacja procesu oczyszczania otworu i zapewnienie najlepszej mozliwej inhibicji skat ilastych.

e Zapewnienie stabilnosci przewiercanych warstw

e Kontrola fazy statej w ptuczce wiertniczej. Fachowa obstuga wirdwki i stacji flokulacyjnej, majgca wptyw na
zmniejszenie zuzycia materiatéw ptuczkowych i wytwarzanych odpadéw.

Wyzwania zwigzane z oczyszczaniem otworu, stabilnoscia i likwidacjg zanikdw ptuczki

wiertniczej w otworze:

e Inhibicja skat ilastych: na podstawie naszych doswiadczen jesteSmy w stanie ograniczy¢ pecznienie skat
ilastych przy uzyciu Potassium Chloride oraz polimeru kapsutujgcego (PHPA)

e Zaniki ptuczki: zgodnie z wdrozonymi procedurami, proponujemy utrzymywanie odpowiedniego stanu
magazynowego materiatow do likwidacji zanikow ptuczki.

e Kontrola fazy statej: proponujemy stosowanie wiréwki o petnej mozliwosci regulacji obrotéw oraz stacji
flokulacyjnej. Powyisze zapewni usuwanie koloidalnych czastek statych z ptuczki i ograniczy ilos¢ zuzywanych
materiatéw ptuczkowych oraz generowanych odpadow.

Korzysci dla Klienta:

e Bardzo dobre oczyszczanie otworu i wynoszenie zwiercin.

e Stabilno$¢ écian otworu.

¢ Najlepsza mozliwa inhibicja.

e Zminimalizowanie strat ptuczki na zwiercinach.

e Skuteczne metody wzmacniana scian gérotworu i likwidacji zanikdw ptuczki.

Minimalizacja strat technologicznych, zrzutéw ptuczki, z jednoczesng redukcja

kosztow

e Pakiet do kontroli koloidalnej fazy statej, sktadajgcy sie z wirdwki dekantacyjnej o petnej regulacji obrotéw i
stacji flokulacyjnej pozwalajgcy na minimalizacje ilosci generowanych odpaddw.

e Stacja flokulacyjna pozwoli na wyeliminowanie zrzutéw ptuczki poprzez kontrole ,low gravity solids”
(aktywnych czesci bentonitu)

e  Zmniejszona ilos¢ odpaddéw oraz brak zrzutow ptuczki bedzie mie¢ bezposredni wptyw na redukcje kosztow.
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2 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY ORAZ POLITYKA JAKOSCI

Firma Chemfor doktada wszelkich staran, aby dostarcza¢ najwyzszej jakosci produkty i ustugi, ktdre spetniajg

lub przekraczajg oczekiwania i wymagania naszych Klientdw. Zapewniamy bezpieczne i zdrowe warunki pracy,
prowadzimy nasze prace w fachowy sposdb, chronimy naszych pracownikéw, zapobiegamy chorobom zawodowym i
urazom w miejscu pracy oraz chronimy srodowisko.

Jeste$my w trakcie procesu wdrazania Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Jakoécia, BHP i Srodowiskiem,

ktéry jest zgodny z miedzynarodowymi normami ISO 9001, ISO 14001 i ISO 45001. Stosujemy najlepsze praktyki
branzowe.

Uznajemy nastepujgce zasady:

Nasi klienci zastuguja na najwyzszej jakosci produkty i ustugi.

Wypadkom w miejscu pracy mozna zapobiegac poprzez proaktywne praktyki rozpoznawania zagrozen i
kontroli ryzyka, aktywnie promujemy najwyzsze standardy i dziatania w zakresie bezpieczenstwa.
Srodowisko mozna chroni¢ poprzez ograniczenie zuzycia zasobdw naturalnych i poprawe praktyk
gospodarowania odpadami. Zapobiegamy powstawaniu zanieczyszczen podczas obstugi urzadzen i jesli to
mozliwe wykorzystujemy zrownowazone zasoby w celu ztagodzenia naszego wptywu na srodowisko.
Niniejsza polityka wymaga wspdtpracy we wszystkich procesach jakosciowych, kwestiach bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony srodowiska, nie tylko pomiedzy przetozonymi, ale takze pomiedzy wszystkimi
pracownikami.

Kierownictwo przyjmuje odpowiedzialnos¢ za kierowanie Bezpieczenstwem i Higieng Pracy, poprzez ciggte
doskonalenie proceséw oraz zapewnienie niezbednych zasobdw.

Przetozeni sg odpowiedzialni za zaangazowanie pracownikdéw i ksztattowanie pozytywnych postaw wobec
Swiadczenia wysokiej jakosci ustug, ocene wymagan BHP, identyfikacje zagrozen i ocene ryzyka w miejscu
pracy, poprzez prowadzenie bezpiecznej pracy i ochrone sSrodowiska. Wszyscy nasi pracownicy sg
odpowiedzialni za szczerg, autentyczng wspotprace w kazdym aspekcie swiadczenia wysokiej jakosci ustug
oraz zgodnosci z systemem i procedurami zarzgdzania bezpieczeristwem i higieng pracy oraz srodowiskiem.

Andrzej Szczygiet

Chemfor Poland — Operations Manager
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3 KADRA INZYNIERSKA

Chemfor Poland Sp z 0.0. zapewnia wykwalifikowany, w petni przeszkolony i co najwazniejsze posiadajagcy duze
doswiadczenie personel. Nasza kadra inzynierska prowadzi prace z ptuczka wiertnicza na catym Swiecie, zaréwno na
ladzie, jak i na morzu.

3.1 Obowiazki Inzyniera Projektu

e Pierwszy punkt kontaktowy we wszystkich kwestiach zwigzanych z komunikacjg z Klientem.

e  Zarzadza wdrazaniem odpowiednich procedur BHP i OS.

e Przygotowuje szczegdtowe programy do zatwierdzenia przez Klienta.

e Zapewnia wsparcie techniczne, logistyczne i zarzadcze, dla kadry inzynierskiej.

e Codziennie komunikuje sie z przedstawicielami Klienta. Jesli potrzeba, bedzie obecny w biurze Klienta,
aby uczestniczy¢ w spotkaniach operacyjnych.

e Zapewnia, ze wszystkie prace laboratoryjne beda wykonywane fachowo i terminowo, prawidtowo
raportowane i zgtaszane odpowiedniemu personelowi.

e Bedzie analizowat raporty i w razie potrzeby bedzie wydawat zalecenia personelowi.

e  Wykona koricowy raport z przeprowadzonych prac.

3.2  Obowiagzki Inzyniera Ptuczkowego

e Zapewnia, ze ptyn wiertniczy jest sformutowany zgodnie ze specyfikacja.

e Utrzymuje zalecane wtasciwosci ptuczki wiertniczej, wydajgc zatogom wiertniczym instrukcje dotyczace
wykonywania ptuczki wiertniczej.

e Planuje i zamawia potrzebne materiaty, dziatajac w porozumieniu z przedstawicielem Inwestora.

e Minimalizuje potrzeby logistyczne i planuje je tak, aby ,safety stock” zajmowat jak najmniej miejsca. W
przypadku gdy dany materiat nie bedzie wiecej uzywany natychmiast planuje jego odestfanie.

e Przekazuje zatogom wiertniczym procedury bezpiecznego obchodzenia sie ze stosowanymi materiatami
i sprzetem.

e Przeprowadza codzienne szczegdtowe testy ptynu wiertniczego zgodnie ze wymaganiami Klienta i
sporzadza codzienne raporty zgodnie z instrukcjami.

e Utrzymuje doktadng codzienng inwentaryzacje wszystkich produktéw na lokalizacji.

e Symuluje na podstawie dostepnych danych parametry oczyszczania otworu oraz oblicza predkosci
marszowania w dostepnym oprogramowaniu.

e Prowadzi dziennik z przettaczania specjalnych ptynéw w otworze, zawiera komentarze dotyczace
uzyskanych wynikéw. Dane wymienione w dzienniku obejmujg miedzy innymi: rodzaj ptynu, stopien
oczyszczania otworu, ewentualne informacje o rodzajach LCM, smarnos¢, stopien oblepienia swidra,
itp.).

e Utrzymuje komunikacje z Przedstawicielem Klienta i natychmiast przekazuje wszelkie obawy dotyczace
ptynu wiertniczego, warunkow w otworze. Omawia zalecenia dotyczgce regulacji parametréw ptuczki
wiertniczej.

e Gromadzi, na zgdanie Klienta prébki ptynu wiertniczego lub produktéw w celu wystania ich do
najblizszego laboratorium Wykonawcy ds. ptyndw wiertniczych w celu przeprowadzenia testow.

e Konserwacja i kalibracja sprzetu laboratoryjnego.
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3.3  Obowiazki Inzyniera Kontroli Fazy Statej

e  Obstuga urzadzen do kontroli fazy statej.

e  Wspotpraca przy kontroli tych urzadzen oraz ocena sprawnosci.

e Montaz, konserwacja, obstuga i demontaz sprzetu.

e Sporzadzanie raportéw dziennych z parametrami pracy urzadzen.

e Przekazuje zatogom wiertniczym procedury bezpiecznego obchodzenia sie z stosowanymi materiatami i
sprzetem.

® Bezpieczna obstuga, zatadunek i roztadunek sprzetu w lokalizacji Klienta.

3.4  Inzynier Projektu

Firma Chemfor zaangazuje dedykowanego Inzyniera Projektu, ktéry bedzie zarzadzat i koordynowat
wszystkimi ustugami zwigzanymi z technologiami ptuczkowymi na najwyzszym mozliwym do osiggniecia poziomie
technicznym w proaktywny i odpowiedzialny sposéb. Stanowisko to bedzie realizowane od momentu rozpoczecia
obowigzywania Umowy. Inzynier Projektu zapewni najlepszg mozliwg komunikacje, wspotprace i wykonanie Umowy.

Nasz przedstawiciel Bartosz Mamczak posiada doswiadczenie w zarzgdzaniu projektami Offshore — zarzadzat
Baza Liquid Mud & Bulk Plant w Rumunii i na Cyprze dla projektéw typu ,deepwater” dla Klientéw w Europie
operujacych na Morzu Czarnym | Srédziemnym. Byt odpowiedzialny za parametry ptuczki wiertniczej, ,Oil Base Mud”
i ,Water Base Mud” dostarczanej na platforme wiertniczg w postaci premixow oraz gotowego do wiercenia produktu.

Inzynier projektu posiada 14 letnie doswiadczenie jako Mud Engineer (w Europie i Afryce), Shorebase
Supervisor i Project Engineer uzyskane w pracy z Klientami w Europie. Posiada certyfikat OPITO Basic Offshore Safety
Induction & Emergency Training (BOSIET), a takze Helicopter Underwater Escape & Compress Air Emergency
Breathing System Training (HUET).

35 Inzynierowie Ptuczkowi

Firma Chemfor zaangazuje podczas realizacji projektu wysoko wykwalifikowany i doswiadczony personel,
czego dowodem jest fakt, ze 90% Inzynieréw posiada wyzsze wyksztatcenie techniczne

Nasi Inzynierowie biegle postuguja sie jezykiem polskim i angielskim w mowie i piSmie. Posiadajg certyfikaty OPITO
Basic Offshore Safety Induction & Emergency Training (BOSIET), a takze Helicopter Underwater Escape & Compress
Air Emergency Breathing System Training (HUET). Posiadaja ogromne doswiadczenie w wierceniu na lgdzie i co wazne
na morzu (Offshore), Pracownicy wymienieni ponizej doswiadczenie Offshore zdobywali pracujac dla Klientéw
w Norwegii (Szelf), Austrii, Polsce, Wegrzech, Rumunii, Cyprze, Zjednoczonych Emiratach Arabskich i Arabii
Saudyjskiej (Zatoka Perska), Gabonie (Zatoka Gwinejska). Pracowali na trzech kontynentach i posiadajg liczne
referencje.

e Radostaw Popielewicz (Mud Engineer)
e tukasz Bak (Mud Engineer)
e Ryszard Syzdek (Mud Engineer)
e Tomasz Ryba (Mud Engineer)
e Wiestaw Gotab (Mud Engineer)

e  Kamil Antosz (Mud Engineer)
e Barttomiej Ruzyta (Mud Engineer)
e  Przemystaw Cygan (Mud Engineer)
e  Ryszad Kwiecinski (Mud Engineer)
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3.6 Inzynierowie Kontroli Fazy Statej

Podobnie jak w przypadku Inzynieréw Ptuczkowych zapewnimy wysoko wykwalifikowany i doswiadczony

personel techniczny do obstugi wirdwki i stacji flokulacyjnej. Nasi Inzynierowie biegle postuguja sie jezykiem polskim
i angielskim w mowie i pismie.

e Damian Zrebiec (Solids Control Engineer)
e Marcin Czuchra (Solids Control Engineer)
e Robert Szczygiet (Solids Control Engineer)
e  Patryk Szymczak (Solids Control Engineer)
e Tomasz Syzdek (Solids Control Engineer)
e  Kamil Zatubski (Solids Control Engineer)
e  Mariusz Witusik (Solids Control Engineer)
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4. KONSTRUKCJA OTWORU & PODSUMOWANIE

4.1 Konstrukcja otworu | litologia

Tabela 1. Konstrukcja otworu
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4.2 Objetosci i wiasciwosci ptynu wiertniczego podczas poszczegdlnych interwatow

Tabela 2. Przewidywane objetosci ptuczki

Typ Ptuczki Sl L L. el , . | Ruryokt. | Objetos¢
otworu | gtebokosci | gtebokosci
" m m ODin" m?3
Bentonitowa 22 0 85 18 % 108
Polimerowa 17 7% 85 400 13 % 180
Polimerowa 12 7% 400 1860 9% 139
Polimerowa 8% x17% 1860 1940 filtr 134
Tabela 3. Przewidywane parametry ptuczki podczas wiercenia:
WHtasciwosci Jednostka Int. 22” Int. 17 %" Int. 12 %" Int. 8 %
Typ ptuczki Bentonitowa | Polimerowa | Polimerowa | Polimerowa
Gestosc [g/cm3] 1,1-1,25 1,1-1,25 1,1-1,25 1,05-1,07
Lepko$¢ plastyczna [mPa*s] 20-50 20-50 20-50 15-25
Granica ptyniecia [lbs/100ft?] 15-30 15-30 15-30 15-25
Filtracja [cm3/30 min/0,7MPa] <15 <15 <15 <6
pH 8,5-10 8,5-10 8,5-10 8,5-10




Chem
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5 Program ptuczkowy w poszczegolnych interwatach

5.1 Interwat 1

Typ ptuczki: Ptuczka Bentonitowa

Tabela 5. Objetosci w sekcji 22”

Pojemnos¢ jedn. [I/m] Diugos¢ [m] | Objetos¢ [m’]
Objetos¢ zbiornikédw roboczych 35,0
22 "Otwér 245,69 85,00 20,9
20 % Wymycie 113,02 85,00 9,6
1,4 x Straty tech 42,7
Objetos¢ Swiezej ptuczki 108,2
Objeto$¢ ptuczki 108,2

Tabela 6 . Materiaty ptuczkowe w pierwszym interwale

Materiaty podstawowe: Materiaty zapasowe:
BENTONITE API CHEMLUBE

CMC LV NUT SHELL F/M/C
CALCIUM CARBONATE FINE MICA F/M/C
CHEMSCAV H2S OMYADOL 0,5-1,0
CAUSTIC SODA OMYADOL 0,5-1,0
DEFOAMER CHEMCOR A
SODA ASH SODIUM SULFITE
SODIUM BICARBONATE

GYPSUM

FLOCCULANT

Tabela 7. Uzycie produktéw w interwale 8,5”
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Koncentracja llos¢ . Cena Koszt
Nr. Produkt [kg/m3] jednostkowa

[ton] [PLN/ton] [PLN]
1 BENTONITE API 50,00 5,000 1 400,00 7 000,00
2 CMC LV 2,31 0,250 9 800,00 2 450,00
3 CALCIUM CARBONATE FINE wg potrzeb 10,000 370,00 3 700,00
4 CHEMSCAV H2S wg potrzeb 0,110 12 000,00 1 320,00
5 DEFOAMER wg potrzeb 0,025 12 000,00 300,00
6 SODA ASH wg potrzeb 0,100 3 900,00 390,00
7 SODIUM BICARBONATE wg potrzeb 0,025 3 200,00 80,00
8 GYPSUM wg potrzeb 0,025 1 100,00 27,50
9 FLOCCULANT wg potrzeb 0,025 36 500,00 912,50
10 CAUSTIC SODA wg potrzeb 0,100 11 500,00 1 150,00
SUMARYCZNIE ZA 1 INTERWAL 15,66 PLN 17 330,00

Objetos¢ ptuczki: 108 m?3, wykonanej od podstaw

Koszt jednostkowy 1m? ptuczki dla interwatu 1: 173,30 PLN/m3

W obliczeniach oferty uwzgledniono przyrosty objetosci wynikajgce z docigzenia ptuczki blokatorem
weglanowym do zaktadanego ciezaru 1,10 g/cm? (104 m3 ptuczki bentonitowej 1,04 g/cm3 obcigzone 10
tonami Calcium Carbonate Fine z przyrostem objetosci o 4 m3.

5.1.1 Zatozienia
Sekcja 22" bedzie wiercona od gtebokosci 0 m do + 85 m MD ptuczka bentonitowa.

Gtéwne cele:

1. Zapewnienie dobrego oczyszczania otworu ze zwiercin, utrzymanie zaktadanego wydatku i zdolnosci do
idealnego oddzielania zwiercin od ptuczki na sitach wibracyjnych.

2. Minimalizacja wymycia otworu.

3.  Utrzymywanie zaktadanej mozliwie najnizszej gestosci ptuczki i zawartosci koloidalnej fazy statej poprzez
efektywny dobdr siatek wibracyjnych, parametrow wirdwki dekantacyjnej, a w szczegdlnosci efektywne
wykorzystanie mozliwosci stacji flokulacyjnej.

4. Kontrola i minimalizacja zawartosci procentowej”’Low Gravity Solids” w celu zagwarantowania jakosci
parametrow ptuczki.

Projekt techniczny

Przygotowad wymagang objetos¢ ptuczki na zbiornikach roboczych potrzebng do wykonania wiercenia dodajgc 50
kg/m3 Bentonite API.

Ptuczka wyregulowana zostanie dodatkowo poprzez dodatek biobdjczy Chemscav HzS. Ptuczka
dodatkowo zostanie zabezpieczona za zgodg inwestora przed dziataniem korozji ogdlnej i tlenowej Chemcor A oraz
Sodium Sulfite.

Ciezar wiasciwy od 1,1- do 1,25 g/cm® musi by¢ utrzymywany zgodnie z programem przez jak najlepsze
zoptymalizowanie sprzetu do kontroli fazy statej. Osiggnie sie to przede wszystkim poprzez dobranie jak
najdrobniejszego mozliwego do uzycia rozmiaru siatek na sita wibracyjne i efektywne uzywanie stacji flokulacyjne;j,
tak aby nie dopusci¢ do przekroczenia aktywnych czesci bentonitu powyzej 70 kg/m3. Zwierciny na sitach
wibracyjnych nalezy monitorowaé pod katem obsypywania (cavings), ktére mogg wskazywaé na potrzebe zmiany
niektérych witasciwosci ptynu wiertniczego. Dodatkowy ciezar ptynu wiertniczego bardziej ustabilizuje odwiert niz
jakikolwiek inny czynnik, poniewaz zrekompensuje on utrate wytrzymatosci tupkéw na $ciskanie.

Do utrzymywania ciezaru na wystarczajgcym poziomie zalecamy uzywac weglanu wapnia — Calcium Carbonate Fine
(drobne uziarnienie), to najtanszy produkt, ktéry moze pomdc zniwelowaé mikropekniecia. Oprécz efektu
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stabilizujgcego Sciane, Calcium Carbonate pomoze poprawi¢ jakos¢ osadu filtracyjnego i zminimalizowad straty
ptuczki.

Nadmierny ciezar ptynu wiertniczego moze by¢ réwniez szkodliwy. Moze spowodowal szczelinowanie stabo
zwieztych warstw czwartorzedu co doprowadzi do niestabilnosci odwiertu oraz zaniki.

Filtracja APl bedzie kontrolowana za pomocg CMC LV.
Niska filtracja wraz z cienkim i $liskim osadem filtracyjnym pozwoli na niskg oraz statg ilos¢ swobodnie dostepnego
filtratu. Zgodnie z programem bedziemy filtracje utrzymywacé ponizej 15 [cm3/30min/0,7 MPa]

Lepkos¢ plastyczna powinna by¢ utrzymywana na niskim poziomie dzieki dobrym praktykom kontroli fazy
statej przez wspomniang wiréwke dekantacyjng i stacje flokulacyjng. Utrzymywanie ,low gravity solids” na jak
najnizszym poziomie pozwoli na ograniczenie opordw hydraulicznych ttoczonej ptuczki i zmniejszenie cisnienia
dynamicznego ptuczki. Orientacyjnie zawartos¢ low gravity solids powinna wynosi¢ < 5% obj. Zwiekszenie tej
zawartosci w ptuczce przez zte oczyszczanie moze spowodowaé odchylenie profilu reologicznego od pozadanego,
skutkujgc wysokim Plastic Viscosity, Yield Point i mogg powodowac nadmierne postepujgce zele. Kluczowe jest
uzywanie stacji flokulacyjnej, aby te wartosci byty jak najnizsze.

Dwa z najwazniejszych parametréow reologicznych to odczyt przy 3 obrotach na minute, (ktéry okresla zdolnosé
podnoszenia przy bardzo niskich predkosciach przeptywu) oraz 10-sekundowa sita zelowania, ktdra okresla zdolnosé
zwiercin do zawieszania.

Aby unikngé sytuacji, w ktérej jakakolwiek ptuczka wiertnicza zostanie zrzucona, planowane rozcienczenia muszg
zostacé przeprowadzone w jednym obiegu. Reologia ptynu wiertniczego bedzie kontrolowana dodatkiem Bentonite
API. Zgodnie z programem utrzymywacé bedziemy zalecang wartoé¢ granicy ptyniecia od 15 do 30 [Ib/100ft?].

Nalezy ustali¢ rdwnowage miedzy reologia, wydatkiem pomp i wydajnoscia sit wibracyjnych aby zapewnic
optymalne warunki do usuwania zwiercin. Sita wibracyjne nalezy regularnie kontrolowaé¢ pod kgtem jakosci i ilosci
zwiercin. Niedobdr parametréw reologicznych mozna usungé bezposrednio dodajgc Bentonite API.

Zapuszczanie rur | zabieg cementowania rur 18 %” (komentarze ujete w tej sekcji, takze sq
przydatne dla rurowania nastepnej sekcji)

Po zakoniczonym procesie wiercenia proponujemy, jezeli bedzie taka koniecznos$¢, podczas ptukania otworu
sflokulowac ptuczke do wartosci YP< 20 funtéw/100 stép?.

Przed przystgpieniem do cementowania ptuczke nalezy sflokulowac za pomocg stacji do wartosci. YP=15 funtéw/100
stép2. Pomoze to w uzyskaniu dobrego zabiegu cementowania, uniknieciu tworzenia sie kanatéw i uzyskaniu
doskonatej jakosci cementu.

Niezbedne bedzie stworzenie optymalnego planu przed cementowaniem sekcji. Nalezy zaplanowa¢ wystarczajgco
duzo miejsca na zbiornikach rezerwowych, aby pomiesci¢ petne wyttoczenie ptuczki z cementowanej przestrzeni

pierscieniowej.

Sugerujemy zabezpieczy¢ wystarczajacg ilos¢ cukru aby opdini¢ proces wigzania zaczynu cementowego po
pojawieniu sie cementu na powierzchni. Pozwoli to na sprawny wywoz cieczy.
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5.2 Interwat 2

Typ ptuczki: Ptuczka polimerowa

Tabela 8. Objetosci w sekcji 17 %"

Pojemnosé jedn. [I/m] Dtugosé [m] Objetosé [m3]

Objetos¢ zbiornikéw roboczych 35,0
18 5/8 " Rury 159,74 85,00 13,6
17 1/2 "Otwor 155,20 315,00 48,9
10 % Wymycie 34,14 315,00 10,8
1,2 x Straty tech 71,6
Objetosc¢ swiezej ptuczki 179,9

Objetosc¢ ptuczki 179,9

Tabela 9 . Materiaty ptuczkowe w drugim interwale

Materiaty podstawowe: Materialy zapasowe:
ALUMINIUM SULFATE CHEMLUBE

CALCIUM CARBONATE FINE OMYADOL 0,5-1,0
CAUSTIC SODA OMYADOL 0,5-1,0
CHEMSOAP CALCIUM CARBONATE 1,5 -2
CHEMSCAV H2S CALCIUM CARBONATE 0 -1
CHEMSTARCH MICA F/M/C

CHEMVIS NUT SHELL F/M/C

CMC LV CHEMCOR A

DEFOAMER SODIUM SULFITE
FLOCCULANT

GYPSUM

LIME

PAC LV

PACR PURE

PHPA

POTASSIUM CHLORIDE

SODA ASH

SODIUM BICARBONATE
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Tabela 10. Uzycie produktéw w interwale 17,5”

Koncentracja llos¢ . Cena Koszt
Nr. Produkt [kg/m3] jednostkowa
[ton] [PLN/ton] [PLN]

1 ALUMINIUM SULFATE wg potrzeb 0,200 3 400,00 680,00
2 CALCIUM CARBONATE FINE wg potrzeb 17,000 370,00 6 290,00
3 CAUSTIC SODA | wg potrzeb 0,375 11 500,00 4312,50
4 CHEMSOAP wg potrzeb 0,375 7 000,00 2 625,00
5 CHEMSCAV H2S | wg potrzeb 0,200 12 000,00 2 400,00
6 CHEMSTARCH wg potrzeb 1,300 6 000,00 7 800,00
7 CHEMVIS | wg potrzeb 0,450 40 000,00 18 000,00
8 CMCLV| wgpotrzeb 0,450 9 800,00 4 410,00
9 DEFOAMER wg potrzeb 0,200 12 000,00 2 400,00
10 FLOCCULANT | wg potrzeb 0,300 36 500,00 10 950,00
11 GYPSUM wg potrzeb 0,200 1 100,00 220,00
12 LIME wg potrzeb 0,300 1 300,00 390,00
13 PACLV| wgpotrzeb 0,100 12 500,00 1 250,00
14 PACR PURE wg potrzeb 0,050 28 000,00 1 400,00
15 PHPA wg potrzeb 0,350 23 000,00 8 050,00
16 POTASSIUM CHLORIDE 50,30 8,500 3 900,00 33 150,00
17 SODA ASH wg potrzeb 0,400 3900,00 1 560,00
18 SODIUM BICARBONATE wg potrzeb 0,200 3200,00 640,00
SUMARYCZNIE ZA 2 INTERWAL 30,95 PLN 106 527,50

Objetosé ptuczki: 179 m3, w tym 50 m3 sflokulowanej ptuczki bentonitowej z poprzedniego interwatu.

Koszt jednostkowy 1m? ptuczki dla interwatu 1: 595,13 PLN/m?3

W obliczeniach oferty uwzgledniono przyrosty objetosci wynikajgce z docigzenia ptuczki blokatorem
weglanowym do zaktadanego ciezaru 1,1 g/cm® (173 m? solanki na bazie 5% KCL o ciezarze wtasciwym 1,04
g/cm3 obcigzone 17 tonami Calcium Carbonate Fine z przyrostem objetosci o 6 m3).

5.2.1 Zatozenia

Sekcja 17 %" bedzie wiercona od gtebokosci 85 m do + 400 m MD ptuczka polimerowg inhibitowang jonami potasu
pochodzgcymi z soli potasowej 5 % (Potassium Chloride) i polimerem kapsutujgcym 0,2 % (PHPA) przy zatozeniu
gestosci ptuczki od 1,1 g/cm3 do 1,25 g/cm3.

Gtéwne cele:

1. Zapewnienie dobrego oczyszczania otworu ze zwiercin, utrzymanie zaktadanego wydatku i zdolnosci do
idealnego oddzielania zwiercin od ptuczki na sitach wibracyjnych.

2. Minimalizacja wymycia otworu.

3. Utrzymywanie zaktadanej mozliwie najnizszej gestosci ptuczki i zawartosci koloidalnej fazy statej poprzez
efektywny dobdr siatek wibracyjnych, parametréw wiréwki dekantacyjnej, a w szczegdlnosci efektywne
wykorzystanie mozliwosci stacji flokulacyjnej.

4. Kontrola i minimalizacja zawartosci procentowej “Low Gravity Solids” w celu zagwarantowania jakosci
parametréw ptuczki.
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Projekt techniczny

Przyjmujemy, ze ptuczke polimerowa wykonamy od podstaw na zbiornikach urzadzenie na bazie
sflokulowanej ptuczki bentonitowe] z poprzedniego interwatu oraz zwiercanie korka cementowego w rurach 18 %”
odbedzie sie przy pomocy ptuczki bentonitowej z poprzedniego interwatu. Skazenie cementem bedzie na biezaco
stragcane za pomocg Sodium Bicarbonate i Gypsum w celu zminimalizowania skazenia cementem i jonami
dwuwartosciowymi Ca*.

Po wymianie ptuczka bentonitowa zostanie sflokulowana, a ciecz uzyskana na powierzchni postuzy jako
baza do wykonania nastepnych partii ptuczki potrzebnej na wypetnienie otworu podczas dalszego wiercenia. Jezeli
bedzie potrzeba ptuczka zostanie wyregulowana dodatkowo poprzez dodatek Chemscav H:S oraz Chemvis, aby
zapewni¢ odpowiednig granice ptyniecia YP 15 - 35 Ibs/100ft?, Sodium Bicarbonate i Gypsum w celu
zminimalizowania skazenia cementem i jonami dwuwartosciowymi Ca*. Ptuczka, za zgoda Zamawiajgcego dodatkowo
zostanie zabezpieczona przed dziataniem korozji ogdlnej i tlenowej przy pomocy Chemcor A oraz Sodium Sulphite.

Do odwiercenia interwatu 17 %” planowane jest sporzadzenie okoto 179 m? ptuczki polimerowej juz
docigzonej do wymaganego ciezaru wtasciwego weglanem wapnia Calcium Carbonate, Fine co dodatkowo pozwoli
na zbudowanie osadu filtracyjnego na $cianach otworu.

Ciezar wtasciwy od 1,1 — do 1,25 g/cm? musi by¢ utrzymywany zgodnie z programem przez jak najlepsze
zoptymalizowanie sprzetu do kontroli fazy statej. Osiggnie sie to przede wszystkim poprzez dobranie jak
najdrobniejszego mozliwego do uzycia rozmiaru siatek na sita wibracyjne i efektywne uzywanie stacji flokulacyjne;j,
tak aby nie dopusci¢ do przekroczenia aktywnych czesci bentonitu powyzej 35 kg/m3. Zwierciny na sitach
wibracyjnych nalezy monitorowa¢ pod katem obsypywania (cavings), ktére mogg wskazywaé na potrzebe zmiany
niektorych wiasciwosci ptynu wiertniczego. Dodatkowy ciezar ptynu wiertniczego bardziej ustabilizuje odwiert niz
jakikolwiek inny czynnik, poniewaz zrekompensuje on utrate wytrzymatosci tupkdw na Sciskanie.

Do utrzymywania ciezaru na wystarczajgcym poziomie zalecamy uzywac weglanu wapnia — Calcium Carbonate Fine
(drobne uziarnienie), to najtanszy produkt, ktdry moze pomdc zniwelowa¢ mikropekniecia. Oprocz efektu
stabilizujgcego Sciane, Calcium Carbonate pomoze poprawi¢ jakos¢ osadu filtracyjnego i zminimalizowac straty
ptuczki.

Nadmierny ciezar ptynu wiertniczego moze by¢ réowniez szkodliwy. Moze spowodowac szczelinowanie tupkdéw i
spowodowac niestabilnos¢ odwiertu oraz zaniki. Wazne jest, aby wykona¢ obliczenia hydrauliczne w oparciu o ciezar,
temperature, cisnienie, wtasciwosci ptynu wiertniczego i geometrie odwiertu, aby kontrolowaé ECD i unikngc
spekania formacji.

Filtracja API bedzie kontrolowana za pomocg Chemstarch, CMC LV, PAC LV, Pac R Pure
Niska filtracja wraz z cienkim i $liskim osadem filtracyjnym pozwoli na niskg oraz statg ilos¢ swobodnie dostepnego
filtratu. Zgodnie z programem bedziemy filtracje utrzymywa¢ ponizej 15 [cm3/30min/0,7 MPa]

Lepkosc¢ plastyczna powinna by¢ utrzymywana na niskim poziomie dzieki dobrym praktykom kontroli
fazy statej przez wspomniang wiréwke dekantacyjng i stacje flokulacyjng. Utrzymywanie ,low gravity solids” na jak
najnizszym poziomie pozwoli na ograniczenie oporéw hydraulicznych ttoczonej ptuczki i zmniejszenie cisnienia
dynamicznego ptuczki. Orientacyjnie zawartos¢ low gravity solids powinna wynosi¢ < 5% obj. Zwiekszenie tej
zawartosci w ptuczce przez zte oczyszczanie moze spowodowac odchylenie profilu reologicznego od pozgdanego,
skutkujgc wysokim Plastic Viscosity, Yield Point i mogg powodowaé nadmierne postepujace zele. Kluczowe jest
uzywanie stacji flokulacyjnej, aby te wartosci byty jak najnizsze.

Dwa z najwazniejszych parametréw reologicznych to odczyt przy 3 obrotach na minute, (ktory okresla zdolnos$¢
podnoszenia przy bardzo niskich predkosciach przeptywu) oraz 10-sekundowa sita zelowania, ktdra okresla zdolnos¢
zwiercin do zawieszania.

Aby unikng¢ sytuacji, w ktérej jakakolwiek ptuczka wiertnicza zostanie zrzucona, planowane rozcienczenia muszg
zostacé przeprowadzone w jednym obiegu. Reologia ptynu wiertniczego bedzie kontrolowana dodatkiem Chemuvis i
PACR Pure. Zgodnie z programem utrzymywac bedziemy zalecana warto$¢ granicy ptyniecia od 20 do35 [Ib/100ft?].

Wystarczajaca inhibicje skat ilastych osiggniemy dzieki potaczeniu Potassium Chloride (5 %) i polimeru
kapsutujgcego PHPA - 0,2 %.
Stezenie jonow K+ bedzie zmniejszac sie wprost proporcjonalnie do postepu wiercenia poprzez mechanizmy wymiany
kationowo — jonowej pomiedzy ptuczka, a przewiercang warstwg. Dlatego wazne jest uzupetnianie i odpowiednie
utrzymanie jondw potasu K*w granicach 30 — 32 8/|. Zuzycie jondw K+ zwigzane jest gtdwnie z warstwami mieszanymi
illitu i illitu/montmorylonitu.
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Nalezy ustali¢ rownowage miedzy reologia, wydatkiem pomp i wydajnoscig sit wibracyjnych aby zapewni¢
optymalne warunki do usuwania zwiercin. Sita wibracyjne nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem jakosci i ilosci
zwiercin. Niedobdr parametréw reologicznych mozna usungc bezposrednio dodajgc Chemvis, Pac R, a jesli wymagaja
tego okolicznosci, otwor nalezy przettoczy¢ partia ptuczki o podwyzszonej lepkosci, (High Viscosity Pill), aby
sprawdzi¢, czy w przestrzeni pierscieniowej nie nagromadzity sie zwierciny o podwyzszonej srednicy.

Przettaczanie powinno by¢ rejestrowane za pomocg raportu z komentarzami szczegétowo opisujgcymi
wynik zapisanymi w codziennych raportach ptuczkowych i podsumowaniu koncowym odwiertu.

Uwaga: Poniewaz czeste uzywanie partii o wysokiej lepkosci wptynie na catg lepkos¢ ptuczki w systemie i spowoduje
wyzsze ECD, najlepiej jest pompowac ,HiVis pill” tylko wtedy, gdy zaobserwowane zostang oznaki probleméw z
czyszczeniem otworu.

Uwaga: Nie nalezy zatrzymywac cyrkulacji jezeli HiVis pill jest o otworze i dopdki sita wibracyjne nie beda czyste

» Monitorowac sita wibracyjne pod katem odpowiedniej objetosci zwiercin podczas wiercenia (ostatnia siatka
powinna by¢ przykryta ptuczka ze zwiercinami w % dtugosci, a pusta odpowiednio w % dtugosci).

» Przecigzenie przestrzeni pier$cieniowej zwiercinami moze prowadzi¢ do upakowania oraz spowodowa¢
zaniki ptuczki. Aby zminimalizowaé to ryzyko, zaleca sie przestrzegania nastepujgcych wytycznych:

» Ustawic¢ wydatek ptuczki dla prawidtowego czyszczenia otworu (ponad 30 I/s)

> Utrzyma¢ Yield Point miedzy 15 a 30 funtéw/100 stép?, aby moéc utrzymaé zaktadany wspdtczynnik
penetracji otworu ROP.

» Kontrolowa¢ zaktadany wspdtczynnik penetracji otworu ROP — utrzymywaé mniej niz 5% objetos$ci zwiercin
w ptuczce w przestrzeni pierscieniowe;j.

PH ptuczki bedzie kontrolowane przy uzyciu Soda Ash. Jezeli z jakiego$ powodu bedzie trzeba podnies¢ lub obnizy¢
pH ptuczki bedzie zastosowana odpowiednio Caustic soda (soda kaustyczna) lub Lime (wapno)
Odpowiednia ilo$¢ materiatéw LCM (materiaty na ucieczki ptuczki) beda znajdowaty sie w rezerwie na terenie wiertni.

Wystgpienie pienienia jest zawsze mozliwe wiec Defoamer powinien by¢ dostepny w celu zapobiegania temu
efektowi.
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5.3 Interwat 3

Typ ptuczki: Ptuczka polimerowa

Tabela 11. Objetosci w sekcji 12 %4”

Pojemnosé jedn. [I/m] Dtugos¢ [m] Objetosé [m3]

Objetos¢ zbiornikéw roboczych 35,0
133/8 " Rury 79,40 400,00 31,8
12 1/4 "Otwor 76,03 1460,00 111,0
5 % Wymycie 7,98 1460,00 11,7
1,0 x Straty tech. 122,7
Objetos$é ptuczki z poprz. Interwatu 120,0
Objetos¢ swiezej ptuczki 312,2

Objetos¢ ptuczki 192,2

Tabela 12. Materiaty ptuczkowe w trzecim interwale

Materiaty podstawowe: Materiaty zapasowe

ALUMINIUM SULFATE
CALCIUM CARBONATE FINE
CAUSTIC SODA
CHEMSOAP
CHEMSCAV H2S
CHEMSTARCH
CHEMVIS

CMCLV

DEFOAMER
FLOCCULANT

GYPSUM

LIME

PAC LV

PAC R PURE

PHPA

POTASSIUM CHLORIDE
CHEMCOR A

SODIUM SULFITE

CHEMLUBE
OMYADOL 0,5-1,0
OMYADOL 0,5-1,0
MICA F/M/C

NUT SHELL F/M/C
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Tabela 13. Uzycie produktow w interwale 12,25”

Koncentracja llos¢ . Cena Koszt
Nr. Produkt [kg/m3] jednostkowa
[ton] [PLN/ton] [PLN]

1 ALUMINIUM SULFATE wg potrzeb 0,400 3 400,00 1 360,00
2 CALCIUM CARBONATE FINE wg potrzeb 21,000 370,00 7 770,00
3 CAUSTIC SODA | wg potrzeb 0,500 11 500,00 5 750,00
4 CHEMCOR A| wg potrzeb 0,400 12 000,00 4 800,00
5 CHEMLUBE wg potrzeb 0,400 18 000,00 7 200,00
6 CHEMSCAV H2S | wg potrzeb 0,200 12 000,00 2 400,00
7 CHEMSTARCH wg potrzeb 1,300 6 000,00 7 800,00
8 CHEMVIS | wg potrzeb 0,550 40 000,00 22 000,00
9 CMCLV| wgpotrzeb 0,850 9 800,00 8 330,00
10 DEFOAMER wg potrzeb 0,200 12 000,00 2 400,00
11 FLOCCULANT | wg potrzeb 0,350 36 500,00 12 775,00
12 GYPSUM wg potrzeb 0,300 1100,00 330,00
13 LIME wg potrzeb 0,300 1 300,00 390,00
14 PACLV| wg potrzeb 0,300 12 500,00 3 750,00
15 PACR PURE wg potrzeb 0,100 28 000,00 2 800,00
16 PHPA 2,08 0,400 23 000,00 9 200,00
17 POTASSIUM CHLORIDE 50,28 9,000 3 900,00 35100,00
18 SODA ASH wg potrzeb 1,000 3 900,00 3 900,00
19 SODIUM BICARBONATE wg potrzeb 0,300 3 200,00 960,00
20 SODIUM SULFITE wg potrzeb 0,400 7 500,00 3 000,00
SUMARYCZNIE ZA 3 INTERWAL 38,25 PLN 142 015,00

Objeto$é ptuczki: 312,2 m3, w tym 120 m?® ptuczki z poprzedniego interwatu.

Koszt jednostkowy 1m? ptuczki dla interwatu 4: 739,66 PLN/m3

W obliczeniach oferty uwzgledniono przyrosty objetosci wynikajgce z docigzenia ptuczki blokatorem
weglanowym do zaktadanego ciezaru 1,1 g/cm3® (184 m? solanki na bazie 5% KCL o ciezarze wtasciwym 1,04
g/cm3 obcigzone 21 tonami Calcium Carbonate Fine z przyrostem objetosci o 8 m3).

5.3.1 Zatozenia

Sekcja 12 %” bedzie wiercona od gtebokosci 400 m do + 1860 m MD ptuczka potrdjnie inhibitowana: jonami potasu
pochodzgcymi z soli potasowej 5 % (Potassium Chloride) i polimerem kapsutujgcym 0,2 % (PHPA) przy zatozeniu
gestosci ptuczki od 1,1 g/cm3 do 1,25 g/cm3.

Gtéwne cele:

1. Zapewnienie dobrego oczyszczania otworu ze zwiercin, utrzymanie zaktadanego wydatku i zdolnosci do
idealnego oddzielania zwiercin od ptuczki na sitach wibracyjnych.

2. Minimalizacja wymycia otworu.

3. Utrzymywanie zaktadanej mozliwie najnizszej gestosci ptuczki i zawartosci koloidalnej fazy statej poprzez
efektywny dobdr siatek wibracyjnych, parametrow wiréwki dekantacyjnej, a w szczegdlnosci efektywne
wykorzystanie mozliwosci stacji flokulacyjne;j.

4. Kontrola i minimalizacja zawartosci procentowej “Low Gravity Solids” w celu zagwarantowania jakosci
parametréw ptuczki.
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Projekt techniczny

Przyjmujemy, ze ptuczke polimerowg wykorzystamy z poprzedniego interwatu oraz zwiercanie korka
cementowego w rurach 13%” odbedzie si¢ przy pomocy ptuczki z poprzedniego interwatu. Skazenie cementem bedzie
na biezaco stragcane za pomoca Sodium Bicarbonate i Gypsum w celu zminimalizowania skazenia cementem i jonami
dwuwartosciowymi Ca*.

Ptuczka uzyskana na powierzchni po zacementowaniu rur z poprzedniego interwatu bedzie
wykorzystywana na biezgco na wypetnienie otworu podczas dalszego wiercenia. Jezeli bedzie potrzeba ptuczka
zostanie wyregulowana dodatkowo poprzez dodatek Chemscav H.S oraz Chemvis, aby zapewni¢ odpowiednig
granice ptyniecia YP 15 - 35 Ibs/100ft?, Sodium Bicarbonate i Gypsum w celu zminimalizowania skazenia cementem
i jonami dwuwartosciowymi Ca*. Ptuczka dodatkowo zostanie zabezpieczona przed dziataniem korozji ogdlnej i
tlenowej Chemcor A oraz Sodium Sulphite.

Do odwiercenia interwatu 12 %” planowane jest wykorzystanie 120m3 $wiezej oraz sporzadzenie okoto 192
m?3 ptuczki polimerowej juz docigzonej do wymaganego ciezaru wtasciwego weglanem wapnia Calcium Carbonate,
Fine co dodatkowo pozwoli na zbudowanie osadu filtracyjnego na $cianach otworu.

PH ptuczki bedzie kontrolowane przy uzyciu Soda Ash. Jezeli z jakiego$ powodu bedzie trzeba podniesé lub obnizy¢
pH ptuczki bedzie zastosowana odpowiednio caustic soda (soda kaustyczna) lub Lime (wapno)

Odpowiednia ilos¢ materiatéw LCM (materiaty na ucieczki ptuczki) bedg znajdowaty sie w rezerwie na terenie wiertni.

Woystgpienie pienienia jest zawsze mozliwe wiec Defoamer powinien by¢ dostepny w celu zapobiegania temu
efektowi.
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5.4 Interwat 4

Typ ptuczki:

Tabela 14. Objetosci w sekcji 4”

Ptuczka Polimerowa

Tabela 15. Materiaty ptuczkowe

Materiaty podstawowe:

POTASSIUM CHLORIDE
CHEMCOR A

SODIUM SULFITE

CHEMVIS

DEFOAMER

CHEMSCAV H2S

CAUSTIC SODA

LIME

SODA ASH

SODIUM BICARBONATE
CALCIUM CARBONATE 98% (10)
CALCIUM CARBONATE 98% (40)
GYPSUM

FLOCCULANT

Pojemnos¢ jedn. [IIm] | Dlugo$é [m] | Objetos¢ [m?]

Objetos¢ zbionikéw roboczych 35,0

13 3/8 " Rury 79,40 300,00 23,8

95/8 " Rury 38,21 1 560,00 59,6

8 1/2 "Otwor 36,61 80,00 2,9

8,5" x 17,5" poszerzacz 118,57 80,00 9,5

5 % Wymycie 3,84 80,00 0,3

0,8 x Straty tech 7,8
Objetos¢ ptuczki z poprz. Interwatu 100,0

Objeto$¢ ptuczki 38,9

Objetos¢ Swiezej ptuczki 138,9
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Tabela 16. Uzycie produktow w interwale 4”

Koncentracja llos¢ . Cena Koszt
Nr. Produkt [ke/m?] jednostkowa
[ton] [PLN/ton] [PLN]
1 POTASSIUM CHLORIDE 51,28 2,000 3900,00 7 800,00
2 CHEMCOR A | wg potrzeb 0,150 12 000,00 1 800,00
3 SODIUM SULFITE | wg potrzeb 0,150 7 500,00 1125,00
4 CHEMVIS | wg potrzeb 0,325 40 000,00 13 000,00
5 DEFOAMER | wg potrzeb 0,300 12 000,00 3 600,00
6 CHEMSCAV H2S | wg potrzeb 0,500 12 000,00 6 000,00
7 CAUSTIC SODA | wg potrzeb 0,225 11 500,00 2 587,50
8 LIME | wg potrzeb 0,200 1 300,00 260,00
9 SODA ASH | wg potrzeb 0,300 3 900,00 1170,00
10 SODIUM BICARBONATE | wg potrzeb 0,025 3 200,00 80,00
11 CALCIUM CARBONATE 98% (10) | wg potrzeb 2,400 750,00 1 800,00
12 CALCIUM CARBONATE 98% (40) | wg potrzeb 2,400 720,00 1728,00
GYPSUM | wg potrzeb 0,315 1100,00 346,50
FLOCCULANT | wg potrzeb 0,050 36 500,00 1 825,00
SUMARYCZNIE ZA 4 INTERWAL 9,340 PLN 43 122,00

Objeto$é ptuczki: 39 m*® wykonanej od podstaw oraz 100m3 ptuczki wykonanej na bazie ptynu
poflokulacyjnego otrzymanego w procesie flokulacji ptuczki z poprzedniej sekcji

Koszt jednostkowy m3 ptuczki dla interwatu 4: 310,23 PLN/m3

W obliczeniach Oferty uwzgledniono przyrosty objetosci wynikajace z docigzenia ptuczki blokatorem
weglanowym do maksymalnego zakfadanego ciezaru 1,07 g/cm3, (100 m3 sflokulowanej ptuczki z
poprzedniego interwatu na bazie 5% KCL o ciezarze wtasciwym 1,03 g/cm? obcigzone 6 tonami Calcium
Carbonate Fine 98% (10) i Calcium Carbonate Fine 98% (40) z przyrostem objetosci o 2,5 m?® oraz zatozono
docigzenie 39 m3 ptuczki wykonanej od podstaw od ciezaru 1,03 g/cm?® do 1,22 g/cm3; 3 tonami Calcium
Carbonate Fine z przyrostem objetosci o 1 m3i sumaryczng objetoscig ptuczki $wiezej oraz wykonaniej na bazie
ptynu poflokulacyjnego przekraczajgcg wymagane 139 m® w podanym interwale).

5.4.1 Zatozenia

Sekcja 8 %" bedzie wiercona od gtebokosci £1860 m do + 1940 m MD przy uzyciu ptuczki wolnej od bentonitu.
Kontrole filtracji proponujemy uzyska¢ za pomocg Chemstarch. Kontrole ciezaru ptuczki uzyskamy poprzez
stosowanie doskonale czystego weglanu wapnia o zrdzinicowanej granulacji Calcium Carbonate 10 i Calcium
Carbonate 40 i rozpuszczalnosci w HCl powyzej 98 %. W kalkulacjach uwzgledniono docigzenie ptuczki do
maksymalnej dopuszczalnej gestosci 1,07 g/cm?.

Glowne cele:

1. Zapewnienie dobrego oczyszczania otworu ze zwiercin, zastosowanie tylko materiatéw ptuczkowych nie
powodujacych kolmatowania strefy produktywne;j.

2. Minimalizacja wymycia otworu

3. Utrzymywanie zaktadanej optymalnej dla Algeo gestosci ptuczki poprzez efektywny dobdr siatek
wibracyjnych, parametrow wirdwki dekantacyjnej, a w szczegdlnosci efektywne wykorzystanie mozliwosci
stacji flokulacyjnej. Kontrola Low Gravity Solids w celu zagwarantowania jakosci parametréw ptuczki.

4. Ochrona strefy ztozowej i dobdér materiatow nie powodujgcych kolmatacji.
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Projekt techniczny

Rekomendujemy zwiercanie korka cementowego w rurach 9 %” ptuczka polimerowa z poprzedniego
interwatu oraz kieszeni pod prébe chtonnosci. Nastepnie ptuczka zostanie wymieniona na Swiezo sporzadzong
Ptuczke Polimerowa o ciezarze 1,05 — 1,07 g/cm3. Wykonanej na bazie ptynu poflokulacyjnego otrzymanego po
wykonaniu flokulacji ptuczki z poprzedniej sekcji. Ograniczy to zrzut i wywdz ptuczki Nasi Inzynierowie przygotuja
szczegbtowy plan wymiany pfuczek w otworze dostarczg Kierownikowi Wiertni do akceptacji.

Do nowo sporzgdzonej ptuczki wiertniczej nalezy doda¢ Chemcor A oraz Sodium Sulphite, aby zapobiec problemom
z korozjg ogdlng oraz tlenowg podczas wiercenia. Nasi inzynierowie bedg stale monitorowac zasolenie.

Jezeli zostanie jakas objetosc ptuczki z poprzedniego Interwatu, a nie jest planowana do wykorzystania do
wiercenia w przysztosci; proponujemy, aby cata mozliwa objetos¢, lub jej czes¢ zostata zflokulowana.

Bazujgc na naszych doswiadczeniach, dla szybszego i bardziej ekonomicznego wiercenia, wiréwka i w razie potrzeby
stacja flokulacyjna bedzie pracowac tak, aby zminimalizowad ilos¢ zwiercin w ptuczce. Sita wibracyjne powinny by¢
zawsze wyposazone w mozliwie najdrobniejszy rozmiar siatek.

Witasciwe stezenie wapna Lime pozwoli kontrolowac pH we wtasciwym zakresie. Wtasciwa wartos¢ pH jest niezbedna,
aby zapobiec hydrolizie katalizowanej kwasem lub zasads.

Najlepszg opcjg, a zarazem najtanszg jest regulowanie ciezaru wtasciwego Weglanem Wapnia dobranego
ze wzgledu na rozmiar. Pozwoli to, na zbudowanie osadu filtracyjnego na $cianach otworu, ktéry maksymalnie bedzie
ograniczat kolmatacje i uszkodzenia strefy ztozowej. Zawartosé¢ weglanu wapnia w postaci mielonego marmuru
pozwoli réwniez na praktycznie catkowite jego usuniecie w procesie kwasowania lub poprzez zastosowanie innych
zabiegdw chemicznych (Breakery) lub mechanicznych przed udostepnieniem ztoza do testéw produkcyjnych.
Doswiadczenia laboratoryjne pokazaty, ze najlepsza koncentracja jest uzywanie 50% weglanu wapnia 98% o
rozmiarze 10 mikrondw i 50% weglanu wapnia 98% o rozmiarze 40 mikronéw (Calcium Carbonate Fine (10) i Calcium
Carbonate Fine (40).

Podczas wiercenia tego interwatu ciggtej kontroli podlegaé bedzie zawartosé aktywnych czesci bentonitu
(MBT) oraz koncentracja drobnej fazy statej (LGS) i w razie potrzeby regulowane poprzez stosowanie dostepnego na
urzadzeniu sprzetu oczyszczajacego.
Filtracja APl bedzie kontrolowana za pomocg Chemstarch. Srodek ten pozwoli na dobre zapewnienie niskiej filtracji
i odpowiednie zabezpieczenie strefy ztozowej. Chemstarch jest to dodatek kontrolujacy filtracje na bazie specjalnie
modyfikowanych pochodnych skrobi. W potgczeniu ze srodkiem wigzgcym, takim jak weglan wapnia lub sdl, zapewnia
cienki usuwalny osad filtracyjny. Skrobia wiertnicza jest materiatem rozpuszczalnym w kwasach niejonowych,
odpowiednim do ptynéw zawierajgcych sole lub dodatki wrazliwe na jony. Produkt ten przyczynia sie do
podwyzszonego LSRV w poréwnaniu z konwencjonalnymi produktami. Skrobia ma dobra odpornosé na
zanieczyszczenie wapniem w szerokim zakresie pH.

Lepkosci jak w poprzednim interwale utrzymywane bedg na niskim poziomie dzieki dobrym praktykom
kontroli fazy statej przez wspomniang wiréwke dekantacyjng i stacje flokulacyjng. Utrzymywanie ,low gravity solids”
na jak najnizszym poziomie pozwoli na ograniczenie oporéw hydraulicznych ttoczonej ptuczki i zmniejszenie cisnienia
dynamicznego ptuczki Orientacyjnie zawartos¢ low gravity solids powinna wynosi¢ < 6% obj. Zwiekszenie tej
zawartosci w ptuczce przez zte oczyszczanie moze spowodowac odchylenie profilu reologicznego od pozadanego,
skutkujac wysokim Plastic Viscosity, Yield Point i mogg powodowac nadmierne postepujgce zele. Kluczowe jest
uzywanie stacji flokulacyjnej, aby te wartosci byty jak najnizsze. Aby uniknac¢ sytuacji, w ktorej jakakolwiek ptuczka
wiertnicza zostanie zrzucona, planowane rozcienczenia muszg zostac przeprowadzone w jednym obiegu.

Dwa z najwazniejszych parametréw reologicznych to odczyt przy 3 obrotach na minute, ktory okresla zdolnosé
podnoszenia przy bardzo niskich predkosciach przeptywu, oraz 10-sekundowa sita zelowania, ktéra okresla zdolnos¢
zwiercin do zawieszania. Poniewaz przy wierceniu kierunkowym wazna jest wartosc LSRV ( Low Shear Rate Viscosity)
- wartosci lepkosci przy niskim $cinaniu (odczyty 6 obr./min i 3 obr./min). Dajg one lepsze zrozumienie oczyszczania
otworu niz granica ptyniecia w otworach kierunkowych i horyzontalnych.

Parametr ten pozwoli w zobrazowaniu zachowania ptuczki pomiedzy dynamicznymi pomiarami lepkosci PV, YP a
statycznymi pomiarami wytrzymatosci (zzelowania). Podnoszenie reologii ptynu wiertniczego bedzie kontrolowane
zagestnikiem Chemuvis.
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Odpowiednie utrzymanie jonéw potasu K*w granicach 30 — 32 8/;. powoduje zadowalajaca bariere dla
pecznienia skat ilastych (jakie mogg by¢ przewiercane w tym interwale) mozemy uzyska¢ podczas stosowania
Potassium Chloride. Zuzycie jondw K+ zwigzane jest gtdéwnie z warstwami mieszanymi illitu i illitu/montmorylonitu.
Stezenie jondw K+ bedzie zmniejszad sie wprost proporcjonalnie do postepu wiercenia poprzez mechanizmy wymiany
kationowo — jonowej pomiedzy ptuczka a przewiercang warstwa.

Kluczowa rolg ptuczki wiertniczej podczas dowiercania jest ochrona strefy produktywnej . Proponowane
materiaty dostarczane przez Firme Chemfor: jak:, Calcium Carbonate Fine (10) i Calcium Carbonate Fine (40),
Zawartos¢ weglanu wapnia w postaci mielonego marmuru pozwoli réwniez na praktycznie catkowite jego usuniecie
w procesie kwasowania lub poprzez zastosowanie innych zabiegdw chemicznych (Breakery) lub mechanicznych przed
udostepnieniem ztoza do testéw produkcyjnych. Doswiadczenia laboratoryjne pokazaty, ze najlepszg koncentracjg
jest uzywanie 50% weglanu wapnia 98% o rozmiarze 10 mikronéw i 50% weglanu wapnia 98% o rozmiarze 40
mikrondw (Calcium Carbonate Fine (10) i Calcium Carbonate Fine (40).

Podobnie jak w poprzednich interwatach wazna jest rGwnowaga pomiedzy reologig, wydatkiem pomp i wydajnoscig
sit wibracyjnych, aby zapewni¢ optymalne warunki do usuwania zwiercin. Sita wibracyjne nalezy regularnie
kontrolowac¢ pod katem jakosci i ilosci zwiercin. Niedobdr parametréow reologicznych mozna usungé bezposrednio
dodajgc Chemvis, a jesli wymagajg tego okolicznosci, otwdr nalezy przettoczy¢ partig ptuczki o podwyzszonej lepkosci
(High Viscosity Pill), aby sprawdzi¢, czy w przestrzeni pierscieniowej w otworze kierunkowym nie nagromadzity sie
zwierciny o podwyzszonej $rednicy.

Kazdorazowe przettaczanie powinno by¢ rejestrowane za pomoca raportu z komentarzami szczegétowo opisujacymi
wynik zapisanymi w codziennych raportach ptuczkowych i podsumowaniu koicowym odwiertu.

Uwaga: Poniewaz czeste uzywanie partii o wysokiej lepkosci wptynie na catg lepkos¢ ptuczki w systemie i spowoduje
wyzsze ECD, najlepiej jest pompowac ,HiVis pill” tylko wtedy, gdy zaobserwowane zostang oznaki probleméw z
czyszczeniem otworu.
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5.3 CENNIK

Aby by¢ w petni przygotowanym do rozwigzania dowolnego hipotetycznego problemu podczas wiercenia, zaleca sie
przechowywanie niezbednych zapaséw dodatkowych i awaryjnych produktéw na placu wiertni, zgodnie z tabela:

Tabela 17. Ceny jednostkowe wszystkich materiatéw i Serwisu ptynéw wiertniczych

Materialy | Materialy Cena Cena
Materiat / Service podstawowe | rezerwowe | jednostkowa | jednostkowa Funkcja
llosé [ton] | llo$é [ton] | [PLN /ton] | [PLN/Doba]

ALUMINIUM SULFATE 0,600 0,550 3 400,00 Flokulant
BENTONITE API 5,000 2,000 1 400,00

9C8'§/|;C(|1%’)w CARBONATE 2,400 6,000 750,00 Mat. Obcigzajacy / filter cake
9C8'§/|;C(L%’)w CARBONATE 2,400 6,000 720,00 Mat. Obcigzajacy / filter cake
CALCIUM CARBONATE 48,000 12,000 370,00 M:’:\t. Obcigzajgcy/stabil.
FINE Gorotworu

CAUSTIC SODA 1,200 0,650 11 500,00 pH control
CHEMCOR A 0,550 1,031 12 000,00 Inhibitor korozji
CHEMLUBE 0,400 1,000 18 000,00 Lubrykant
CHEMSCAV H2S 1,010 1,000 12 000,00 Materiat biobdjczy
CHEMSOAP 0,375 0,625 7 000,00 Detergent
CHEMSTARCH 2,600 2 000 6 000,00 Skrobia wiertnicza
CHEMVIS 1,325 1,000 40 000,00 Mat. Zageszczajacy
CMC LV 1,550 1,000 9 800,00 Kontrola filtracji
FLOCCULANT 0,725 0,700 12 000,00 Flokulant

GYPSUM 0,840 0,990 36 500,00 pH control

LIME 0,800 1,980 1 100,00 pH control

MICA F/M/C 2,000 5 250,00 Blokator

NUT SHELL F/M/C 1,800 5 150,00 Blokator

OMYADOL 0,2-0,5 3,600 1130,00 Blokator

OMYADOL 0,5-1,0 3,600 1 100,00 Blokator

PAC LV 0,400 0,200 12 500,00 Kontrola filtracji
PACR PURE 0,150 0,400 28 000,00 Kontrola filtracji
PHPA 0,750 0,600 23 000,00 Inhibicja skat ilastych
POTASSIUM CHLORIDE 19,500 8,000 3 900,00 Inhibicja skat ilastych
SODA ASH 1,800 1,000 3900,00 Kontrola twardosci
SODIUM BICARBONATE 0,550 1,200 3 200,00 pH control

SODIUM SULFITE 0,550 1,000 7 500,00 Inhibitor korozji
TROCINY 1,000 1 200,00 Blokator

STAWKA ZA OSOBE

PRACY SERWISU 1200,00

PLUCZKOWEGO

STAWKA ZA OSOBE

PRACY SERWISU 1000,00

SOLIDS CONTROL

STACJA FLOKULACYJNA

- PRACA 250,00

STACJA FLOKULACYJNA

- PRZESTO) 200,00

WIROWKA- P{RACA 650,00

WIROWKA - PRZESTO!) 500,00
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Obliczenia ofertowe dokonano na podstawie podanych przez Zamawiajgcego objetosci z czesci technicznej.
W przypadku przekroczenia powyzszych objetosci i ewentualnych komplikacji dodatkowa ilos¢ produktow
bedzie rozliczana zgodnie z rzeczywistym zuzyciem na bazie cennika, , ktory stanowi integralng czesc oferty.
Utylizacja pustych workdéw, beczek, IBC bedzie obowigzkiem Klienta

Wszystkie ceny podane w ofercie handlowej sg cenami netto.

llosci materiatéw zapasowych wyréwnano do zawartosci petnej palety.
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6 SPRZET DO KONTROLI FAZY STALEJ

Podczas wiercenia wypetnienie osadnika nalezy kontrolowac¢, aby upewnic¢ sie, ze urobek gromadzi sie
prawidtowo i nie dopusci¢ przepetnienia osadnika. Inzynierowie bedg ten stan kontrolowac¢ i w przypadku
stwierdzenia duzego nagromadzenia urobku, osadnik nalezy zrzuci¢. Wypetniony osadnik, szczegdlnie przy duzych
wydatkach przeptywu, bedzie powodowat, ze wieksze czesci urobku bedg przechodzi¢ przez system koryt
ptuczkowych i dostang sie do zbiornika aktywnego.

Sita wibracyjne powinny by¢ zawsze wyposazone w najdrobniejsze mozliwe siatki. Nalezy unika¢ uzywania
sit wibracyjnych pod agresywnymi katami uktadu (> 22) przez dtuzszy czas, poniewaz spowoduje to , przyleganie”
zwiercin i oblepienie siatek z tytu sit, co z kolei spowoduje dziurawienie i przedwczesne zuzycie siatek, a nawet sit
wibracyjnych. Nalezy czesto i regularnie czysci¢ sita Swiezg woda, najlepiej za pomoca myjki cisnieniowej. Nasi
inzynierowie dokonaja nalezytego doboru siatek. Optymalnego doboru siatek na sitach nalezy dokona¢ tak, aby
przeptyw obejmowat od 2/3 do 3/4 powierzchni ostatniego sita. W ,,shaker roomie” powinien by¢ dostepny szeroki
wybor typow siatek wibracyjnych.

Mocno rekomendujemy usuwanie koloidalnej fazy statej stosujgc najbardziej efektywny zestaw — Compact Unit
zawierajacy wirdwke i stacje flokulacyjng. Wiréwke nalezy uruchamia¢ w pofaczeniu ze stacjg flokulacyjna, a
oczyszczong ptuczke kierowac do systemu aktywnego lub wykorzystywaé do tworzenia nowej partii ptuczki.

Proponowany pakiet wyposazenia sktada sie zdwdoch modutéw wielkosci kontenera 20-stopowego, ktére obejmuja:

e 1lub 2w petni hydrauliczne wiréwki — regulowana predkos¢ bebna i slimaka
e 1 X stacja flokulacyjna

e Komponenty z certyfikatem CE ATEX

e  Certyfikaty konstrukcji i podnoszenia modutéw kontenerowych

e  Wszystkie urzadzenia obstugiwane z wtasnych paneli

e Elektryczne oswietlenie i wentylacja

e  Potaczenia urzadzen i pomp

e  Klatka schodowa i obstuga

e Platforma Dostepu do Kontenera GArnego - schody

®  Wymiary kontenera (dt. x szer. x wys.) 6100 x 2450 x 2600 mm 20"

System sktada sie ze standardowej w branzy wiréwki
dekantacyjnej o duzej petnej regulowane] predkosci
obrotowej. Zapewnia doskonatg wydajnos¢ w
szerokim zakresie zastosowan w réznych warunkach.
Czesci kontaktowe sg wykonane ze stali nierdzewnej;
obszary potencjalnego zuzycia sg w petni chronione
trwatym weglikiem wolframu. Wersja napedu HS-
3400 VSD oferuje zwiekszong funkcjonalno$¢ w
poréwnaniu do maszyn o statej predkosci z napedem
elektrycznym.  Proste  regulacje  optymalizujg
wydajnos¢. Wirdwka dostarczana z napedem
hydraulicznym daje ptynng regulacje predkosci w
zakresie od 1500 RPM do 4000 RPM. (Przed
uruchomieniem pompy zasilajgcej nalezy osiggnaé
minimalng predkos$¢ 1500 obr./min).
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Stacja flokulacyjna:

Zadaniem stacji flokulacyjnej jest przygotowanie
roztworu z suchego proszku polimeru i zmieszaniu
go z wodg. Nastepnie roztwér ten jest mieszany z
ptuczkg, ktérg chcemy oczyscic i podawany do
wirowki, gdzie nastepuje proces flokulacji, a
nastepnie odseparowanie oczyszczonej ptuczki i
powstatego statego urobku.

Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementdéw:

e zbiornik sktadajacy sie z 2 lub 3 przedziatéw
¢ Panel zasilania woda

e Dyspergator polimerowy

e Zasobnik na suchy proszek polimerowy

* Przewody spustowe i ssgce

¢ Panel sterowania

Polimer jest rozpuszczany za pomoca dyspergatora i dozowany w pierwszej komorze zbiornika.
Zdyspergowany polimer miesza sie bardzo intensywnie za pomocg szybkoobrotowego mieszadta i rozciericza do
uzyskania zadowalajacego stezenia. Gdy pierwsza komora jest petna, roztwér polimeru przeleje sie do drugiej
komory. Tutaj rozpuszczanie polimeru bedzie miato miejsce przy wolno pracujgcym mieszadle, az do uzyskania
klarownej konsystencji bez grudek. Kiedy ta komora jest catkowicie wypetniona, roztwér polimeru przeleje sie do
trzeciej komory i bedzie gotowy do uzycia.

Proces flokulacji

Koagulacja

Dodatek substancji chemicznych — koagulantéw do wody, powoduje wigzanie czastek koloidalnych w wodzie w
momencie nawigzania kontaktu w wieksze aglomeraty. Koagulacje stosuje sie mieszajac koagulant w
zanieczyszczonej ptuczce, aby zapewnié szybkie i jednorodne rozproszenie chemikaliéw, a takie zwiekszenie
mozliwosci kontaktu miedzy czastkami utatwiajgc proces flokulacji. Zwykle caty proces trwa mniej niz jedng sekunde.

Flokulacja
Dodawany

Flokulacja na ogdt nastepuje po procesie koagulacji i flokulant
moze byé opisana jako chemiczne i fizyczne taczenie Flokulant reaguje z P°|w“a*e
lub aglomeracja czastek koagulacji. Proces flokulacji i i Sl a0

g ) a g J ) ) ) wigksze skupiska osa.dzaja i o
polega na  delikatnym  mieszaniu  czastek taczace sig ze soba dnie
zanieczyszczen, az do powstania wyraznych, |
zawieszonych ktaczkow. @ a5

o ¥ e oo
Oddzielenie cieczy i ciat statych w systemie o ‘ 9
nastepuje z tatwoscig, poniewaz wiréwka usuwa 9 0 . ‘ '
wieksze flokowane ciata state w postaci wilgotnego '\ L/"" "‘Iu
urobku. Osad odprowadzany jest do zbiornika na |** -
. Zaniec zenia
zwierciny, a oczyszczona ptuczka wraca do systemu [ u.\‘ QYo : T
. . [* 1] @ QN ‘ul.""fv

aktywnego, lub do zbiornika zapasowego. sav ety oy

27




DRILLING FLUIDS COMPANY

Korzysci dla Algeo:

Nadrzednym celem instalacji stacji flokulacyjnej na platformie jest utrzymywane low gravity solids na minimalnym
poziomie, pozwalajac na efektywne wiercenie, a po skonczonym otworze proponujemy sflokulowac catg objetos¢
ptuczki.

Pozwoli to na:

e Zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpadéw ptynnych w sposdb bezpieczny dla srodowiska i optacalny.

e Recykling - efektywne wykorzystanie systemu zredukuje koszty utylizacji. Utrzymywanie parametréw ptuczki
na optymalnym poziomie zmniejsza ilo$¢ dorabianej ptuczki i ogranicza dostarczanie i zuzycie ,,drill water”
na platforme w celu dorabiania ptuczki. Jak wspomniano proces flokulacji sam w sobie dostarcza wolng wode
do systemu aktywnego.

e  Flokulacja i proces dewateringu (flokulacja do czystej wody) jest rowniez wykorzystywana w miejscach, w
ktorych ilos¢ dostepnej swiezej wody jest ograniczona, lub ograniczona przepisami. Innymi przyczynami
mogg by¢ zaporowe wysokie koszty transportu i utylizacji.

e Ograniczymy stosowanie zbiornikdw rezerwowych i zbiornikéw wymaganych do przechowywania
zanieczyszczonych cieczy ,slops”.

e Koszty i problemy logistyczne sg znaczaco wyeliminowane, bo ilo$¢ uzywanej swiezej wody jest ograniczona
do minimum.

Konfiguracja systemu flokulacji na wiertni:

W zaleznosci od czynnikéw, takich jak objetos¢ ptuczki potrzebnej do flokulacji, temperatury, mobilnosci, rodzaju
stosowanych polimeréw, Nasza Firma proponuje skuteczny system stosowany w Europie Srodkowo-Zachodniej Ma
on trzy gtdwne komponenty:

e  System mieszania.
e System pompowania.
e Sprzet do separacji.

a) System mieszania — gdzie przygotowuje si¢ roztwor polimeru.

System mieszania przygotowuje polimer ze stanu statego do rozpuszczonych czasteczek gotowych do flokulacji.
Polimery mogg by¢ dostarczane w postaci statej - w workach, lub ptynnej - w beczkach. Proces rozpuszczania

polimeréw musi mie¢ odpowiednie mieszanie, aby:

e Utrzymac czastki w zawiesinie, aby unikng¢ osadzania sie w warstwie na dnie zbiornika.
e Zmniejszac rozmiar zzelowanych czgstek i tym samym zwiekszy¢ szybkos¢ uwalniania wolnych faricuchéw.

Niewtasciwe (zbyt szybkie) przygotowanie polimeru moze wptyngé na wydajnosc¢ i koncentracje polimeru wymagang
w procesie flokulacji, drastycznie podnoszgc koszt wykorzystania polimeru w projekcie.

b) System pompowania — system pompowania zapewnia wprowadzanie roztworu polimeru do procesu
i zapewnia odpowiedni czas flokulacji przed dostarczeniem do wiréwki. System jest zaprojektowany w taki
sposob, aby flokulant byt rGwnomiernie rozprowadzany w ptuczce, aby zmaksymalizowa¢ kontakt polimeru
i ptuczki z czastkami koloidalnymi.

Pompa NE38 jest wykorzystywana do zapobiegania
rozktadowi roztworu polimeru i zapewnia staty przeptyw
niezalezny od dtugosci linii dostarczajgcej roztwor
polimeru. Zwykle do tej funkcji wykorzystywana jest mata
progresywna przektadnia zebata lub pompa
perystaltyczna.

Stacje flokulacyjne mogg mieé kilka punktéw dodawania
roztworu flokulantu w celu zapewnienia prawidtowego
procesu flokulacji.

Przed wstrzyknieciem flokulantdw konieczne jest
wyregulowanie pH, ktére wynosi na ogét okoto 9 do 10. PH nalezy zbija¢ do okoto 8 -9 podczas zabiegu. W tym celu
uzyjemy kwasnego $rodka koagulujgcego, takiego jak siarczan glinu (Aluminium Sulphite).
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7  WDROZONE PROCEDURY

7.1 DOBRE PRAKTYKI WIERTNICZE

Aby zapobiega¢ niestabilnosci otworu nalezy wzigé pod uwage nastepujace zalecenia:

Zalecenia dotyczace czyszczenia otworow.

HYDRAULIKA.

Wydatek przeptywu ptuczki w przestrzeni pierscieniowej jest PODSTAWOWYM PARAMETREM
CZYSZCZENIA OTWORU i nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby utrzymac zatozony przeptyw. Usuniecie
zwiercin z przestrzeni pierscieniowej z otworow o wiekszych srednicach jest bardziej wymagajace,
poniewaz natezenia przeptywu (a co za tym idzie predkosci wynoszenia) s3 w tych sekcjach stosunkowo
nizsze. Dotyczy to w szczegdlnosci platform wiertniczych o ograniczonej wydajnosci pompy.

Rekomendacje dotyczgce marszowania.

(a) Przeptukac otwoér do czystych sit PRZED wycigganiem przewodu wiertniczego. Po oczyszczeniu otworu
wyciggac przewdd wiertniczy na elewatorze.

(b) Jesli nastgpi awaria elementu wyposazenia platformy (np. pompy ptuczkowej) i spodziewany jest dtugi czas
naprawy, NIE probowa¢ wycigga¢, chyba ze otwdr zostanie ODPOWIEDNIO WYCZYSZCZONY. Obowigzuje to
niezaleznie od tego, czy naprawa trwa 2 godziny, czy 2 dni! Zaleca sie powolng prace z przewodem
wiertniczym przy zachowaniu mozliwie najlepszego tempa cyrkulacji.

(c) Przerabianie podczas wyciggania z otworu ze zwiercinami wigze sie z ryzykiem zakompaktowania urobkiem
i zablokowania wyciggu wiertniczego, natomiast backreaming z catkowicie czystego otworu to strata czasu i
energii na platformie.

(d) Przed wycigganiem przewodu wiertniczego powinien by¢ ustalony LIMIT ZACIAGANIA, ktéry bedzie
dozwolony podczas wyciggania. Ten LIMIT powinien uwzglednia¢ takie czynniki, jak zaciggania podczas
poprzednich marszowan, geometria otworu, konfiguracja BHA, komputerowe modele Drag Chart itp. Jednak
jako punkt wyjscia sugeruje sie ograniczenie limitu do 30 Klbs. W catkowicie czystym otworze jest mato
prawdopodobne, aby ten limit zostat przekroczony. W w takim przypadku nalezy zapusci¢ przewdd
wiertniczy o co najmniej 2 pasy przewodu, z matym wydatkiem uruchomi¢ pompe i uruchomi¢ obroty
przewodu. Nastepnie doktadnie wyptuka¢ otwor, az do czystych sit.

(e) Predkosci wyciggania powinny by¢ ograniczone do wartosci ustalonych w komputerowym modelu
planowania odwiertu, aby unikngé ttokowania otworu.

() W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do doktadnosci czyszczenia otworu, nalezy rozwazy¢ wyptukanie
otworu do czystych sit okresowo oraz na w bucie rur oktadzinowych po wyjsciu z otwartego otworu.

(g) W przypadku ponownego witgczania cyrkulacji po zabiegu marszowania nalezy najpierw uruchomic obroty,
poniewaz pomoze to w rozbiciu zeli ptuczki, a tym samym przyczyni do minimalizowania ryzyka powstania
zanikow ptuczki do formaciji.
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Rekomendacje podczas wiercenia.

(a) WYNOSZENIE ZWIERCIN | ICH PRAWIDtOWE ODDZIELENIE JEST KLUCZOWE. Jesli zaobserwowano
jakiekolwiek nieprawidtowosci powinno sie przerwac wiercenie i odpowiednio przeptukac otwor.

(b) W PRZYPADKU AWARII ELEMENTU SPRZETU WIERTNICZEGO PODCZAS WIERCENIA, NIE NALEZY
WYCIAGAC PRZEWODU Z OTWORU, DOPOKI NIE MAMY PEWNOSCI, ZE NIE MA ZWIERCIN W PRZESTRZENI
PIERSCIENIOWE].

(c) MOMENT OBROTOWY / DRGANIA POWINNY BYC NA BIEZACO MONITOROWANE | PRZEPROWADZONE
ODPOWIEDNIE SYMULACJE ODNOSCIE PREDKOSCI WIERCENIA/ MARSZOWANIA.

(d) MOMENT OBROTOWY / DRGANIA POWINNY BYC NA NISKIM POZIOMIE ABY ZAPEWNIC DOBRE
OCZYSZCZANIE OTWORU ZE ZWIERCIN, PRZEZ STABILIZACJE PRZEWODUI ZWIEKSZENIE SMARNOSCI
PLUCZKI. Jezeli moment obrotowy bedzie wysoki, nalezy dotozy¢ nalezytej starannosci, aby elementy
przewodu wiertniczego byty regularnie sprawdzane przez zatoge wiertniczg. Wszystkie wskazniki momentu
obrotowego (i naciggu liny wiertniczej) powinny by¢ regularnie sprawdzane pod katem doktadnosci —
szczegdblnie wazny jest wskaznik momentu obrotowego Top Drive.

(e) OGRANICZYC DO MINIMUM RYZYKO PRZYCHWYCENIA PRZEWODU, UTRZYMAC OBROTY PRZEWODU
WIERTNICZEGO prowadzic¢ trajektorie MWD , rozwazy¢ zatrzymanie krzywienia po osiggnieciu celu..

Rekomendacje dotyczace zapuszczania rur oktadzinowych

(a) “Projekt rurowania otworu” powinien byc¢ sporzgdzony | dostarczony serwisom
(b) OTWOR MUSI BYC CZYSTY | WYPLUKANY PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ZABIEGU RUROWANIA.

(c) Zapuszczanie rur oktadzinowych, powinny zosta¢ zasymulowane ma modelach komputerowych aby
przewidzie¢ i rozwigzac wszystkie potencjalne zagrozenia

(d) Zapuszcza¢ rury z predkoscia adekwatng do wyniku uzyskanego ma zasymulowanym modelu
komputerowym
(e) czas potrzebny na potgczenie kawatkdw rur oktadzinowych powinien by¢ skrécony do minimum. Jesli

wystgpitaby nieprzewidziana przerwa w operacji rekomendujemy przeptukanie otworu w aktualnej
gtebokosci rur. Zastosowac opis z punktu (f) odnosnie powolnego wiaczania pomp, az do momentu
wyptyniecia ptuczki na sitach wibracyjnych (f) wyptukaé¢ otwor o objetos¢ przestrzeni pierscieniowej w
aktualnej pozycji rur.

() W przypadku koniecznosci przeptukania otworu uruchamiac cyrkulacje powoli, aby przetamac najpierw zele
i nie przekraczaé obrotéw rur, dopdki otwoér nie bedzie czysty — NIE WYtACZAC POMPY . Nastepnie powoli
zwieksza¢ wydatek pomp, az do osiggniecia wymaganego wydatku, utrzymac cyrkulacje z maksymalng
szybkoscig ttoczenia, az otwor zostanie oczyszczony. Obracac rurami powoli podczas ptukania, pamietajac o
efektach Swab / Surge.

(g) Kiedy rury znajdg sie w wymaganym miejscu na spodzie, przeptuka¢ otwor zgodnie z projektem
cementacyjnym. Nie montowaé sprzetu do cementowania (gtowic, linii itp.) Dopdki otwdr nie zostanie
nalezycie wyptukany z mozliwych zwiercin.
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7.2 AWARIE WIERTNICZE — MECHANIZM | DZIAtANIA

Przychwycenie przewodu METODY UWALNIANIA
Mechanizm Gtowne Poboczne Dodatkowe informacje
PRZYCHWYCENIE Opus¢ przewdd i Redukcja cisnienia Sprawdzi¢ aspekty ,,well control” przed
OTWORU obréé. Maksymalny hydrostatycznego w przystgpieniem do sporzadzania i
naciag od poczatku strefie przychwycenia. wttaczania wanny
Wttoczenie wanny
olejowej o obnizonej
gestosci.
GEOMETRIA OTWORU Miechowac¢ kierunku | Formation-specific Sprawdzac formacje. (sole, wapienie,
przeciwnym do itowce)
marszowania. (if possible)
Stopniowo zwieksza¢
site.
OCZYSZCZANIE OTWORU | Obracac przewodem, | Przerabiacizapewnic
miechowac. wystarczajgca
Stopniowo zwiekszac cyrkulacje.
cyrkulacje.
OBLEPIENIE SWIDRA Obraca¢ przewodem, Przerabiac i zapewnic
miechowac. wystarczajaca
Stopniowo zwieksza¢ | cyrkulacje.
cyrkulacje.
StABOZWIEZLE SCIANY Pracowac przewodem | Procedura intensyfikacji | Koncentracja na utrzymaniu ruchu
OTWORU w gore | w dot. oczyszczania otworu przewodem i petnej cyrkulacji.
Stopniowo zwiekszac
cyrkulacje.
Obraca¢ przewodem,
SPEKANA FORMACIJA miechowaé. Max Wpompowac¢ wanne
naciag od poczatku kwasowg w przypadku
wapieni lub kredy
REAKTYWNE FORMACIJE Pracowac przewodem | Procedura intensyfikacji | Koncentracja na utrzymaniu ruchu
w goére | w dét. oczyszczania otworu przewodem i petnej cyrkulacji.
Stopniowo zwiekszaé
cyrkulacje.
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7.3 REKOMENDACJE DOTYCZACE ZANIKOW PLUCZKI

Inzynier ptuczkowy powinien by¢ w petni zaznajomiony ze wszystkimi mozliwosciami systemu
ptuczkowego platformy. W zwigzku z tym przeprowadzi audyt systemu ptuczkowego w pierwszy dzien
swojej pracy. Audyt ten powinien obejmowac miedzy innymi:

v' Okreslié¢ objetoé¢ kazdego zbiornika.

v Sprawdzi¢, czy zainstalowane i zdolne do pracy s3 ,pistolety ptuczkowe”

v' Uwzgledni¢ ,,martwa” objetos¢ od dna zbiornikéw do linii ssgcej oraz od dna zbiornikéw do
mieszadta/mieszadet.

v' Zidentyfikowaé strefy w zbiorniku, w ktérych nie ma ruchu ptynu — do wykluczenia stref gdzie dodawany
produkt do likwidacji zanikdw mdgtby osiada¢ na dnie.

v' Okresli¢ wydajnosé systemu ptuczkowego / transferowego — poznacé szczegbétowo linie ssace i zattaczajace
od zbiornikéw przez pompy / hopper / mission lines.

v' Wyboér odpowiedniej granulacji i koncentracji materiatow do likwidacji zanikéw ptuczki musi byé oméwiony
na miejscu z Przedstawicielem Inwestora i specjalistami Serwisu Kierunkowego

v" Nalezy przeprowadzac okresowg inspekcje zbiornikdw i jezeli potrzeba zaplanowa¢ czyszczenie zbiornikéw,
aby zapobiegawczo przewidywac i eliminowaé problemy.

v' Upewnic sie, ze zbiornik dedykowany pod wykonanie ,pasty z blokatorami” jest czysty i nadaje sie do
sporzadzenia ptynu.

v' Upewnic sie, ze filtry pompy ptuczkowej s3 w dobrym stanie i regularnie czyszczone.

v" Ocenié, czy mieszadta dziatajg prawidtowo, aby utrzymaé ptyn i dodawane produkty w ruchu.

v" Upewnic sie, za pomocg testdw, ze pasta ma wystarczajgca zdolno$¢ do zawieszania przed dodaniem
blokatoréw, aby uniemozliwi¢ opadniecie blokatoréw na dno zbiornika

v' Przed rozpoczeciem nalezy upewnié sig, ze w rogach zbiornika lub na dnie zbiornika nie ma ciat statych.

v' Zawsze o ile to mozliwe dodawaé blokatory na zbiornik poprzez lej ptuczkowy i linie przesytowa w
kontrolowany sposdéb, dajgc wystarczajgco duzo czasu na prawidtowe mieszanie produktéw.

v' Utrzymywaé wtgczong pompe mieszajacg po dodaniu ostatniego skfadnika.

v Jesli pasta z blokatorami bedzie przechowywana przez dtuzszy czas, nalezy jg okresowo przecyrkulowaé
lejem ptuczkowym, aby zapewni¢ zachowanie jednorodnosci.

v Jesli filtry siatkowe pompy zatkajg sie podczas pompowania pasty z blokatorami, przerwaé pompowanie
pasty, poniewaz istnieje prawdopodobienstwo, ze pasta z blokatorami jest stabo zakonserwowana i moze
prowadzi¢ do problemdéw z zatkaniem przewodu wiertniczego (jesli to wykonalne, wpompowac paste z
blokatorami do drugiego zbiornika i uzy¢ drugiej pompy).

v" Upewnic sie, ze linia ptuczkowa jest wyptukana z pozostatosci blokatoréw po pompowaniu lub mieszaniu
pasty z blokatorami.

v' Nigdy nie pozostawia¢ pasty z blokatorami w zbiorniku bez wtgczonych mieszadet.

Jezeli w otworze jest obecny Mud Motor lub/i RSS KONIECZNOSCIA jest skonsultowanie rozmiaréw czastek i
koncentracje blokatoréw z Serwisem Kierunkowym

Procedury w przypadku stwierdzenia zanikéw

Pierwszym dziataniem majgcym na celu unikniecie zanikdw jest wprowadzenie do ptuczki blokatorow weglanowych
o drobnym uziarnieniu, tak jak w zaproponowanym projekcie ptuczki — Calcium Carbonate Fine. W przypadku
przesigkania lub ubytkéw czesciowych, jezeli warunki formacji na to pozwolg, nalezy dodatkowo zmniejszy¢ ciezar
ptuczki wiertniczej, aby przeciwdziata¢ utracie duzej objetosci ptynu i zmniejszy¢ cisnienie hydrostatyczne
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Zaniki ptuczki - przesigkanie (<2 m3/godz)

Straty/zaniki do okoto 2 m3/godz. sg zwykle uwazane za straty przesigkowe. Straty typu przesigkowego sg czesto
zatykane przez proste dziatanie polegajgce na zmniejszeniu lub zatrzymaniu wydatku pompy i umozliwieniu
uszczelnienia formacji przez utworzenie osadu filtracyjnego. Wydatek pompy mozna stopniowo zwiekszac¢ po ustaniu
zaniku. Jesli zanik ten nie uspokoi sie sam, a jego wielko$¢ nie moze by¢ tolerowana z ekonomicznego punktu
widzenia, nalezy dodawac blokatory z listy ponizej bezposrednio na obieg, lub, co praktyczniejsze wpompowac paste
z blokatorami:

Pastanr1
a) Pluczka z systemu aktywnego (8 m®)
b) Calcium Carbonate Medium (80 kg/ m3)
c) Calcium Carbonate Coarse (80 Kg/ m?)
d) Nut Schell Fine/Medium (50 kg/m3)
e) Mica fine/medium (40kg/m?3)

Najlepsza prewencig jest utrzymywanie koncentracji 60 kg/m?3 Calcium carbonate Fine w ptuczce podczas wiercenia
otworu. Pozwoli to ograniczy¢ ryzyko zwigzane z pojawieniem sie stref zaniku w strukturze Dewonu.

Zaniki cze$ciowe (> 2m3/godz)

Straty od 2 m3/godz. do catkowitej utraty powrotu ptuczki sg czesto okreslane jako straty czeéciowe. Sytuacja zwykle
wymaga szybkiej reakcji i sporzadzenia pasty z blokatorami Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy wyciggna¢ swider
jezeli to mozliwe ponad strefe zaniku, wytaczy¢ pompy. Dzieki temu bedziemy mogli sprawdzi¢ zanik statyczny. Jesli
straty ustang, wiercenie mozna wznowi¢, jesli to mozliwe, przy zmniejszonym ciezarze ptuczki i/lub wydajnosci
pompy. Jesli starty nie ustang, zaleca sie pompowanie pasty z blokatorami.

Pasta nr 2

a) Wypetnié zbiornik slugowy ok. 6 -7m?3 ptuczki ze zbiornika aktywnego.

b) Calcium Carbonate Medium (120 kg/ m3)

c) Calcium Carbonate Coarse (140 Kg/ m3)

d) Nut Schell Fine/Medium (100 kg/m?3)

e) Mica fine/medium (80kg/m?3)

f)  Trociny (50 kg)

g) Wpompowadé na spéd co najmniej 5,5m3 - 6,3m?3

h) Podciggnaé przewdd ponad strop pasty, przeptuka¢ otwoér usuwajgc pozostatosci LCM z przewodu,
jednoczesnie wytwarzajgc przeciwcisnienie i pozwalajgc pascie odwadniac sie w szczelinach zostawiajgc
korek z fazy statej.

i)  Powoli zapusé¢ swider i rozpoczgé wiercenie.

Jesli pasta nie przyniesie rezultatu: Powtérzy¢ jej ponowne sporzadzenie o objetosci do 9m3

Jesli pasta zmniejszyta zaniki : wierci¢ dalej dodajac do systemu: Omyadol 0,2 -0,5 (20 kg/m3),
Omyadol 0,5 — 0,1 (20 kg/m3), Mica Fine (3 kg/m3) i Nut Schell Fine/Medium (5 kg/m3) ). Jezeli w otworze jest
obecny Mud Motor lub/i RSS KONIECZNOSCIA jest skonsultowanie rozmiaréw czastek i koncentracje Blokatoréw z
Serwisem Kierunkowym.
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ZANIKI CALKOWITE

Priorytetem bedzie zwykle kontrola otworu wiec przestrzen pierscieniowa nalezy wypetnic¢ od géry ptuczka
wiertniczg, solg morska, wodg lub innym lekkim ptynem. O ile ztamanie nie zostanie wywotane, pompowanie
konwencjonalnych pigutek LCM zwykle nie moze zatrzymac strat. Korek cementowy nalezy osadzi¢ w poprzek strefy
ubytku.

Pastanr 3

a) Wypetnic zbiornik roboczy ok. 9m3 ptuczki ze zbiornika aktywnego, lub wody, jezeli brak ptuczki

b) Calcium Carbonate Medium (140 kg/ m®)

c) Calcium Carbonate Coarse (140 Kg/ m®)

d) Nut Schell Fine/Medium (120 kg/m?)

e) Mica fine/medium (100kg/md)

f) Trociny (50 kg)

g) Wpompowaé na spdd co najmniej 5,5m3—6,3m? (8,5” $rednica otworu)

h) Podciggna¢ przewdd ponad strop pasty, jezeli to mozliwe przeptukaé otwdr usuwajgc pozostatosci pasty z
przewodu, jednoczes$nie wytwarzajgc przeciwci$nienie i pozwalajgc pascie odwadnia¢ sie w szczelinach
zostawiajac korek z fazy statej.

i) Powoli zapus¢ swider i rozpocznij wiercenie

Jedli pasta nie przyniesie rezultatu: Powtdrzy¢ jej ponowne sporzadzenie o objetosci do 9m3. Po kilku prébach
rozwazy¢ zasadnos¢ wykonania korka cementowego
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Algorytm decyzyjny o doborze LCM

Tak

Zaniki ptuczki w czasie wiercenia

w strefie nieproduktywnej

Zlokalizowaé i wyeliminowaé /
uszczelnié

[

Zatrzymac wiercenie,

przeprowadzi¢ obserwacje

Straty na powierzchni

Tak

Objawy samowyptywu
ptuczki z otworu

l

Zapisac cisnienie na
stoiaku i zdtawi¢ otwor

Okreslic stopien zaniku

l

Przesigkanie: zanik<2m3/h

Pastanr1

Pluczka z systemu aktywnego (8 m?)
Calcium Carbon. Med (80 kg/ m?)
Calcium Carbon. Coarse (80 Kg/ m?3)
Nut Schell Fine/Med (50 kg/m?)
Mica fine/medium (40kg/m?)

L

Zanik czesciowy:
2m3/h <20m3 /h

Wypetni¢ zbiornik slugowy ok.
6 -7m® pluczki ze zbiornika
aktywnego.

a) Calcium Carbonate Medium
(120 kg/ m?)

b) Calcium Carbonate Coarse
(140 Kg/ m3)

c) Nut Schell Fine/Medium

(100 kg/m3)

d) Mica fine/medium

(80kg/m?3)

e) Trociny (50 kg)

Powtoérzyc paste nr 3.

wykonanie korka cementowego.

W przypadku braku rezultatu rozwazy¢

Zanik catkowity /
brak wyptywu

Y
Pastanr3
Wypetni¢ zbiornik roboczy ok. 9m3
ptuczki ze zbiornika aktywnego, lub
wody, jezeli brak ptuczki
a) Calcium Carbonate Medium
(160 kg/ m%)
b) Calcium Carbonate Coarse
(180 Kg/ m%)
c)  Nut Schell Fine/Medium
(120 kg/m?)
d) Mica fine/medium
(100kg/m*)
e)  Trociny (70 kg)

o Niepowodzenie
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8 SOFTWARE, RAPORTOWANIE | SYMULACJE WARUNKOW OTWOROWYCH

Wszyscy inzynierowie terenowi i personel techniczny firmy Chemfor Poland Sp. Z o.0. sg przeszkoleni w
zakresie korzystania z zaawansowanych technologii oprogramowania. Narzedzia te sg szeroko stosowane
w catym cyklu wiercenia otworu i potencjalnego udostepnienia otworu do eksploatacji. Obstugujg
zaawansowane narzedzia wykorzystywane podczas planowania wstepnego, wykonywania zadan i
monitorowania otworu w czasie rzeczywistym, a takze generowania podsumowan i raportu koricowego.
Ponizej znajduje sie lista i krétki opis oraz funkcje i korzysci, ktére sg dostepne dla inzynieréw CHEMFOR

8.1.1 Raportowanie — ChemForWell

dotyczacy ptyndw wiertniczych oraz sprzetu do kontroli fazy statej. ChemForWell stuzy jako

ChemForWell to w petni zintegrowany system zarzadzania bazg danych otworu i raportowania
@ podstawowe narzedzie do zbierania danych i raportowania dla grupy Chemfor.

GHEMEOTWVEL]

To oprogramowanie jest uzywane na otworze przez inzynieréw do zbierania i raportowania danych
operacyjnych - do rejestrowania, analizowania szerokiego zakresu krytycznych danych, utworzenia dziennego raportu
ptuczkowego, danych dotyczacych koncentracji produktow, biezgcej inwentury, hydrauliki otworu, analizy fazy state;j,
objetosci generowanych zwiercin, podsumowan koncowych i analiz kosztéw. Uzyskane dane mogg by¢ wykorzystane
do planowania kolejnych odwiertéw. Oprogramowanie posiada rozbudowane funkcje przechwytywania danych,
ktére pozwalajg na obliczanie i raportowanie kluczowych wskaznikow wydajnosci. ChemForWell moze by¢ uzywany
do drukowania, przechowywania lub przesytania raportow drogg elektroniczng. ChemForWell umozliwia korzystanie
z oprogramowania Microsoft Excel do tworzenia niestandardowych baz danych.

ChemForWell zostat zaprojektowany tak, aby umozliwi¢ uzytkowanie bez potgczenia z Internetem. Jest to
samodzielne oprogramowanie, ktérego zadaniem jest codzienne raportowanie Serwisu Ptynéw z wykonanych prac.
Inzynier moze w prosty sposdb utworzy¢ nowy otwér i wprowadzi¢ okreslone informacje o otworze.

Personel terenowy potrzebuje tylko komputera osobistego z systemem Windows i ChemForWell, aby wykona¢ swojg

prace. ChemForWell moze w kazdej chwili uzyskaé dostep do otworu z bazy danych plikdéw dostepnych w przesztosci
oraz konkretnego raportu z wybranego otworu.
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Dzienny raport ptuczkowy

Strona 1 - wycinek przyktadowy ponizej pokazuje wszystkie potrzebne wartosci. Do najwazniejszych zaliczamy:
schemat zestawu wiertniczego, schemat zarurowania, objetosci ptuczki na zbiornikach, dane pomp ptuczkowych,
rezultaty pomiardow witasciwosci ptuczki wiertniczej, dzienne zuzycie materiatéw ptuczkowych, dzienne komentarze
wykonanych prac ptuczkowych, koszt dzienny i skumulowany, rekomendowane i zalecenia co do regulacji
parametréow ptuczki, podsumowanie pracy sprzetu oczyszczajacego, rezultaty dotyczace oczyszczania otworu przy
zadanych parametrach, informacje o $widrze wiertniczym, wyliczone ECD, a takze stopien oczyszczania otworu ze
zwiercin. Mozemy zatgczy¢ do 4 wynikdéw pomiardw dziennie a na zyczenie mozemy mierzy¢ i edytowacd
wtasciwosci w réznych sekcjach

Raport moze by¢ drukowany, a takze zapisywany jako PDF.
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Strona 2,
raportuje dzienng inwenture, szczegétowy dzienny koszt i catkowity / zuzycie/wynajem.

Inwentura
-~ M
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Strona 3 - raport dobowy moze zawierac trzecig strone z informacjami dotyczgcymi witasciwosci reologicznych dla 3

temperatur, szczegdtowe objetosci ptuczki na wszystkich zbiornikach i wszystkie transfery ptynéw pomiedzy

zbiornikami i systemem ptuczkowym.

OR

Dzienny Raport Pluczkowy Nr 90

DRILLIMG FLSIEE COMPANT Pag. 33
Objetosl Alypwma [m3] Straty [m3)
TRZY TEMPERATURY REOLOGIA Przestrzen Pierscieniowa 7053 |Ma Zwiercinach 1,50
Wartosci 43 °C 1 2 3 4 Przewod 22 29 Wircwka 2,50
Typ Phynu Bezitowa Bezitowa Berzitowa Bezitowa PoniZe] Swidra 340| |Parowanie 3,00
Miejsce Poboru Probki Chieg Dbiag Dbieg Obieg Otwor 2 Przewodem 56, 23| [Masitach
Cias 03200 &AM 10700 AM 0400 PM 0830 PM Otwar bez Przewodu 106, 70| Zrzut
Ghehokoic m 2535 215996 30035 3009 Zhiorniki Aktywne 53,96 |Flokulaca
Cigzar Wiasciwy Puczk] 56| 1al @S0oC | 1&@500C | 143 @500C | 143 @5000 Cafkowita Objetost Powierzchnia 5385 [Marscowanie
Lepkos Plastyczna [ 15 15 15 14 Poprzednia Chjetosc Otworu 95,13 nne
Granica Piyniecia Tbf/100 7t 13 12 14 13 Catkowita Objetosl Aktywna 150,19 [Zanik
FANN 500/300 rpm ‘deflection 43 /28 42 f27 4729 41 /27 Wiigkanie
FANN 2007100 rpm ‘deflection 22715 71714 22715 21713 ‘Objgtost Rezerwa [m3] Calkowite Straty 7,00
FAMM &3 rppm “deflection 32 3/2 352 2f2 | bietost Zhiomiki Rezenwowe 10,00
10 sec/ 10 min Z&l Ibf/200 ft" 2/3 2/3 273 2/3
30 min Zel Tbf/100 ft Dodathi {m3] Urtylizacja [m3]
Wartosd 20 °C 1 2 3 4 Woda 0,E9 PRy
Lepkoit Plastyczna F Produkty 0,1Z| [Urobek
Granica Phyniecia /200 - Olef
FANN 500,300 rppm “deflection Puczha
FAMN 200,100 rpm “deflection Catkowity dodatek 1,00
FANN 6/3 rpm ‘deflection
10 sec/ 10 min &l Tbff00 it
530 min Zel Tbff00 i~
Wartosci 80 °C 1 2 3 4
Lepkos Plastyczna [
Granica Phyniecia Tbf/100 ft
FANN 600/300 rpm ‘deflection
FANN 200100 rpm ‘deflection
FAMM &3 rppm “deflection
10 sec / 10 min Zel Ibf/100 ft*
30 min Zel Ibf/200 ft™
Objatost na Powierzchni (m3)
Marwa Zhiomika Status Typ Phynu Pojemnost | obj.Poczathowa] Obj. Aktualna | Gefar Wiasdwy|
Sandtrap rezersa 3
Z | Kom 128 rezenya Pi. potrajnie inib. 23 1,00 1,00/ 1,65
Z | Kom 1BC rezerva P4 potragnie inib. 30 100 1000 1 65
Z Il kom 24 rezerva P4 potragnie inib. 21 100 1000 1 65
Z Il kom 28 rezersva P#.potragnie inib. 21 1,00/ 4,00 1,65
Z Il kom 2C aktywny Pi. Bezifowa 21 13,70 17,50 1,43
Z I kom 34 aktywny P, Bezifowa 30 26,35 24,84 1,43
Z10l_kormn 3B [Premix) rezersva P4 potragnie inib. 17 5,00 1,00 1,43
Z ll_kom 3C [Slug) akywniy i, Bezifowa 17 7,00 5,50 1,43]
Z Rezerwa 1 kom & rezersa Pi. Bezifowa 48,8 3,00/ 3,00 1,34
ZRezerwal kom B rezerda P Bezifowa 20,9 2,00 2 100 1,43
Armatura actm P Bezifowa E} 3,00 112 1,43
Trip Tank activ P, Bezifowa 10 1,00 5,00/ 1,43
Rezerwa 2 rezena 65
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